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I. ANTECEDENTES 

 
Desde el siglo XVI la explotación de la Subcuenca del Arroyo Atemajac (SAA) ha 

venido en incremento. No es hasta la década de los años cuarenta, cuando la presión 
en el crecimiento de la población y de la industria provocó la explotación de los 
manantiales mediante perforación de pozos en la zona del Bosque de Los Colomos, 
lográndose así un caudal de explotación de hasta 200 l/s (Patronato Bosque los 
Colomos, 2007). 
 

Históricamente la SSA ha sido una zona geográfica generadora de discusión y 
conflicto de intereses debido a sus recursos, ya que vincula áreas en las que 
diferentes actores confluyen: la zona baja del Bosque La Primavera, la zona de 
cultivos en la región norte y noroeste, la zona de recarga de acuíferos y la mancha 
urbana. No sólo es su ubicación lo que resulta de interés común, también lo son 
los Servicios Ambientales que ofrece, principalmente en recursos hídricos. 
 

Recientemente se impulsó la iniciativa para declarar la zona de la SSA como 
Área Estatal de Protección hidrológica. Un Área Estatal de Protección Hidrológica 
es la que se destina a la preservación de ríos, manantiales y aguas subterráneas, 
a través de la protección de cuencas, áreas boscosas, llanuras y todas aquellas 
áreas que tengan impacto en las fuentes de producción y/o abastecimientos de 
agua.1  
 

Si bien esta declaratoria serviría en el marco legal como instrumento para 
proteger la zona, no se han concretado planes o programas que permitan la 
protección, el desarrollo sustentable y aprovechamiento de la misma. 

 
 

 

                                            
1 Artículo 49, Ley Estatal del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. 
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II. METODOLOGÍA 
 
Bajo este contexto, se ha llevado a cabo una investigación de los estudios que se 

han generado en la Subcuenca del Arroyo Atemajac enfocada en las condiciones 
geológicas, geomorfológicas, hidrogeológicas e hidrológicas regionales. 
  

Para el desarrollo de la investigación y la identificación de factores de 
vulnerabilidad del acuífero libre, el área se analizó desde el punto de vista regional, 
que cubre toda la subcuenca del arroyo Atemajac; a nivel local, se refiere al área que 
afecta al bosque Los Colomos, donde se distinguieron tres áreas de influencia directa: 
la zona de Colomos, la zona del Bajío o arroyo de La Arena y la zona denominada 
como La Coronilla. De estas tres zonas, La Coronilla es un área de interés primordial, 
ya que aún no se ha urbanizado en su totalidad y por la importancia de su influencia 
hacia el arroyo Atemajac.  
 

Como parte del estudio, se llevó a cabo la revisión de documentación existente, el 
análisis de procesos geomorfológicos específicos, recopilación de información del 
muestreo de agua subterránea y superficial, y la prospectiva de la infraestructura de 
potencial relevancia en la dinámica y vulnerabilidad del acuífero.  

 
Para el desarrollo de los diferentes capítulos, se emplearon metodologías y 

manuales especializados para evaluación y cálculo de los elementos y factores 
inherentes a la cuenca y sus procesos hidrológicos; entre éstos se citan las 
metodologías de la FAO, para la estimación de la erosión actual y del riesgo de 
erosión y la clasificación de unidades de suelos; manuales de cartografía, de 
conservación del suelo y del agua, para la descripción de perfiles de suelos, etc. 
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III. OBJETIVOS  

 Objetivo general 
 

El objetivo General de este documento es la de proveer las bases técnicas para 
generar la propuesta de Área Estatal de Protección Hidrológica uniendo los polígonos 
de las Áreas Municipales de Protección Hidrológica Bosque Los Colomos y Colomos 
III-Arroyo La Campana, así como los arroyos Atemajac y La Campana, además de 
otros predios que son propiedad del gobierno del estado en los municipios de Zapopan 
y Guadalajara, Jalisco. Se toma como base lo propuesto por el artículo 49, que a la 
letra dice: ñLas áreas estatales de protección hidrológica son aquellas destinadas a 
la preservación de ríos, manantiales y aguas subterráneas, a través de la 
protección de cuencas, áreas boscosas, llanuras y todas aquellas áreas que 
tengan impacto en las fuentes de producci·n y/o abastecimiento de aguaò.  
 

Generar datos técnicos que se apegan al artículo 56 de la Ley Estatal del Equilibrio 
Ecol·gico y Protecci·n al Ambiente del Estado de Jalisco, que a la letra dice: ñLas 
declaratorias para el establecimiento, conservación, administración, desarrollo y 
vigilancia de las áreas naturales protegidas que establece esta ley, sean de interés 
estatal o municipal, se harán en estricto apego al estudio técnico que la 
fundamente, y contendrán, sin perjuicio de lo que dispongan otras leyes, los 
siguientes elementos: 
 

I. La delimitación precisa del área, las coordenadas geográficas de cada 
vértice, la superficie, deslinde y, en su caso, la zonificación 
correspondiente; 

 
II. Las modalidades a que se sujetará, dentro del área, el uso o 

aprovechamiento de los recursos naturales en general o, específicamente, 
de aquellos sujetos a protección en el ámbito estatal y municipal, según 
corresponda;  

 
III. La descripción de actividades que podrán llevarse a cabo en el área 

correspondiente, y las modalidades y limitaciones a que sujetarán; 
 

IV. La causa de utilidad pública que fundamente la expropiación de terrenos, 
para que el gobierno del estado o los gobiernos municipales adquieran su 
dominio, cuando al establecerse un área natural protegida se requiera dicha 
resolución. En esos casos, deberán observarse las prevenciones de las 
disposiciones correspondientes; y 

 
V. El programa de aprovechamiento del §reaò. 

 
 



 

 

11 

 Objetivos particulares 
 
Uno de los objetivos del estudio es obtener información suficiente y eficiente para 

caracterizar y establecer criterios ambientales sólidos para la toma de decisiones de 
manejo de la zona y posibles usos del suelo. Los objetivos incluyeron una 
caracterización geológica, identificación de procesos geomorfológicos y de parámetros 
de flujo del agua subterránea, que influyen directamente al sistema de galerías de 
captación del SIAPA en Los Colomos. 
 

Otro objetivo particular de la investigación, consistió en obtener la calidad del agua 
subterránea en la zona alta de Colomos, y su relación con las áreas de posible 
deterioro ambiental; previendo los impactos del agua residual que se infiltra desde 
descargas de conducciones instaladas a lo largo de la subcuenca. 
 

De manera específica, se incluye información detallada de la zona de La Coronilla, 
y de las características sedimentológicas relevantes para la recarga y conducción del 
agua subterránea, las propiedades mecánicas y la posible evolución de un paisaje 
modificado antrópicamente. 
 

Con base en información obtenida en la zona de la Coronilla y de proyectos 
previos que el equipo de evaluación ha realizado en la región, se ha podido establecer 
un modelo geológico, geomorfológico e hidrogeológico de base para establecer 
impactos y riesgos de manera sólida ante cambios de uso de suelo y el manejo 
sustentable de los recursos hídricos de la zona de estudio.  
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IV. MARCO LEGAL DE LA SUBCUENCA DEL ARROYO ATEMAJAC 
 

El fin último de la protección de esta zona será destinarla a la preservación, 
protección y restauración de los polígonos de la Subcuenca del Arroyo Atemajac, así 
como de los recursos naturales asociados a esta cuenca, con esto se observará e 
implementará una política de conservación ambiental - hidrológica.  

 
Se toman como base legal para la propuesta, la Ley Estatal del Equilibrio 

Ecológico y Protección al Ambiente, especialmente la Sección Segunda de la Ley 
que especifica sobre ñLas declaratorias para el establecimiento, conservación, 
administraci·n, desarrollo y vigilancia de §reas naturales protegidasò. 
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V. MEDIO NATURAL DE LA SUBCUENCA DEL ARROYO ATEMAJAC. 

Características generales 
 

La subcuenca Atemajac forma parte de una cuenca mayor, homónima, que 
drena una superficie 650.0 km2 hasta descargar finalmente sus aguas al río 
Santiago. Administrativamente, la subcuenca de Atemajac pertenece a la Región 
Hidrológica 12 Lerma-Chapala-Santiago, 12 E Río Santiago-Guadalajara, sistema 
que drena un área total de 9,640 km² siendo el principal afluente el Río Grande de 
Santiago.  
 
 

 
Figura No.  1.  Extensión y límites fisiográficos de la cuenca hidrológica Atemajac 

sobre una imagen de satélite. 
Al centro de la imagen en color beige claro se aprecia la zona metropolitana de 
Guadalajara (ZMG); hacia el occidente en color gris oscuro los rasgos distintivos 
del Complejo Volcánico de la Primavera (CVLP); hacia el nororiente en color gris 
claro los cañones del río Grande de Santiago y río Verde (GEOEX-SIAPA, 2003). 

 
 

 

 

 



 

 

14 

Localización geográfica y descripción de la subcuenca hidrológica 
Atemajac 

 
La subcuenca hidrológica Atemajac tiene una superficie de aproximadamente 

30.89 km2 y se localiza en el sector norte en la Zona Metropolitana de Guadalajara 
(ZMG), particularmente dentro de los municipios de Guadalajara y Zapopan.  
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Figura No.  2. Localización de la subcuenca del arroyo Atemajac. 
 

Esta subcuenca se encuentra delimitada por las siguientes coordenadas 
UTM: en el eje x 657,000 y 670,000; en el eje y 2, 285,000 y 2, 294,000, 
respectivamente. En la figura siguiente se ilustran las delimitaciones de la 
subcuenca establecidas por la Comisión Estatal de Agua (CEA) y la delimitación 
referenciada por Comisión de Planeación Urbana (COPLAUR); respectivamente.  
 

Las elevaciones promedio en la subcuenca de Atemajac se distribuyen de 
la siguiente manera: cuenca baja con elevaciones de 1,470 a 1,520 msnm; cuenca 
media entre 1,520 y 1,570 msnm y cuenca alta de 1,570 a 1,670 msnm.  
 

En la parte alta de la subcuenca (área Norponiente de la ZMG) se 
identifican cursos de agua de primer a cuarto orden formados por la escorrentía 








































































































































































































































