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C oecreto

Al margen un sello que dice: Gobierno de Jalisco. Poder Ejecutivo. Secretaria General de
Gobierno. Estados Unidos Mexicanos.

DIGELAG/002/2010
DIRECCION GENERAL DE
ESTUDIOS LEGISLATIVOS Y
ACUERDOS GUBERNAMENTALES

DECRETO DEL C. GOBERNADOR CONSTITUCIONAL
DEL ESTADO DE JALISCO

Guadalajara, Jalisco, a 12 doce de enero de 2010
dos mil diez

EMILIO GONZALEZ MARQUEZ, Gobernador Constitucional del Estado de Jalisco, con fundamento en lo
dispuesto en los articulos 36, 46 y 50 de la Constitucion Politica del Estado de Jalisco; 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9,
13, 12, 19 fraccién II, 21 y 22 de la Ley Organica del Poder Ejecutivo del Estado de Jalisco; 1, 5 fracciones
II, IV, XXIII y XXVII, 6 fracciones I, II, III, IV, XXIII y XXV de la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccidn al Ambiente; asi como 1°, 3° y 4° fracciones I, II y XIX del Reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable y en base a las siguientes

CONSIDERANDOS

I. Que la Constitucion Politica Local, en su articulo 50 establece entre las facultades y obligaciones del
Gobernador del Estado, el expedir los acuerdos de caracter administrativo para la eficaz prestacion de los
servicios publicos; a su vez, la Ley Organica del Poder Ejecutivo del Estado estipula entre las atribuciones
especificas de dicho 6rgano, la administracion general del gobierno, el fomento a las actividades productivas,
asi como la prevencién y disminucién de la contaminacién ambiental y el establecimiento de politicas,
estrategias y programas para el aprovechamiento y uso sustentable de los recursos naturales.

II. Que es garantia fundamental de los mexicanos la establecida en el articulo 4° parrafo cuarto de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que todos los gobernados gocen de un medio
ambiente adecuado para el desarrollo y bienestar, por lo que el Estado y sus poderes deben crear los
mecanismos e instrumentos juridicos que aseguren la proteccion de dicha garantia constitucional.

Asimismo, el articulo 25 primer parrafo de nuestra Carta Magna, prescribe que corresponde al Estado la
rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y sustentable.

III. Que el articulo 15 fraccion VII de la Constitucion Politica del Estado de Jalisco, dispone que para la
preservacion de los derechos a que alude el articulo 4° de nuestra Carta Magna, las autoridades estatales
y municipales velaran por la utilizacién sustentable de todos los recursos naturales con el fin de conservar
y restaurar el medio ambiente.
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IV. Que el articulo 33 bis de la Ley Organica del Poder Ejecutivo del Estado establece que la Secretaria
de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable es la dependencia responsable de normar y formular
la politica ambiental estableciendo los criterios y los programas para el desarrollo sustentable del
Estado, fomentando la proteccion, conservacion y restauracion de los recursos naturales de la entidad
y la prevencion y disminucién de la contaminacion ambiental, de conformidad con la distribucion de
competencias que establecen las leyes federales y estatales aplicables en la materia.

En este mismo sentido, el propio articulo 33 bis en su fraccion IV determina que a la Secretaria le compete
proponer y coordinar las acciones y medidas necesarias de proteccién al ambiente con el fin de proteger,
conservar, preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y la estabilidad ambiental de los ecosistemas del
Estado, en acuerdo con el gobierno federal, las dependencias del Poder Ejecutivo Estatal y los gobiernos
municipales, de conformidad con la distribucion de competencias existente. De igual forma, sus fracciones
XV y XVI sefialan que la Secretaria, en coordinacion con las autoridades federales, estatales y municipales y
otorgando la participacion que corresponda a las universidades, centros de investigacion y los particulares,
promovera las declaratorias de las areas naturales protegidas de interés estatal, y aprobara los programas
de aprovechamiento conforme lo dispongan las leyes en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion al
ambiente y las demés disposiciones aplicables; y conformara y planeara la operacion del Sistema de Areas
Naturales Protegidas del Estado, con la participacion que corresponda a los gobiernos municipales.

V. Que la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente del Estado de Jalisco, en su
articulo 6° fracciones I, IV y V, establece entre otras atribuciones de la Secretaria de Medio Ambiente para
el Desarrollo Sustentable, el formular y conducir la politica ambiental en el Estado, asi como proponer la
normatividad reglamentaria y criterios ambientales estatales que deberan observarse en la aplicacion de
la politica ambiental del estado, la proteccidon ambiental de las areas naturales y coordinar los estudios
y acciones para la creacion de areas naturales protegidas, con la intervencion de otras dependencias y
gobiernos municipales y concurrencia de los duefios, poseedores y habitantes del area en estudio.

VI. Que la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Jalisco, en sus
articulos 42, 43, 44 y demas relativos establece la determinacion, propdsitos, efectos y modalidades
de areas naturales del territorio del estado, que pueden ser materia de proteccion, con la finalidad de
preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones biogeograficas y ambientales,
y de los ecosistemas mas fragiles, para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos
y ambientales; proteger y restaurar zonas de especial importancia por su valor hidroldgico y forestal, que
constituyan fuentes de servicio, asi como propiciar el ecoturismo, la recreacién y el aprovechamiento
formativo del tiempo libre de la poblacion, conforme a criterios ambientales en las areas naturales
protegidas que sus elementos naturales lo permitan, entre otros.

VII. Que el Reglamento de la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Areas Naturales Protegidas sefiala en su articulo 1° que el mismo tiene por objeto reglamentar la citada
Ley en materia de areas naturales protegidas y en su articulo 2° determina que la aplicacion de dicho
instrumento corresponde al Ejecutivo del Estado por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente para el
Desarrollo Sustentable, sin perjuicio de las atribuciones de otras dependencias del Ejecutivo Federal, del
Estado y de los Gobiernos Municipales, de conformidad con las disposiciones legales aplicables.

VIII. El Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2030 establece como objetivo estratégico; lograr el desarrollo
sustentable a través de la prevencion y el combate a la contaminacién ambiental, la promocion de la
conservacion y el uso racional de los recursos naturales.

En este mismo sentido, el Plan Institucional de la Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo

Sustentable 2007-2013, establece como objetivo estratégico establecer las herramientas de planeacion
del desarrollo para impulsar la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo sustentable.
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IX. Ante la necesidad de proteger, restaurar y conservar los ecosistemas y su biodiversidad existentes en el
territorio del Estado, mediante mecanismos e instrumentos juridicos y administrativos que coadyuven con
la gestion publica ambiental federal, estatal y municipal, que ademas permitan incentivar y fortalecer la
participacion social en el marco del desarrollo sustentable, se ha considerado de trascendental importancia
la proteccion de las areas a las que se refiere el presente decreto mediante la expedicion de la presente
“Declaratoria de Area Natural Protegida de competencia estatal relativo al Area Estatal de Proteccion
Hidroldgica Sierra del Aguila”.

X. En términos de lo dispuesto en el articulo 55 de la Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente del Estado de Jalisco, fue publicado el Proyecto de Declaratoria de referencia en el Periédico
Oficial “El Estado de Jalisco”, el dia 22 de septiembre de 2009, asi como el diario “El Informador” el dia 24
de septiembre de 2009 y en el periddico “Oeste de Jalisco” el dia 27 de septiembre de 2009. Asimismo,
se colocaron las cédulas correspondientes en los estrados de las Presidencias Municipales de Ahualulco de
Mercado, Ameca, Etzatlan y San Juanito de Escobedo el dia 22 de septiembre de 2009.

Conforme a lo anterior, el 24 de noviembre de 2009 fue recibido en la delegacién 11 “Valles” de la
Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable un documento suscrito por el Ing. Francisco
Javier Romero Amaya, Director de Obras Publicas del H. Ayuntamiento de Etzatlan, Jalisco, mediante el
cual hace del conocimiento de que, una vez que se llevd a cabo la visita de campo y de haber realizado el
levantamiento topografico correspondiente, se hizo la rectificacién de las coordenadas para el “Proyecto
Sierra del Aguila”, debido a que dicha propuesta fijaba sus limites dentro del centro de la poblacién del
municipio de Etzatlan, Jalisco, por lo que anexa las nuevas coordenadas, las cuales se encuentran incluidas
en el presente Decreto.

Desde la Ultima notificacion del proyecto de declaratoria han transcurrido mas de los 60 dias naturales
a que se refiere el segundo parrafo del articulo 55 supracitado, sin haber recibido manifestacion alguna
distinta a la antes mencionada, en contra del proyecto o para la modificacion del mismo, ni por parte de
los dueios o legitimos posesionarios de los predios integrantes de los poligonos que conformaran el area
geografica de la declaratoria, asi como por parte de las autoridades municipales correspondientes.

En consecuencia, se estima que el proyecto sometido a consulta, de acuerdo a las notificaciones referidas
en el primer parrafo de esta consideracion, ha sido consentido y aprobado en los términos planteados,
tanto por los particulares como por las autoridades ya sefialadas, por lo que resulta procedente concluir el
procedimiento previsto en la Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de
Jalisco a efecto de emitir el presente decreto que contiene la “Declaratoria de Area Natural Protegida de
competencia estatal relativo al Area Estatal de Proteccion Hidroldgica Sierra del Aguila”,

Por lo anteriormente expuesto y fundado, tengo a bien emitir el siguiente:
DECRETO

ARTICULO PRIMERO. Se decreta la Declaratoria de Area Natural Protegida de competencia estatal relativa
al Area Estatal de Proteccion Hidroldgica “Sierra del Aguila”, con una superficie de 20,746.3727 hectéreas,
ubicadas en los municipios de Etzatlan, Ameca, Ahualulco de Mercado y San Juanito de Escobedo, todos del
Estado de Jalisco.

ARTICULO SEGUNDO. El area natural protegida de competencia estatal Area Estatal de Proteccion
Hidroldgica “Sierra del Aguila”, se incorpora al régimen de proteccién previsto en la Ley Estatal del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Jalisco por contener elementos naturales de importancia
estatal, por los bienes y servicios ambientales que aporta a la region y por ser una zona potencial para
desarrollar actividades productivas sustentables y de turismo alternativo.
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ARTICULO TERCERO. El rea natural protegida de competencia estatal Area Estatal de Proteccion Hidroldgica
“Sierra del Aguila”, se establece a efectos de lograr la conservacion del ecosistema, la biodiversidad y los
bienes y servicios ambientales que aporta esta area natural a la regién, como son el agua, la conectividad para
especies silvestres de flora y fauna, el esparcimiento y las actividades productivas.

El rea tiene la particularidad de contar con numerosos escurrimientos que aportan una cantidad considerable
de agua a la region y al Rio Ameca, favoreciendo el desarrollo integral de las comunidades asentadas en la
zona.

I}RTiCULO CUARTO. La superficie total a proteger del Area Estatal de Proteccién Hidroldgica “Sierra del
Aguila”, corresponde a 20,746.3727 hectareas (veinte mil setecientos cuarenta y seis 3727/100 hectareas).

La superficie correspondiente a cada municipio es:

Superficie que corresponde a cada Municipio del Area Estatal de Proteccion
Hidrolégica Sierra del Aguila

Municipio Superficie (has)

Etzatlan 7,586.8751

Ameca 6,816.7109

Ahualulco de Mercado 5,025.2535

San Juanito de Escobedo 1,317.5332

Total 20,746.3727

Las coordenadas de delimitacion de los poligonos aqui referidos son las siguientes, conforme a las
coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) Zona 13N Datum WGS84, que conforman el poligono
del Area Natural Protegida “Area Estatal de Proteccion Hidroldgica Sierra del Aguila”:

Vértice Coordenadas Coordenadas
X Y

0 590319.901 2294741.041
1 590426.135 2294756.217
2 590634.787 2294871.336
3 590749.906 2295029.624
4 590908.194 2295144.743
5 591217.575 2295259.862
6 591490.982 2295331.811
7 591829.143 2295432.540
8 592080.965 2295504.489
9 592361.567 2295569.243
10 592663.754 2295612.412
11 592944.356 2295677.167
12 593145.813 2295691.557
13 593246.542 2295684.362
14 593419.220 2295605.218
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15 593591.898 2295605.218
16 593726.863 2295548.877
17 593921.087 2295539.291
18 594094.546 2295516.915
19 594232.914 2295519.298
20 594413.674 2295517.698
21 594539.428 2295522.526
22 594660.455 2295543.189
23 594829.947 2295599.706
24 594927.186 2295592.009
25 595205.869 2295522.724
26 595310.926 2295479.215
27 595474.661 2295509.451
28 595560.712 2295515.689
29 595691.879 2295515.502
30 595843.374 2295544.624
31 595956.172 2295531.054
32 595991.220 2295101.187
33 596199.663 2295330.592
34 596320.479 2295445.093
35 596413.629 2295495.779
36 596500.648 2295542.251
37 596607.046 2295603.791
38 596704.218 2295658.220
39 596938.512 2295751.981
40 597084.341 2295748.910
41 597233.478 2295741.338
42 597441.916 2295792.359
43 597433.984 2295907.404
44 597549.103 2295964.963
45 597635.442 2296000.938
46 597779.340 2295979.353
47 597908.849 2295893.014
48 597944.823 2295828.260
49 597966.408 2295921.794
50 598052.747 2296036.913
51 598189.450 2296209.591
52 598304.569 2296353.489
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53 598462.857 2296432.633
54 598592.366 2296461.413
55 598700.289 2296475.803
56 598865.772 2296547.752
57 599009.671 2296612.506
58 599088.815 2296634.091
59 599196.739 2296641.286
60 599333.442 2296626.896
61 599549.290 2296691.650
62 599815.502 2296742.014
63 600088.908 2296727.625
64 600182.442 2296698.845
65 600340.731 2296634.091
66 600455.849 2296533.362
67 600513.409 2296411.048
68 600441.459 2296180.811
69 600578.163 2296087.277
70 600621.332 2296044.107
71 600664.502 2295849.845
72 600621.332 2295756.311
73 600650.112 2295641.192
74 600693.281 2295569.243
75 600722.061 2295662.777
76 600829.985 2295713.141
77 600945.104 2295727.531
78 601067.417 2295705.946
79 601204.121 2295677.167
80 601268.875 2295713.141
81 601304.849 2295813.870
82 601398.383 2295950.574
83 601477.527 2295900.209
84 601535.087 2295763.506
85 601585.451 2295576.438
86 601628.621 2295425.345
87 601643.011 2295267.056
88 601650.206 2295087.184
89 601657.400 2294914.506
90 601614.231 2294677.073
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91 601664.595 2294533.175

92 601607.036 2294490.005

93 601506.307 2294410.861

94 601398.383 2294302.938

95 601304.849 2294223.793

96 601204.121 2294101.480

97 601146.561 2293964.776

98 601124.977 2293770.514

99 601132.171 2293561.861
100 601254.485 2293410.768
101 601441.553 2293302.844
102 601527.892 2293187.725
103 601520.697 2293079.802
104 601535.087 2292950.293
105 601535.087 2292777.615
106 601542.282 2292561.768
107 601643.011 2292403.479
108 601772.519 2292317.140
109 601916.417 2292151.657
110 602002.756 2291907.030
111 601887.638 2291648.013
112 601714.960 2291446.555
113 601506.307 2291223.513
114 601477.527 2291058.030
115 601491.917 2290921.326
116 601506.307 2290777.428
117 601362.409 2290554.386
118 601262.884 2290377.494
119 600948.257 2290208.944
120 600521.263 2290231.417
121 600217.872 2290163.997
122 599959.429 2290006.683
123 599723.458 2289759.476
124 599588.618 2289512.269
125 599352.648 2289175.169
126 599060.494 2288939.198
127 598948.127 2288714.465
128 598981.837 2288444.784
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129 599184.097 2288276.234
130 599307.701 2288186.341
131 599521.198 2287984.080
132 599588.618 2287759.347
133 599509.961 2287512.139
134 599330.174 2287343.589
135 599420.068 2287175.039
136 599532.435 2287085.146
137 599802.115 2286984.015
138 599959.429 2286894.122
139 600139.216 2286781.755
140 600251.582 2286658.152
141 600307.766 2286557.021
142 600307.766 2286321.051
143 600274.056 2286130.027
144 600285.292 2285916.530
145 600319.002 2285669.323
146 600397.659 2285455.826
147 600745.996 2285354.696
148 601015.677 2285287.276
149 601206.700 2285264.803
150 601364.014 2285332.223
151 601689.878 2285422.116
152 602071.925 2285410.880
153 602240.475 2285365.933
154 602442.736 2285253.566
155 602569.148 2285155.245
156 602569.148 2285028.832
157 602720.844 2284750.725
158 602712.416 2284565.319
159 602855.684 2284489.472
160 602956.814 2284438.907
161 603083.227 2284337.776
162 603159.074 2284143.944
163 603192.784 2284068.096
164 603302.342 2283899.546
165 603513.030 2283672.003
166 603706.863 2283520.308
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167 603765.855 2283486.598
168 603875.413 2283427.605
169 603959.688 2283318.047
170 604018.681 2283149.497
171 604077.673 2282997.802
172 604178.803 2282854.534
173 604322.071 2282669.129
174 604524.331 2282643.846
175 604659.172 2282652.274
176 604794.012 2282685.984
177 604987.844 2282694.411
178 605249.097 2282685.984
179 605392.365 2282660.701
180 605611.480 2282610.136
181 605754.748 2282593.281
182 605940.153 2282601.709
183 606226.689 2282635.419
184 606344.674 2282761.832
185 606563.789 2282787.114
186 606774.477 2282711.266
187 606993.593 2282626.991
188 607254.845 2282660.701
189 607381.258 2282711.266
190 607558.236 2282837.679
191 607760.496 2283014.657
192 607861.626 2283082.077
193 608063.887 2283082.077
194 608257.719 2283048.367
195 608468.407 2282930.382
196 608636.958 2282820.824
197 608822.363 2282685.984
198 609024.623 2282534.289
199 609108.898 2282407.876
200 609201.601 2282264.608
201 609277.448 2282096.058
202 609302.731 2281935.935
203 609319.586 2281775.813
204 609412.289 2281674.682
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205 609572.411 2281590.407
206 609799.954 2281497.705
207 609993.787 2281438.712
208 610255.040 2281354.437
209 610491.010 2281270.162
210 610718.553 2281261.734
211 610962.951 2281236.452
212 611072.509 2281084.756
213 611232.631 2280899.351
214 611418.037 2280848.786
215 611637.152 2280697.091
216 611771.992 2280477.976
217 611864.695 2280334.708
218 611948.970 2280199.868
219 612050.100 2280056.600
220 612218.650 2279879.622
221 612353.491 2279711.072
222 612530.468 2279567.804
223 612741.156 2279348.689
224 612867.569 2279205.421
225 612985.554 2279053.726
226 613044.547 2278961.023
227 613272.089 2278674.488
228 613465.922 2278438.518
229 613600.763 2278295.250
230 613693.465 2278126.700
231 613786.168 2278025.569
232 613836.733 2277831.737
233 613887.298 2277612.621
234 613895.725 2277435.643
235 613895.725 2277300.803
236 613895.725 2277191.246
237 613887.298 2277098.543
238 613845.160 2277031.123
239 613710.320 2276887.855
240 613567.052 2276803.580
241 613339.510 2276710.877
242 613145.677 2276601.320

Martes 16 de febrero de 2010.

Nimero 47.

Seccidén I1I



“FL ESTADO |

de Jalisco
PERIODICO OFICIAL
243 612993.982 2276592.892
244 612791.721 2276550.755
245 612640.026 2276525.472
246 612446.193 2276517.045
247 612370.346 2276483.335
248 612311.353 2276415.914
249 612218.650 2276323.212
250 612058.528 2276281.074
251 611915.260 2276230.509
252 611696.145 2276188.372
253 611519.167 2276129.379
254 611308.479 2276078.814
255 611114.646 2276045.104
256 610954.524 2276019.821
257 610828.111 2276070.386
258 610735.408 2276112.524
259 610575.285 2276112.524
260 610339.315 2276045.104
261 610314.033 2275960.829
262 610246.612 2275825.989
263 610170.765 2275724.858
264 610002.215 2275825.989
265 609799.954 2275994.539
266 609631.404 2276129.379
267 609462.854 2276247.364
268 609319.586 2276289.502
269 609083.616 2276474.907
270 608940.348 2276550.755
271 608628.530 2276635.030
272 608367.277 2276525.472
273 608055.459 2276415.914
274 607861.626 2276356.922
275 607532.953 2276222.082
276 607389.686 2276154.662
277 607229.563 2276087.241
278 607086.295 2275960.829
279 606917.745 2275859.699
280 606766.050 2275741.713
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281 606538.507 2275665.866
282 606294.109 2275800.706
283 606091.849 2275952.401
284 605999.146 2276112.524
285 605855.878 2276163.089
286 605636.763 2276213.654
287 605468.213 2276264.219
288 605223.815 2276348.494
289 604962.562 2276390.632
290 604785.584 2276458.052
291 604583.324 2276542.327
292 604397.919 2276635.030
293 604119.811 2276778.297
294 603909.123 2276938.420
295 603799.565 2277115.398
296 603622.587 2277334.513
297 603420.327 2277368.223
298 603150.647 2277368.223
299 602998.951 2277511.491
300 602855.684 2277545.201
301 602695.561 2277604.194
302 602501.728 2277798.027
303 602274.185 2277975.004
304 602046.643 2278244.685
305 601810.672 2278354.242
306 601591.557 2278497.510
307 601296.594 2278607.068
308 601111.189 2278615.495
309 600900.501 2278564.930
310 600706.668 2278531.220
311 600344.285 2278590.213
312 600217.872 2278716.625
313 599973.474 2278792.473
314 599745.932 2278834.611
315 599467.824 2278843.038
316 599172.861 2278859.893
317 598945.318 2278876.748
318 598709.348 2278859.893

Martes 16 de febrero de 2010.

Nimero 47.

Seccidén I1I



“FL ESTADO |

de Jalisco
PERIODICO OFICIAL
319 598304.827 2278944.168
320 598060.593 2279134.283
321 597885.363 2279370.463
322 597664.420 2279301.894
323 597527.283 2279317.132
324 597344.434 2279218.089
325 597176.822 2279279.038
326 596955.880 2279202.851
327 596765.412 2279317.132
328 596635.893 2279545.693
329 596536.850 2279751.399
330 596437.807 2279964.723
331 596346.382 2280170.428
332 596262.576 2280338.040
333 596094.965 2280520.889
334 595851.166 2280680.882
335 595683.554 2280779.925
336 595561.654 2280924.681
337 595548.957 2281196.415
338 595355.949 2281450.372
339 595091.834 2281724.646
340 594929.301 2281805.913
341 594726.135 2281927.812
342 594604.236 2282059.870
343 594561.027 2282187.763
344 594419.531 2282136.649
345 594317.474 2282179.621
346 594277.751 2282304.440
347 594244.308 2282409.529
348 594274.503 2282544.877
349 594295.988 2282679.163
350 594257.694 2282795.335
351 594186.562 2282839.746
352 594081.307 2282854.264
353 594005.088 2282963.148
354 593903.462 2283144.622
355 593711.100 2283217.212
356 593576.809 2283184.546
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357 593398.965 2283144.622
358 593257.415 2283093.809
359 593010.610 2283039.367
360 592840.025 2283126.475
361 592673.069 2283213.582
362 592480.706 2283344.244
363 592393.599 2283460.387
364 592295.603 2283572.901
365 592212.125 2283689.044
366 592103.240 2283790.670
367 592037.910 2283914.072
368 592132.276 2284044.733
369 592148.925 2284150.225
370 592125.017 2284302.426
371 592056.057 2284422.199
372 591954.432 2284538.342
373 591903.619 2284632.709
374 591918.137 2284727.075
375 591881.842 2284828.701
376 591791.105 2284875.884
377 591696.739 2284894.031
378 591635.037 2284926.697
379 591533.412 2284937.585
380 591475.340 2284995.657
381 591464.452 2285071.876
382 591366.456 2285111.800
383 591217.647 2285158.984
384 591141.428 2285253.350
385 591137.799 2285384.011
386 591214.018 2285558.226
387 591264.831 2285754.218
388 591370.085 2285971.987
389 591526.153 2286073.612
390 591674.962 2286171.608
391 591765.699 2286403.895
392 591714.886 2286654.329
393 591689.480 2286850.321
394 591812.882 2286962.835
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395 591907.249 2287108.014
396 591976.209 2287235.046
397 592121.388 2287336.671
398 592357.304 2287340.301
399 592651.292 2287558.070
400 592817.522 2287722.083
401 593014.870 2287916.799
402 593228.379 2288026.273
403 593431.630 2288178.711
404 593598.586 2288396.479
405 593700.212 2288650.543
406 593751.024 2288835.647
407 593718.359 2289028.009
408 593660.287 2289205.853
409 593627.622 2289499.841
410 593493.331 2289666.797
411 593310.647 2289935.379
412 593068.682 2290254.773
413 592662.180 2290351.559
414 592318.590 2290390.274
415 592076.624 2290428.988
416 591926.606 2290704.829
417 591616.890 2291048.419
418 591428.157 2291377.492
419 591224.906 2291677.529
420 591128.120 2291866.262
421 590973.262 2292156.621
422 590847.440 2292325.996
423 590745.815 2292485.693
424 590681.586 2292597.678
425 590703.171 2292727.187
426 590631.222 2292914.254
427 590552.078 2293115.712
428 590451.349 2293345.949
429 590321.840 2293604.966
430 590228.306 2293727.280
431 590048.433 2293828.009
432 590019.654 2293885.568
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433 589969.289 2293971.907
434 589897.340 2294108.611
435 589911.730 2294252.509
436 590034.044 2294324.458
437 590170.747 2294432.382
438 590278.671 2294727.374
439 590319.901 2294741.041
440 598500.000 2283411.000
441 598529.000 2283452.000
442 598568.000 2283519.000
443 598587.000 2283533.000
444 598603.000 2283555.000
445 598602.000 2283584.000
446 598595.000 2283631.000
447 598601.000 2283661.000
448 598612.000 2283695.000
449 598619.000 2283718.000
450 598660.000 2283760.000
451 598689.000 2283782.000
452 598729.000 2283812.000
453 598764.000 2283854.000
454 598779.000 2283901.000
455 598816.000 2283947.000
456 598842.000 2283989.000
457 598852.000 2284043.000
458 598852.000 2284095.000
459 598826.000 2284137.000
460 598809.000 2284168.000
461 598790.000 2284208.000
462 598788.000 2284252.000
463 598778.000 2284298.000
464 598760.000 2284348.000
465 598738.000 2284377.000
466 598711.000 2284414.000
467 598736.000 2284477.000
468 598780.000 2284513.000
469 598800.000 2284553.000
470 598796.000 2284599.000
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471 598771.000 2284660.000
472 598753.000 2284690.000
473 598718.000 2284726.000
474 598708.000 2284762.000
475 598696.000 2284826.000
476 598698.000 2284878.000
477 598692.000 2284919.000
478 598678.000 2284957.000
479 598672.000 2285001.000
480 598671.000 2285047.000
481 598670.000 2285089.000
482 598653.000 2285113.000
483 598631.000 2285141.000
484 598613.000 2285182.000
485 598593.000 2285222.000
486 598559.000 2285236.000
487 598523.000 2285222.000
488 598479.000 2285153.000
489 598443.000 2285117.000
490 598405.000 2285072.000
491 598371.000 2285034.000
492 598332.000 2285036.000
493 598269.000 2285077.000
494 598202.000 2285129.000
495 598117.000 2285157.000
496 598070.000 2285161.000
497 598029.000 2285125.000
498 597990.000 2285077.000
499 597931.000 2285099.000
500 597807.000 2285148.000
501 597740.000 2285151.000
502 597701.000 2285161.000
503 597635.000 2285170.000
504 597582.000 2285164.000
505 597556.000 2285151.000
506 597536.000 2285138.000
507 597514.000 2285111.000
508 597451.000 2285038.000

Martes 16 de febrero de 2010.

Nimero 47.

Seccidén I1I

19



20

“EL ESTADO |

de Jalisco
509 597393.000 2284973.000
510 597358.000 2284932.000
511 597281.000 2284884.000
512 597228.000 2284903.000
513 597162.000 2284922.000
514 597150.000 2284886.000
515 597150.000 2284824.000
516 597164.000 2284774.000
517 597171.000 2284703.000
518 597166.000 2284643.000
519 597164.000 2284565.000
520 597120.000 2284515.000
521 597079.000 2284487.000
522 597061.000 2284426.000
523 597030.000 2284324.000
524 597032.000 2284250.000
525 597057.000 2284129.000
526 597049.000 2284061.000
527 597040.000 2284016.000
528 597011.000 2283977.000
529 597025.000 2283926.000
530 597058.000 2283886.000
531 597113.000 2283842.000
532 597163.000 2283810.000
533 597215.000 2283798.000
534 597234.000 2283765.000
535 597246.000 2283720.000
536 597263.000 2283673.000
537 597292.000 2283642.000
538 597367.000 2283636.000
539 597449.000 2283628.000
540 597515.000 2283596.000
541 597641.000 2283545.000
542 597720.000 2283475.000
543 597816.000 2283438.000
544 597896.000 2283420.000
545 597943.000 2283422.000
546 597991.000 2283412.000
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547 598067.000 2283404.000
548 598111.000 2283408.000
549 598145.000 2283425.000
550 598163.000 2283444.000
551 598194.000 2283450.000
552 598238.000 2283444.000
553 598286.000 2283430.000
554 598320.000 2283431.000
555 598370.000 2283432.000
556 598425.000 2283432.000
557 598459.000 2283418.000
558 598500.000 2283411.000

ARTICULO QUINTO. El drea natural protegida “Formacién Natural de Interés Municipal Piedras Bola”,
ubicada en el Municipio de Ahualulco de Mercado, Jalisco, queda excluida del presente decreto y contintia con
su autonomia y administracion de acuerdo al ambito de su competencia y organizacion, como lo establece
su Decreto publicado en el Periddico Oficial “El Estado de Jalisco” el dia 24 de febrero de 2007. Por lo que a
efectos de llevar una buena gestién ambiental en la zona, se establecerad una coordinacion para homologar los
criterios de conservacion y manejo de los recursos naturales de las dos areas naturales protegidas.

ARTICULO SEXTO. El rea natural protegida “Area Estatal de Proteccién Hidroldgica, Sierra del Aguila”,
estara destinada a la proteccién y conservacion de los recursos hidricos, el incremento de flora y fauna,
la investigacion cientifica, recreacion, turismo sustentable, educacion ambiental y para el fomento de una
cultura ambiental para la conservacion; asi como para contribuir al desarrollo social y econémico de la regidn,
manteniendo la riqueza natural en buen estado para su uso sustentable.

ARTICULO SEPTIMO. El Programa de Aprovechamiento del area natural protegida denominada “Area
Estatal de Proteccidn Hidroldgica, Sierra del Aguila”, serd el previsto en el “Estudio Técnico Justificativo
para la Declaratoria como Area Estatal de Proteccién Hidroldgica, Sierra del Aguila” mismo que se anexa
como parte integrante del presente decreto.

ARTICULO OCTAVO. La Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable revisara y
actualizara el Programa de Aprovechamiento del drea natural protegida denominada “Area Estatal de
Proteccion Hidroldgica, Sierra del Aguila”, a través de sus areas competentes y en los tiempos que
establezca la legislacion ambiental.

ARTICULO NOVENO. La Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable serd la
encargada de la administracion y vigilancia del &rea natural protegida denominada “Area Estatal de
Proteccion Hidroldgica, Sierra del Aguila”, a través de sus areas correspondientes, o de la coordinacion
que establezca con otras dependencias del Ejecutivo Federal, Estatal o Municipal.

ARTICULO DECIMO. La Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable procedera
a conformar y constituir un Consejo Asesor del &rea natural protegida denominada “Area Estatal de
Proteccion Hidroldgica, Sierra del Aguila”, cuya funcién sea orientar la gestion ambiental y administracion
del area natural protegida. La participacion en el Consejo Asesor sera honoraria.
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ARTICULO DECIMO PRIMERO. El Consejo Asesor a que se refiere el articulo anterior, estara integrado
por:

I. Un Presidente, designado por el Gobernador del Estado;

II. Un Secretario Técnico, designado por la Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable;
y

III. Un representante por cada una de las siguientes instituciones y organizaciones:

a) Autoridades estatales relacionadas con la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales;

b) Autoridades municipales;
c) Ejidos con derechos ejidales en el poligono;

d) Pequefios propietarios con propiedad u otros derechos otorgados dentro de los poligonos del area
natural protegida denominada “Area Estatal de Proteccion Hidroldgica, Sierra del Aguila”;

e) Instituciones académicas o centros de investigacion ubicados en la region, relacionados con la
conservacion de ecosistemas, biodiversidad y areas protegidas;

f) Organizaciones no gubernamentales con reconocida experiencia en las tareas de conservacién de
ecosistemas, biodiversidad y areas protegidas;

g) Organizaciones regionales de caracter social y privado vinculadas con la conservacion y manejo
de recursos naturales; y

h) El Director Ejecutivo o encargado del area natural protegida denominada “Area Estatal de
Proteccion Hidroldgica, Sierra del Aguila”.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. Los propietarios o poseedores de inmuebles o titulares de otros
derechos sobre las superficies u otros permisos y derechos dentro del area natural protegida denominada
“Area Estatal de Proteccion Hidroldgica, Sierra del Aguila”, participaran en las acciones de conservacion
y manejo previstas en la declaratoria, de conformidad con este Decreto, las normas oficiales mexicanas
y demas disposiciones legales aplicables.

ARTICULO DECIMO TERCERO. Los regimenes de propiedad existentes en los predios ubicados en los
poligonos que integran el rea natural protegida denominada “Area Estatal de Proteccion Hidroldgica,
Sierra del Aguila” se mantendran inalterados.

En autorizaciones de escrituras publicas, actos, convenios o contratos relativos a los inmuebles ubicados
en su totalidad o en parte dentro de los poligonos descritos en el articulo cuarto de este decreto,
invariablemente debera hacerse constar la existencia de la presente declaratoria de area natural protegida
denominada “Area Estatal de Proteccion Hidroldgica, Sierra del Aguila”, asi como las restricciones que
dicha declaratoria establece en su cuerpo normativo y en el programa de aprovechamiento.
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TRANSITORIOS

PRIMERO. El presente decreto entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Periddico Oficial
“El Estado de Jalisco”.

SEGUNDO. La Secretaria de Medio Ambiente para el Desgrrollo Sustentable, conformara y constituira
el Consejo Asesor del area natural protegida denominada “Area Estatal de Proteccién Hidroldgica, Sierra
del Aguila” dentro de los 30 treinta dias naturales siguientes a la publicacién del presente decreto.

TERCERO. La Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable realizara las acciones a que
se refiere el articulo 57 de la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Asi lo resolvio el Ciudadano Gobernador Constitucional del Estado, ante los Ciudadanos Secretarios General
de Gobierno y de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable, quienes lo refrendan.

EMILIO GONZALEZ MARQUEZ
Gobernador Constitucional del Estado de Jalisco
(RUBRICA)

LIC. FERNANDO ANTONIO GUZMAN PEREZ PELAEZ
Secretario General de Gobierno
(RUBRICA)

MTRA. MARTHA RUTH DEL TORO GAYTAN
Secretaria de Medio Ambiente para
el Desarrollo Sustentable
(RUBRICA)
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ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO

:
.

PA,RA'LA DECLARATORIA COMO AREA,NATURAL PRQTEGIDA,
“AREA ESTATAL DE PROTECCION HIDROLOGICA,
“SIERRA DEL AGUILA"

AGOSTO, 2009
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ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO

PA,RA LA DECLARATORIA COMO AREA,NATURAL PR?TEGIDA,
“AREA ESTATAL DE PROTECCION HIDROLOGICA,
“SIERRA DEL AGUILA"

Coordinadora
MCCA. Lilia Fca. Sanchez Moreno

Realizadores
MCCA. Lilia Fca. Sanchez Moreno
Bi6loga, Esther Garcia Jauregui
Arquitecto, Pedro Martinez Rodriguez

Colaboradores
Bidloga, Karla A. Hermosillo Nufez
Bidloga, Sara M. Saldivar Esparza
Bidlogo, Alejandro Mora Ruelas

AGOSTO, 2009
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Por su ubicacion geografica México presenta una extraordinaria diversidad biolégica
y de ecosistemas. Con apenas el 1.47 % de la superficie terrestre del planeta, ocupa
el cuarto lugar entre los paises considerados con megadiversidad biolégica y posee
cerca del 10% del total de especies conocidas con un gran nlimero de endemismos.

En el ambito mundial, México ocupa el quinto lugar con respecto al nimero de
especies de plantas y el primer lugar en especies de pinos.

Jalisco es uno de los estados de mayor complejidad ecolégica e importancia para la
conservacion de la biodiversidad nacional. Con poco mas de 4% de la superficie
terrestre del pais, se encuentra entre los primeros seis lugares de los estados
prioritarios para su conservacion, lugar que corresponde a su gran riqueza bioldgica.

Con mas de 80,000 km? de superficie posee una amplia riqueza floristica en sus
diversas latitudes que van de 0 a 4,400 metros sobre nivel del mar (msnm) que dan
cabida a una compleja cubierta vegetal, por lo que se sittia en el sexto lugar entre los
estados mexicanos con mayor biodiversidad, con 7.500 especies de plantas
vasculares fanerogamicas silvestres, con diversas formas y estructuras, con estratos
herbaceos, arbustivos y arbéreos, y de establecimientos en el suelo directamente,
asi como trepadoras, rupicolas, colgantes y epifitas.

Se encuentran 173 especies de mamiferos (39% de las reportadas para México y 4%
de la mastofauna mundial); se han reportado 525 especies de aves (50.9% de las
aves de México, 5.8% de la avifauna mundial), de las cuales 63% son residentes y
37% migratorias. Respecto a los reptiles y anfibios, se han reportado 195 especies;
para el grupo de vertebrados acuaticos se reportan 209 especies, siendo los peces
los mas numerosos.

Una de las acciones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad de nuestro
estado son las actividades encaminadas a la proteccion de los corredores biolégicos.
Generacion tras generacion las poblaciones se dispersan y colonizan exitosamente
lugares lejanos al sitio donde nacieron. En las plantas son las semillas las que
realizan la dispersién mientras que en los animales, generalmente son los individuos
joévenes los que migran.
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Los corredores permiten el movimiento y colonizacién de los individuos con lo que se
previene la extincion local de poblaciones, se mantiene el flujo genético, se reduce la
consanguinidad y se conserva la diversidad de especies en los ecosistemas.

Conscientes de la necesidad imperiosa de la conservacion de los recursos naturales
de nuestro planeta, del Estado y de la regiéon de los Valles, es primordial efectuar la
propuesta de la declaratoria de la Sierra del Aguila. Esta area tiene la caracteristica
de contar con numerosos escurrimientos que aportan una cantidad considerable de
agua para la regién y al rio Ameca, otorgando caracteristicas propicias para el
desarrollo de los Municipios y la vida de las personas que lo conforman. Se toma la
iniciativa de este proceso, con el conocimiento que la declaratoria de un area natural
protegida fortalecera la proteccién de nuestro entorno ambiental.
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CAPITULO I

ANTECEDENTES

El Plan Regional de Desarrollo 2030 para la Region 11 Valles, estipula que la
regionalizacién es uno de los principios rectores de la planeacién para el desarrollo
del Estado, tal y como lo establece la propia Ley de Planeacion para el Estado de
Jalisco y sus Municipios en su articulo 3° fraccién VIII, como una estrategia
encauzada al desarrollo equilibrado de las regiones, sustentado en sus respectivas
potencialidades.

La Region Valles se encuentra en el centro occidente del Estado y colinda con las
regiones 01 Norte, 10 Sierra Occidental, 12 Centro, 06 Sur y 07 Sierra de Amula, asi
como con el Estado de Nayarit. Tiene una superficie de 5,851 km?, lo cual representa
7.3 por ciento del total Estatal, lo cual ubica a Valles como una area geografica
media, con relacion al resto de las regiones del Estado de Jalisco.

La Regién Valles se encuentra en los limites de las provincias fisiograficas IV Sierra
Madre occidental y X Eje Neovolcanico correspondiendo los sistemas de topoformas
predominantes a sierras, lomerios y mesetas.

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), la region Valles es una
superficie donde la capacidad de los mantos acuiferos permite la extraccion para
cualquier tipo de uso, encontrando dos zonas geohidrolégicas donde se realizan
extracciones, que son la de Tequila (RH12) y la de Ameca (RH14).

Doce municipios han sido evaluados como sub-explotados en este rubro, siendo
Etzatlan el que esta dentro de esta categoria, otro estd catalogado como en
equilibrio (Ahualulco de Mercado) y tan solo uno como sobreexplotado, siendo éste
Ameca, lo cual sin duda se debe a la presencia del distrito de riego, y de la
extraccion excesiva de este elemental liquido. Sin embargo, un tanto al margen de
este caso problematico (el del municipio de Ameca), en parte atendido mediante
vedas flexibles, mas bien destaca un gran potencial que queda por explotarse,
facilitando no solo las actividades agropecuarias, sino también industriales y de
servicios en ios centros urbanos.

Los datos anteriores muestran la privilegiada situacion de la regién Valles en cuanto
su disponibilidad de recursos hidricos y siendo el agua un elemento fundamental e
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imprescindible, practicamente para cualquier actividad humana, se convierte en una
de las ventajas comparativas que tiene la regién, para sustentar su desarrollo.

De hecho, estos recursos hidricos garantizan la base para satisfacer las necesidades
de servicios urbanos de la poblacion actual y las generaciones venideras, cubrir los
requerimientos de la industria y ampliar las areas de riego. Sin embargo, es
necesario insistir en el grave problema de contaminacién de acuiferos, que puede
llegar a inutilizar el recurso a pesar de su abundancia relativa; asimismo, habra que
tener mucho cuidado en no rebasar la capacidad de recarga de los acuiferos y en
mejorar la eficiencia en el uso del agua, evitando pérdidas durante su manejo
(filtraciones y evaporacién), asi como desperdicios.

Dentro de los desafios de este Plan de Desarrollo se tiene el Desaprovechamiento
de los Recursos Naturales, que en este plan al 2030 sera el aprovechamiento de los
mismos de una manera sustentable.

El deterioro ambiental, la contaminacién de acuiferos, la erosiéon de suelos por
deforestacion e incendios, el uso de agroquimicos, el mal manejo de los vertederos y
la quema de cafa son algunos de los principales factores que provocan deterioro
ambiental en la region.
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CAPITULO IIL.

JUSTIFICACION TECNICA Y SOCIAL

La proteccion del poligono propuesto contribuye a incrementar la conservacion del
bosque de Encino, Encino — Pino, Selva Baja Caducifélia y Bosques de Galeria,
de la Sierra del Aguila, que por ende contribuye a la recarga de los mantos acuiferos
y a la conservacion de los efluentes que aportan sus caudales al Rio Ameca.

Dentro del poligono tenemos 2 cuencas hidrométricas, la del Rio Ameca y
Santiago-San Juan, y 5 sub-cuencas, San Marcos, Etzatlan, Ahualaulco, San
Martin Hidalgo y Presa de la Vega.

Se ha observado en este aspecto que existe una sobre-explotaciéon de pozos
profundos para la extraccion de agua, para diferentes usos, principalmente de riego y
abastecimiento a propiedades particulares y ejidales, lo que esta provocando que
unas areas de la Sierra del Aguila se observe un franco disturbio o deterioro de la
flora.

De acuerdo al Plan Hidrico Nacional 2030 esta zona esta considerada como zona de
contribucién hidraulica, es decir de aporte de recursos hidrolégicos en la region.

En el aspecto forestal, el poligono propuesto merece una consideracion aparte
porque es otro recurso nhatural que requiere una estrategia sustentable de
aprovechamiento, ya que se ha encontrado la extraccién de maderas de la region, la
induccién de incendios de tipo antropogénico que afecta ostensiblemente sus etapas
sucesionales, Los disturbios producidos en el bosque caducifolio causan aperturas
de claros, pueden provocar un rapido establecimiento de praderas, siendo estos
ecosistemas vulnerables. Debido a esto, la riqueza bidtica y abiética principalmente
la hidrolégica esta en peligro por la pérdida de espacios.

Otro apartado a considerar es el de la fauna, ya que se practica la caza de animales
tales como venado, conejo, tejon, ardilla, jabali, tlacuache, armadillo y diversos tipos
de aves. Existen ejemplares faunisticos clasificados bajo una categoria de riesgo
segun la norma NOM 059-SEMARNAT-2001, por lo que es importante la aplicacién
de medidas tendientes a su conservacion.
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CAPITULO IV

OBJETIVO GENERAL DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

4.1 OBJETIVO GENERAL.

Conservar los ambientes naturales de la Sierra del Aguila en los Municipios de
Ameca, Ahualulco de Mercado, Etzatlan y San Juanito de Escobedo, Jalisco, para
asegurar la proteccion, manejo y uso sustentable de los recursos hidricos que la
caracterizan, asi como de los elementos bidticos y abioticos, la continuidad de los
procesos ecolégicos y el desarrollo de las comunidades.

4.2 OBJETIVOS PARTICULARES.

4.2.1 Conservar y manejar los sitios propuestos de la Sierra del Aguila, en los
Municipios de Ameca, Ahualulco de Mercado, Etzatlan y San Juanito de Escobedo
Jalisco, para preservar los recursos hidricos.

4.2.2 Incentivar la ejecucién de estudios y trabajos de investigacion sobre la
biodiversidad de la Sierra del Aguila, con la finalidad de contar con registros de la
densidad y variabilidad de especies de flora y fauna.

4.2.3 Propiciar la participacion comunitaria en la conservaciéon y en el desarrollo de

actividades productivas sustentables como alternativa para la proteccién de la
biodiversidad.
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CAPITULO V.

DELIMITACION DEL POLIGONO

El sitio propuesto para establecerse como Area Natural Protegida bajo la categoria
Qe “Area Estatal de Proteccion Hidrologica”, es la zona conocida como la Sierra del
Aguila, la cual se sitia en los municipios de Ameca, Etzatlan, Ahualulco de Mercado,
y San Juanito de Escobedo, todos dentro del Estado de Jalisco.

Las coordenadas del poligono fueron establecidas conforme a la propuesta que
proporcion6 Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable. Sobre
ésta, se trabajo con Sistemas de Informacion Geografica para establecer los vértices
del poligono.

Las coordenadas UTM-WGS84 del poligono se enlistan a continuacion:

1 590319.901 2294741.041] 18 593922.864 2295677167 35 596210.848 2295792.285
2 590426.134 2294756.217 | 19 594095.542 2295698.751 |36 596383.526 2295749.116
3 590634.787 2294871.336 | 20 594232.246 2295705.946 | 37 596505.840 2295763.506
4 590749.906 2295029.624( 21 594412.119 2295655.582 | 38 596642.543 2295878.624
5 590908.194 2295144.743) 22 594534.432 2295763.506 || 39 596721.687 2295993.743
6 591217.575 2295259.862| 23 594663.941 2295849.845| 40 596915.950 2296029.718
7 591490.982 2295331.811| 24 594822.229 2295857.040 41 597045.458 2295993.743
8 591829.143 2295432.540| 25 595066.856 2295857.040 42 597246.916 2295943.379
9 592080.965 2295504.489 ) 26 595210.755 2295842.650 43 597433.984 2295907.404
10 592361.567 2295569.243 | 27 595347.458 2295835.455 44 597549.103 2295964.963
1 592663.754 2295612.412| 28 595440.992 2295878.624 45 597635.442 2296000.938
12 592944.356 2295677167} 29 595556.111 2295857.040 46 597779.340 2295979.353
13 593145.813 2295691.557| 30 595700.009 2295878.624 47 597908.848 2295893.014
14 593246.542 2295684.362 | 31 595843.907 2295871.430 48 597944.823 2295828.260
15 593419.220 2295605.218| 32 595980.611 2295885.819 49 597966.408 2295921.794
16 593591.898 2295605218 33 596074.145 2295914.599 50 598052.747 2296036.913
17 593728.602 2295648.387 1 34 596153.289 2295878.624 51 598189.450 2296209.591
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52 598304.569 2296353.489) 85 601585.451 2295576.438 || 118 601262.884 2290377.494
53 598462.857 2296432.633} 86 601628.621 2295425.345 | 119 600948.257 2290208.944
54 598592.366 2296461.413) 87 601643.011 2295267.056 | 120 600521.263 2290231.417
55 598700.289 2296475.803 | 88 601650.206 2295087.184 | 121 600217.872 2290163.997
56 598865.773 2296547.752 || 89 601657.400 2294914.505 || 122 599959.429 2290006.683
57 599009.671 2296612.506 | 90 601614.231 2294677073} 123 599723.458 2289759.476
58 599088.815 2296634.091 | 91 601664.595 2294533.175}) 124 599588.618 2289512.269
59 599196.739 2296641.286| 92 601607.036 2294490.005} 125 599352.648 2289175.169
60 599333.442 2296626.896 | 93 601506.307 2294410.861 | 126 599060.494 2288939.198
61 599549.290 2296691.650 | 94 601398.383 2294302.938 | 127 598948.127 2288714.465
62 599815.502 2296742.014| 95 601304.849 2294223.793 | 128 598981.837 2288444.784
63 600088.908 2296727.625] 96 601204.121 2294101.480 | 129 599184.097 2288276.234
64 600182.442 2296698.845) 97 601146.561 2293964.776 | 130 599307.701 2288186.341
65 600340.731 2296634.091| 98 601124.977 2293770.514 | 131 599521.198 2287984.080
66 600455.849 2296533.362 | 99 601132.171 2293561.861 | 132 599588.618 2287759.347
67 600513.409 2296411.048 ] 100 601254.485 2293410.768 | 133 599509.961 2287512.140
68 600441.459 2296180.811j 101 601441.553 2293302.844 | 134 599330.174 2287343.589
69 600578.163 2296087.277 || 102 601527.892 2293187.725} 135 599420.068 2287175.039
70 600621.332 2296044.108 | 103 601520.697 2293079.802| 136 599532.435 2287085.146
71 600664.502 2295849.845 | 104 601535.087 2292950.293 | 137 599802.115 2286984.015
72 600621.332 2295756.311|| 105 601535.087 2292777.615| 138 599959.429 2286894.122
73 600650.112 2295641.1921 106 601542.282 2292561.768 | 139 600139.216 2286781.755
74 600693.281 2295569.243 | 107 601643.011 2292403.479 | 140 600251.582 2286658.152
75 600722.061 2295662.777 | 108 601772.519 2292317.1404 141 600307.766 2286557.021
76 600829.985 2295713.141_109 601916.417 2292151.657 || 142 600307.766 2286321.051
77 600945.104 2295727.531| 110 602002.756 2291907.030) 143 600274.056 2286130.027
78 601067.417 2295705.946 | 111 601887.638 2291648.013 || 144 600285.292 2285916.530
79 601204.121 2295677167 112 601714.960 2291446.555| 145 600319.002 2285669.323
80 601268.875 2295713.141 ] _113 601506.307 2291223.513 | 146 600397.659 2285455.826
81 601304.849 2295813.870| 114 601477.527 2291058.030 || 147 600745.996 2285354.696
82 601398.383 2295950.574 || 115 601491.917 2290921.326 || 148 601015.677 2285287.276
83 601477.527 2295900.209 || 116 601506.307 2290777.428 || 149 601206.700 2285264.803
84 601535.087 2295763.506 ff 117 601362.409 2290554.386 | 150 601364.014 2285332.223
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161 601689.878 2285422.116 183 606226.689 2282635.419 215 611637.152 2280697.091
162 || 602071.925 2285410.880 184 606344.674 2282761.832 216 611771.992 2280477.976
163 || 602240.475 2285365.933 185 606563.789 2282787.114 217 611864.695 2280334.708
154 | 602442.736 2285253.566 186 606774.477 2282711.266 218 611948.970 2280199.868
165 || 602569.148 2285155.245 187 606993.593 2282626.991 219 612050.100 2280056.600
156 || 602569.148 2285028.832 188 607254.845 2282660.701 220 612218.650 2279879.622
157 || 602720.844 2284750.725 189 607381.258 2282711.266 221 612353.491 2279711.072
158 || 602712.416 2284565.319 190 607558.236 2282837.679 222 612530.468 2279567.804
159 ||  602855.684 2284489.472 191 607760.496 2283014.657 223 612741.156 2279348.689
160 || 602956.814 2284438.907 192 607861.626 2283082.077 224 612867.569 2279205.421
161 603083.227 2284337.776 193 608063.887 2283082.077 225 612985.554 2279053.726
162 || 603159.074 2284143.944 194 608257.719 2283048.367 226 613044.547 2278961.023
163 || 603192.784 2284068.096 195 608468.407 2282930.382 227 613272.090 2278674.488
164 || 603302.342 2283899.546 196 608636.958 2282820.824 228 613465.922 2278438.517
165 || 603513.030 2283672.003 197 608822.363 2282685.984 229 613600.763 2278295.250
166 || 603706.863 2283520.308 198 609024.623 2282534.289 230 613693.465 2278126.700
167 || 603765.855 2283486.598 199 609108.898 2282407.876 231 613786.168 2278025.569
168 || 603875.413 2283427.605 200 609201.601 2282264.608 232 613836.733 2277831.737
169 | 603959.688 2283318.047 201 609277.448 2282096.058 233 613887.298 2277612.621
170 || 604018.681 2283149.497 202 609302.731 2281935.935 234 613895.725 2277435.643
171 604077.673 2282997.802 203 609319.586 2281775.813 235 613895.725 2277300.803
172 | 604178.803 2282854.534 204 609412.289 2281674.682 236 613895.725 2277191.246
173 || 604322.071 2282669.129 205 608572.411 2281590.407 237 613887.298 2277098.543
174 || 604524.331 2282643.846 206 609799.954 2281497.705 238 613845.160 2277031.123
175 ||  604659.172 2282652.274 207 609993.787 2281438.712 239 613710.320 2276887.855
176 }| 604794.012 2282685.984 208 610255.040 2281354.437 240 613567.052 2276803.580
177 | 604987.845 2282694.411 209 610491.010 2281270.162 241 613339.510 2276710.877
178 || 605249.097 2282685.984 210 610718.553 2281261.734 242 613145.677 2276601.320
179 || 605392.365 2282660.701 211 610962.951 2281236.452 243 612993.982 2276592.892
180 || 605611.480 2282610.136 212 611072.509 2281084.756 244 612791.721 2276550.755
181 605754.748 2282593.281 213 611232.631 2280899.351 245 612640.026 2276525.472
182 || 605940.153 2282601.709 214 611418.037 2280848.786 246 612446.193 2276517.045
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247 | 612370.346 2276483.335 279 606917.745 2275859.699 311 600344.285 2278590.213
248 | 612311.353 2276415.914 280 606766.050 2275741.713 312 600217.872 2278716.625
249 | 612218.650 2276323.212 281 606538.507 2275665.866 313 599973.474 2278792.473
250 || 612058.528 2276281.074 282 606294.109 2275800.706 314 599745.932 2278834.611
251 611915.260 2276230.509 283 606091.849 2275952.401 315 599467.824 2278843.038
252 | 611696.145 2276188.372 284 605999.146 2276112.524 316 599172.861 2278859.893
253 | 611519.167 2276129.379 285 605855.878 2276163.089 317 598945.318 2278876.748
254 | 611308.479 2276078.814 286 605636.763 2276213.654 318 598709.348 2278859.893
255 || 611114.646 2276045.104 287 605468.213 2276264.219 319 598304.827 2278944.168
256 | 610954.524 2276019.821 288 605223.815 2276348.494 320 598060.593 2279134.283
257 | 610828.111 2276070.386 289 604962.562 2276390.632 321 597885.363 2279370.463
258 | 610735.408 2276112.524 290 604785.584 2276458.052 322 597664.420 2279301.894
259 | 610575.285 2276112.524 291 604583.324 2276542.327 323 597527.283 2279317.132
260 || 610339.315 2276045.104 292 604397.919 2276635.030 324 597344.434 2279218.089
261 610314.033 2275960.829 293 604119.811 2276778.297 325 597176.822 2279279.038
262 || 610246.612 2275825.989 294 603909.123 2276938.420 326 596955.880 2279202.851
263 || 610170.765 2275724.858 295 603799.565 2277115.398 327 596765.412 2279317.132
264 || 610002.215 2275825.989 296 603622.587 2277334.513 328 596635.893 2279545.693
265 || 609799.954 2275994.539 297 603420.327 2277368.223 329 596536.850 2279751.399
266 || 609631.404 2276129.379 298 603150.647 2277368.223 330 596437.807 2279964.723
267 | 609462.854 2276247.364 299 602998.952 2277511.491 331 596346.382 2280170.428
268 || 609319.586 2276289.502 300 602855.684 2277545.201 332 596262.576 2280338.040
269 || 609083.616 2276474.907 301 602695.561 2277604.194 333 596094.965 2280520.889
270 || 608940.348 2276550.755 302 602501.728 2277798.027 334 595851.166 2280680.882
271 608628.530 2276635.030 303 602274.185 2277975.004 335 595683.554 2280779.925
272 | 608367.277 2276525472 304 602046.643 2278244.685 336 595561.654 2280924.681
273 || 608055.459 2276415.914 305 601810.672 2278354.242 337 595548.957 2281196.415
274 || 607861.626 2276356.922 306 601591.557 2278497.510 338 595355.949 2281450.372
275 || 607532.953 2276222.082 307 601296.594 2278607.068 339 595091.834 2281724.646
276 || 607389.686 2276154.662 308 601111.189 2278615.495 340 594929.301 2281805.913
277 || 607229.563 2276087.241 309 600900.501 2278564.930 34 594726.135 2281927.812
278 || 607086.295 2275960.829 310 600706.668 2278531.220 342 594604.236 2282059.870
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343 | 594561.027 2282187.763 376 591791.105 2284875.884 409 593627.622 2289499.841
344 | 594419.531 2282136.649 377 591696.739 2284894.031 410 593493.331 2289666.797
345 || 594317.474 2282179.621 378 591635.038 2284926.697 41 593310.647 2289935.379
346 || 594277.751 2282304.440 379 591533.412 2284937.585 412 593068.682 2290254.773
347 || 594244.307 2282409.529 380 591475.340 2284995.657 413 592662.180 2290351.559
348 || 594274.503 2282544.877 381 591464.452 2285071.876 414 592318.590 2290390.274
349 || 594295.989 2282679.163 382 591366.456 2285111.800 415 592076.624 2290428.988
350 || 594257.694 2282795.335 383 591217.647 2285158.983 416 591926.606 2290704.829
351 594186.562 2282839.746 384 591141.428 2285253.350 417 591616.890 2291048.419
352 || 594081.307 2282854.264 385 591137.799 2285384.011 418 591428.157 2291377.492
353 || 594005.088 2282963.148 386 591214.018 2285558.226 419 591224.906 2291677.529
354 || 593903.462 2283144.622 387 591264.831 2285754.218 420 591128.120 2291866.262
3565 ] 593711.100 2283217.212 388 591370.085 2285971.987 421 590973.262 2292156.621
356 || 593576.809 2283184.546 389 591526.153 2286073.612 422 590847.440 2292325.996
357 || 593398.965 2283144.622 390 591674.962 2286171.608 423 590745.815 2292485.693
358 | 593257.415 2283093.809 391 591765.699 2286403.895 424 590681.586 2292597.678
359 || 593010.610 2283039.367 392 591714.886 2286654.329 425 590703.171 2292727.187
360 || 592840.025 2283126.475 393 591689.480 2286850.321 426 590631.222 2292914.254
361 592673.069 2283213.582 394 591812.882 2286962.835 427 590552.078 22931156.712
362 || 592480.706 2283344.244 395 591907.248 2287108.014 428 590451.349 2293345.949
363 592393.599 2283460.387 396 591976.209 2287235.046 429 590321.840 2293604.967
364 | 592295.603 2283572.901 397 592121.388 2287336.671 430 590228.306 2293727.280
365 || 592212.125 2283689.044 398 592357.304 2287340.301 431 590048.433 2293828.009
366 || 592103.240 2283790.670 399 592651.292 2287558.070 432 590019.654 2293885.568
367 || 592037.910 2283914.072 400 592817.522 2287722.083 433 589969.289 2293971.907
368 || 592132.276 2284044.733 401 593014.870 2287916.799 434 589897.340 2294108.611
369 || 592148.925 2284150.225 402 593228.379 2288026.273 435 589911.730 2294252.509
370 || 592125.017 2284302.426 403 593431.630 2288178.711 436 590034.044 2294324 .458
3711 592056.057 2284422.199 404 593598.586 2288396.479 437 590170.747 2294432.382
372 | 591954.432 2284538.342 405 593700.212 2288650.543 438 590278.671 2294727.374
373 | 591903.619 2284632.709 406 593751.024 2288835.647 439 590319.901 2294741.041
374 | 591918.137 2284727.075 407 593718.359 2289028.009

375} 591881.842 2284828.701 408 593660.287 2289205.853
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La superficie total del sitio es de 21,109.3019 hectareas. El municipio de Etzatlan
ocupa la mayor superficie con 7,693.5459 ha; le sigue Ameca con 6,816.7109 ha;
Ahualulco de Mercado con 5,281.5118 ha; y por ultimo San Juanito de Escobedo con
1,317.5332 ha.

En la siguiente imagen satelital se muestra la ubicaciéon del Poligono propuesto para
el Area Estatal de Proteccion Hidrolégica y la ubicacién de las cabeceras
municipales. La imagen subsecuente corresponde a la superficie del Poligono que se
encuentra dentro de cada municipio.
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CAPITULO VL.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
LOCAL

Caracteristicas abioticas
a) Clima

Los climas reportados para los municipios comprendidos en el presente estudio son
los siguientes:

Ahualulco _de Mercado.- El clima en el municipio es semiseco, con invierno y
primavera secos, y semicalido, sin cambio térmico invernal bien definido. La
temperatura media anual es de 21.3° C, con maxima de 29.7° C y minima de 13° C.
El régimen de lluvias se registra entre los meses de junio y julio, contando con una
precipitacion media de los 871.4 milimetros pudiendo llegar hasta los 1,100 en
épocas de lluvias extraordinarias. El promedio anual de dias con heladas al afo es
de 8; los vientos dominantes son en direccién del norte al noroeste, cambiando sus
direcciones en épocas de lluvias, de este a oeste.

Ameca.- El clima del municipio se considera como semiseco con otofios e inviernos
secos y semicdlidos, sin estacion invernal definida. La temperatura media anual es
de 21.3 grados centigrados, con una precipitaciéon media anual de 864 milimetros y
un régimen de lluvias de junio a septiembre. Tiene vientos dominantes en direccion
noreste y tiene un promedio de 10.9 dias con heladas al afio.

Etzatlan.- El clima del municipio es semiseco, con invierno y primavera secos, y
semicalido sin estacion invernal definida. La temperatura media anual es de 21.7°Cy
tiene una precipitacion media anual de 835.8 milimetros con régimen de lluvias en los
meses de junio, julio y agosto. Los vientos dominantes soplan del suroeste. El
promedio de dias con heladas al afio es de tres.

San Juanito de Escobedo.- El clima del municipio es semiseco y semicalido. La
temperatura media anual es de 21.3° Celsius. El régimen de lluvia registra de junio a
septiembre, contando con una precipitacién media de los 880 milimetros. El
promedio anual de dias con heladas es de 26.5. Los vientos dominantes son en
direccién al suroeste.
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El INEGI reporta en el Sistema IRIS (Informacion Referenciada Geoespacialmente
Integrada en un Sistema) que los climas presentes en el sitio de estudio (A)C(w1) y
C(w2)w.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion del poligono de la Sierra del Aguila
dentro del Mapa de Unidades Climaticas por Grupo del INEGI*:

*Nota: El Poligono en color azul que representa la superficie propuesta para el Area de Proteccion
Hidrolégica Sierra del Aguila, puede tener pequefias variaciones con la escala real de la superficie
total.
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El Espacio Digital Geografico de la SEMARNAT, reporta los siguientes datos de
precipitacion y temperatura media anual para el sitio de estudio:

Precipitacion

100-500

0T

TOD1000  afp—
1000-1500

1500- 2500

2545
Cuerpas de agua

Precipitacion Pluvial Media Anual. Fuente: SEMARNAT, Espacio Digital Geografico.
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Temperatura Media Anual. Fuente: SEMARNAT, Espacio Digital Geografico.
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En las siguientes Tablas se muestra el reporte de las condiciones climaticas de las
Estaciones Meteorologicas de Ahualulco de Mercado, Ameca, Etzatlan y San Juanito
de Escobedo:

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS 1971-2000
ESTADO DE: JALISCO

ESTACION: 00014333 AHUALULCO, AHUALULCO LATITUD: 20°43'00" N. LONGITUD: 103°59'00™ W. ALTURA: MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 26.9 28.5 30.7 32.5 33.9 32.5 29.1 28.8 29.3 28.8 28.7 27.3 29.8
MAXIMA MENSUAL 29.7 31.0 33.2 35.2 36.3 36.6 30.2 29.8 31.0 32.3 32.4 31.8
ANO DE MAXIMA 2000 1982 1982 1982 1998 1982 1998 1997 1992 1985 1980 13980
MAXIMA DIARIA 33.0 34.0 37.0 37.5 39.0 39.0 34.5 34.5 35.0 34.0 35.0 34.0
FECHA MAXIMA DIARIA  31/1993 07/1994 19/1990 11/1982 04/1981 23/1982 17/1989 31/1986 30/1995 02/1995 05/1980 01/1980
ANOS CON DATOS 20 20 19 i9 20 17 15 16 17 18 20 20
TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 16.2 17.3 19.2 21.4 23.4 24.7 23.0 22.3 22.8 21.1 i8.6 16.7 20.6
ANOS CON DATOS 20 20 19 19 20 17 15 16 17 18 20 20
TEMPERATURA MINIMA
NORMAL 5.5 6.2 7.7 10.4 i2.9 16.9 16.9 15.7 16.4 13.3 8.5 6.0 11.4
MINIMA MENSUAL 2.4 3.0 5.1 6.2 10.1 14.9 16.0 10.5 12.8 10.6 2.9 2.7
ANO DE MINIMA 1988 1983 1983 1986 1987 1987 1994 1988 1982 1987 1983 1983
MINIMA DIARIA -4.0 -2.0 -1.0 0.0 6.0 7.5 11.0 8.0 8.5 4.0 -1.0 -2.0
FECHA MINIMA DIARIA 22/1988 17/1987 03/1993 16/1986 02/1981 01/1988 01/1987 23/1986 27/1989 31/1986 26/1980 19/1980
ANOS CON DATOS 20 20 19 19 20 17 15 16 17 18 20 20
PRECIPITACION

26.7 6.9 2.9 4.7 20.4 159.1 222.8 187.2 107.0 44.5 9.2 8.1 799.5
MAXIMA MENSUAL 350.5 54.0 39.3 66.9 94.5 251.0 350.5 268.9 209.8 95.6 52.7 59.7
aANO DE MAXIMA 1992 1987 1997 1997 1983 2000 1987 1998 1994 1990 1982 1982
MAXIMA DIARIA 63.2 38.0 20.5 21.5 40.0 83.0 55.0 60.0 39.0 41.5 42.0 18.4
FECHA MAXIMA DIARIA 24/1992 25/1987 20/1997 15/1997 21/1981 06/19%0 27/1997 03/1998 23/1987 09/1992 26/1982 13/1982
ANOS CON DATOS 20 20 19 19 20 17 15 16 17 18 20 20
EVAPORACION TOTAL

122.5 139.5 202.8 227.3 241.8 205.1 167.2 158.4 138.9 137.3 118.0 112.4 1,971.2
ANOS CON DATOS 20 20 19 19 20 17 15 15 16 18 20 20
NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 1.9 0.9 0.5 0.8 2.2 i1.9 17.9 7.2 11.1 5.2 1.1 1.4 72.1
ANOS CON DATOS 20 20 19 19 20 17 15 16 17 18 20 20
NIEBLA 4.5 2.5 0.8 1.3 0.4 0.4 0.9 2.4 6.0 8.8 5.2 2.0 35.2
ANOS CON DATOS 19 19 18 18 19 16 14 14 15 16 18 18
GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4
ANOS CON DATOS 19 19 18 18 19 16 14 14 15 16 18 i8
TORMENTA E. 0.1 0.0 0.3 0.0 0.0 0.4 0.0 0.1 0.4 0.3 0.7 0.3 2.6
ARNOS CON DATOS 19 19 18 18 i9 16 14 14 15 16 18 18

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS 1971-2000
ESTADO DE: JALISCO

ESTACION: 00014009 AMECA, AMECA LATITUD: 20°33'00" N. LONGITUD: 104°03'00" W. ALTURA: MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT Nov DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 27.1 29.1 31.3 33.4 34.5 33.0 30.1 30.0 29.8 29.7 29.1 27.3 30.4
MAXIMA MENSUAL 29.9 31.5 33.2 35.0 35.8 36.1 32.5 31.2 31.4 31.8 30.6 28.9
ANO DE MAXIMA 1982 1982 1982 1982 1980 1982 1979 1982 1981 1979 1981 1983
MAXIMA DIARIA 33.0 35.0 38.0 39.0 39.0 40.0 38.0 35.0 35.0 34.0 35.0 32.0
FECHA MAXIMA DIARIA 11/1980 12/1982 31/1982 30/1983 31/1980 04/1982 03/1986 06/1986 14/1981 09/1879 29/1982 04/1980
ANOS CON DATOS 20 19 20 20 20 21 20 19 19 20 21 21

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 17.3 18.7 20.5 22.7 24.5 24.8 22.7 22.6 22.4 21.9 19.9 18.0 21.3
ANOS CON DATOS 20 19 20 20 20 21 20 19 19 20 21 20

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 7.4 8.3 9.8 12.0 14.5 16.6 15.2 15.2 14.9 14.1 10.8 8.7 12.3
MINIMA MENSUAL 4.7 4.3 8.0 10.6 13.0 13.8 11.4 12.5 11.9 11.7 9.6 5.8
ANO DE MINIMA 1998 1998 1993 1998 1987 1978 1984 1983 1984 1986 1999 1997
MINIMA DIARIA 1.0 ~2.0 1.0 4.0 6.0 8.0 4.0 7.0 6.0 6.0 2.0 2.0
FECHA MINIMA DIARIA 22/1987 12/1993 23/1981 09/1991 10/1991 22/1980 11/1984 17/1985 23/1979 22/1986 26/1979 03/1982
ANOS CON DATOS 20 19 20 20 0 21 20 19 19 20 21 20

Martes 16 de febrero de 2010. Numero 47. Seccidn II



46

"EL ESTADO |
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

PRECTIPITACION
NORMAL 24.9 7.5 2.9 4.0 20.3 180.2 233.0 167.6 134.9 49.7 15.9 10.9 851.8
MAXIMA MENSUAL 344.5 18.4 46.6 70.3 91.1 323.1 326.6 311.4 249.7 127.6 84.9 54.5
ANO DE MAXIMA 1992 1987 1997 1997 1974 2000 1980 1999 1997 1971 1976 1979
MAXIMA DIARIA 70.2 42.1 23.3 16.0 57.9 101.0 87.1 70.7 72.6 56.2 65.5 34.2
FECHA MAXIMA DIARIA  25/1992 25/1987 20/1997 10/1997 26/1983 14/1995 08/1981 24/1999 09/1997 19/1999 26/1982 02/1979
ANOS CON DATOS 28 27 28 28 28 28 28 28 27 28 28 28
EVAPORACION TOTAL
NORMAL
ANOS CON DATOS
NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 2.1 1.3 0.5 0.9 2.6 13.5 19.2 16.9 13.1 5.5 1.9 2.1 79.6
ANOS CON DATOS 28 27 28 28 28 28 28 28 27 28 28 28
NIEBLA 2.9 3.0 2.1 1.4 2.0 1.5 1.2 3.0 3.7 5.4 4.3 2.5 33.0
ANOS CON DATOS 28 27 28 28 28 28 28 28 27 28 28 28
GRANTZO 0.0 0.1 0.1 0.0 0.3 0.4 0.5 0.5 0.2 0.1 0.0 0.0 2.2
ANOS CON DATOS 28 27 28 28 28 28 28 28 27 28 28 28
TORMENTA E. 1.7 1.0 0.5 0.3 0.1 0.4 0.1 0.8 2.1 3.2 3.3 2.1 15.6
ANOS CON DATOS 28 27 28 28 28 28 28 28 27 28 28 28
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS 1971-2000

ESTADO DE: JALISCO
ESTACION: 00014063 ETZATLAN (SMN), ETZATLAN LATITUD: 20°46'00" N. LONGITUD: 104°06'00" W. ALTURA: 1,312.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oct NOV DIC  ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL 24.6 26.2 28.8 31.2 33.5 32.3 28.9 28.0 28.3 27.3 26.4 24.7 28.4
MAXIMA MENSUAL 27.6 29.4 32.3 35.8 37.9 35.3 32.2 30.3 36.9 29.5 27.8 26.5
ANO DE MAXIMA 1998 1998 1994 1998 1998 1997 1997 1997 1986 1985 1982 1984
MAXIMA DIARIA 30.5 34.0 35.0 38.0 40.0 39.0 35.0 35.0 41.0 37.0 31.0 30.0
FECHA MAXIMA DIARIA  19/1980 23/1998 31/1994 09/1998 07/1998 23/1982 05/1992 05/1997 04/1986 13/1986 11/1984 09/1983
ANOS CON DATOS 15 14 13 i3 14 14 14 16 18 17 16 15
TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 15.3 16.7 18.8 20.9 23.4 23.8 22.1 21.7 21.9 20.6 18.0 16.0 19.9
ANOS CON DATOS 15 14 13 13 14 14 14 16 18 17 16 15
TEMPERATURA MINIMA
NORMAL 6.0 7.2 8.8 10.6 13.3 15.4 15.3 15.3 15.6 14.0 9.5 7.3 11.5
MINIMA MENSUAL 3.6 3.5 6.5 8.3 9.6 12.3 12.4 12.7 12.7 10.6 6.4 3.6
ARO DE MINIMA 1998 1998 1995 1995 1995 1994 1996 1995 1995 1995 1995 1995
MINIMA DIARIA -3.0 1.0 1.0 4.0 5.0 8.0 6.0 10.0 10.0 6.0 1.0 -2.0
FECHA MINIMA DIARIA  22/1988 06/1992 03/1993 02/1996 22/1995 13/1995 22/1996 03/1994 02/1995 30/1995 11/1996 14/1997
ANOS COM DATOS 15 14 13 14 14 14 16 18 17 16 15
PRECIPITACION

41.1 9.8 3.9 1.6 29.6 187.1 226.1 188.4 123.1 56.8 8.5 11.8 890.8
MAXIMA MENSUAL 311.6 58.5 45.1 55.3 96.4 330.0 336.1 291.1 265.1 193.0 26.2 43.5
ANO DE MAXIMA 1992 1987 1997 1997 1997 1988 1981 1993 1985 1992 1982 1991
MAXIMA DIARIA 58.0 41.0 21.0 12.0 43.0 77.0 88.5 54.0 62.0 78.0 21.0 20.0
FECHA MAXIMA DIARIA  25/1092 25/1987 20/1997 03/1997 31/1997 24/1993 23/1981 22/1998 30/1987 27/1993 29/1995 13/1982
ANOS CON DATOS 14 13 13 12 13 14 15 16 18 17 16 15
EVAPORACION TOTAL '
NORMAL
ANOS CON DATOS
NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 2.9 0.7 0.6 0.8 3.5 12.6 18.6 18.1 12.3 4.6 1.5 2.1 78.3
ANOS CON DATOS 14 13 13 12 13 14 15 16 18 17 16 15
NIEBLA 1.3 1.4 0.3 0.3 0.1 0.5 1.4 3.2 2.4 3.4 3.9 2.6 21.4
AROS CON DATOS 14 13 12 12 13 13 15 14 16 15 14 14
GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.5
ANOS CON DATOS 14 13 12 12 13 13 15 14 16 15 14 14
TORMENTA E. 0.1 0.0 0.1 0.1 0.2 0.5 1.1 0.4 0.7 0.1 0.1 0.1 3.5
ANOS CON DATOS 14 13 12 12 13 13 15 14 16 15 14 14
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS 1971-2000
ESTADO DE: JALISCO

ESTACION: 00014195 ANTONIO ESCOBEDO (DGE) LATITUD: 20°46'00" N. LONGITUD: 103°57'00" W. ALTURA: 1,386.0 MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT Nov DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 23.5 25.3 28.0 30.5 31.8 30.3 27.3 27.4 27.5 27.0 25.5 24.4 27.4
MAXIMA MENSUAL 27.4 29.0 32.8 35.3 35.9 33.7 29.5 29.4 29.7 29.4 29.5 28.1

ANO DE MAXIMA 1974 1996 2000 1972 1972 1982 2000 2000 1973 1972 2000 2000

MAXIMA DIARIA 31.0 33.5 36.0 37.0 38.0 38.0 35.0 36.0 33.0 32.0 32.5 30.5

FECHA MAXIMA DIARIA 26/1972 06/1973 27/2000 07/1972 03/1973 01/1982 01/1992 09/1983 02/1973 24/1973 02/1972 10/1972

ANOS CON DATOS 27 27 28 28 29 28 27 28 28 27 24 24
TEMPERATURA MEDIA .

NORMAL 14.5 15.7 17.8 20.4 22.6 23.7 22.2 22.2 22.1 20.5 17.3 15.4 19.5
BNOS CON DATOS 27 27 28 28 29 28 27 28 28 27 24 24
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 5.5 6.0 7.5 10.2 13.4 17.0 17.1 16.9 16.6 14.0 9.0 6.5 11.6
MINIMA MENSUAL 2.5 2.5 4.9 6.1 9.6 14.2 14.2 14.3 14.2 11.4 5.9 1.8

ANO DE MINIMA 1999 1983 1972 1973 1972 1973 1998 1972 1972 1974 1975 1973

MINIMA DIARIA -3.0 -2.0 -2.0 ~0.5 4.0 8.0 11.0 10.5 7.0 3.5 1.0 -2.0

FECHA MINIMA DIARIA  22/1973 17/1987 05/1993 07/1973 02/2000 01/1988 13/1975 28/2000 27/1979 26/1999 21/1973 31/1975

ANOS CON DATOS 217 co27 28 28 29 28 27 28 28 27 24 24
PRECIPITACION

NORMAL 24.3 7.3 2.8 4.5 29.6 202.0 277.0 209.1 149.7 53.1 15.9 13.1 988.4
MAXIMA MENSUAL 306.4 57.0 47.3 53.0 135.0 407.0 432.0 301.0 287.5 163.5 73.0 72.2

ARNO DE MAXIMA 1992 1987 1997 1997 1983 1977 1979 1975 1985 1973 1976 1982

MAXIMA DIARIA 58.2 42.0 19.7 36.0 77.0 93.0 99.5 74.5 69.0 76.0 65.0 25.0

FECHA MAXIMA DIARIA 16/1992 25/1987 21/1997 29/1974 25/1983 22/1977 12/2000 12/1993 10/1995 02/1980 26/1982 13/1982

ANOS CON DATOS 28 28 28 28 29 28 27 28 28 27 24 25
EVAPORACION TOTAL

NORMAL, 101.7 132.1 198.7 232.5 257.2 192.3 140.4 129.4 108.4 111.2 99.4 88.4 1,791.7
ANOS CON DATOS 27 27 27 27 28 26 25 26 27 26 22 23

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 2.1 1.1 0.4 0.8 3.0 13.6 21.3 19.5 14.3 5.1 2.3 2.2 85.7
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 29 28 27 28 28 27 24 25

NIEBLA 1.1 1.1 0.3 0.3 0.1 0.2 0.4 1.0 1.3 3.4 2.7 1.4 13.3
ANOS CON DATOS 27 217 27 27 28 27 26 26 26 25 22 23

GRANIZO 0.0 0.0 6.0 0.0 0.1 0.6 0.7 0.3 0.2 6.0 0.0 0.0 1.9
AROS CON DATOS 27 27 27 27 28 27 26 26 26 25 22 23
TORMENTA E. 1.1 0.8 0.4 0.0 0.2 1.2 1.2 1.8 1.3 3.9 3.6 1.6 17.1
BNOS CON DATOS 27 27 27 27 28 27 26 26 26 25 22 23

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de las Estaciones Meteorolégicas
respecto al sitio de estudio:
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Fendémenos Hidrometeorolégicos

El Instituto de Informacion Territorial del Estado de Jalisco (IITEJ) a través del
Sistema de Informacion Territorial Estatal en Linea (SITEL), reporta que para el sitio
de estudio no hay presencia de Riesgos Hidrometeoroldégicos como Inundaciones
histéricas y Corredores de tormenta:
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Riesgos Hidrometeorolégicos. Fuente: SITEL.

Asi mismo, no se reportan Eventos climaticos extremos y Zonas inundables:
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Atlas Estatal de Riesgos. Fuente: SITEL.

El Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres CENAPRED, reporta que el sitio de
estudio no es susceptible a Heladas y Nevadas, clasificando el lugar como de baja

incidencia:
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Riesgos Hidrometereologicos: Heladas

Riesgos Hidrometeorologicos. Fuente: CENAPRED, Atlas Nacional de Riesgos.

b) Geologia

Los municipios de Ahualulco de Mercado, Ameca, Etzatlan y San Juanito de
Escobedo, se localizan dentro de la Provincia del Eje Neovolcanico, Subprovincias
Sierras de Jalisco y Chapala. El sitio de estudio (Sierra del Aguila) se sitia dentro de
la Subprovincia Sierras de Jalisco.

La Provincia del Eje Neovolcanico, se caracteriza por ser una enorme masa de rocas
volcanicas de todos tipos acumulada en innumerables y sucesivas etapas, desde
mediados del terciario (unos 35 millones de afios atras) hasta el presente. La
integran grandes sierras volcanicas, grandes coladas lavicas, conos dispersos o en
enjambre, amplios escudo - volcanes de basalto, depésitos de arena y cenizas.
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S§IMBOLOEGIA

AREA DE ESTUDIO

LIMITE DE LAS
PROVINCIAS

LIMITE DE LAS
SUBPROVINCIAS

Provincias Fisiograficas. Fuente: Servicio Geologico Minero.

La Subprovincia Sierras de Jalisco, se encuentra inserta totaimente en el estado de
Jalisco. Esta constituida por dos tipos basicos de topoformas generales: montarias y
mesetas. Entre sus extremos norte y sur, las cadenas montafiosas se encuentran
acomodadas de tal modo que describen la forma de una burda letra "S".

Dentro del area rodeada por la curva superior de la letra quedarian alojados los
sistemas de topoformas mas occidentales de la vecina subprovincia de las Sierras de
Jalisco. Varias cumbres de los nlcleos montafiosos de rocas igneas que componen
la sierra se levantan por encima de los 2,000 msnm., en tanto que las superficies
mas bajas se encuentran a una altitud de 800 msnm.

La subprovincia de las Sierras de Jalisco presenta los siguientes sistemas de
topoformas: Gran Sierra Volcanica Compleja o Grandes Estrato-Volcanes, Sierra de
Laderas Abruptas, Sierra de Laderas Tendidas, Sierra de Laderas Tendidas con
Llanos, Sierra Compleja, Escudo-Volcan Aislado, Meseta Lavica, Mesetas Lavicas
asociadas con cafadas, Mesetas Escalonadas asociadas con lomerios, Mesetas
Pequefias con lomerios, Lomerio Suave asociado con cafadas, Valle de Laderas
Escarpadas, Valle de Laderas Tendidas, Valle de Laderas Tendidas asociado con
lomerios, Cafoén y Pequefio Llano Aislado.
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Provincias y subprovincias geologicas de Jalisco. Fuente: INEGI.

Caracteristicas geolégicas de los municipios

Ahualuico de Mercado.- EI municipio esta constituido por rocas igneas como el
Basalto (B), y rocas extrusivas acidas (igea), que pertenecen a la era cenozoica del
periodo cuaternario. Rocas sedimentarias y volcanicas sedimentarias como la Lutita -
Arenisca (lu-ar) del terciario superior. Y suelos Aluviales (al) y Residuales (re); con
fracturas ubicadas hacia el sur del municipio.

Ameca.- El municipio esta constituido por rocas igneas, extrusiva acida y basalto, en
algunas zonas se encuentran pequefias regiones con piedra caliza.

Etzatlan .- El subsuelo del municipio pertenece al periodo Terciario, y se conforma de
caliza, rocas igneas extrusivas, riolita, andesita, basalto, toba y brecha Volcanica.

San Juanito de Escobedo.- EI municipio esta conformado por basaltos con manchas
de toba y brecha volcanica.

De acuerdo a la Carta Geologica del INEGI, el sitio de estudio presenta la siguiente
geologia:
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En lo que respecta a fallas y fracturas, dentro del poligono se tiene la presencia de
46 fracturas y 2 fallas normales. No se reportan aparatos volcanicos en el sitio de
estudio, los mas cercanos se sitian en direccion Este junto a la poblacién de El

" EL ESTADO |
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

Clasificacion Tipo Codificacion

Rocas igneas Andesita A
Basalto B
Brecha volcanica Bv

Extrusiva acida Igea
Granito Gr
Toba T

Rocas sedimentarias Arenisca - conglomerado ar-cg

Lutita - arenisca lu-ar
Suelos Aluvial al

Aguacate, y en direccion Oeste junto a la poblacién de Las Pilas.

Debido a las caracteristicas geologicas de la region, existen reportes de la presencia
de actividades de explotacion minera dentro del Poligono que comprende la Sierra

del Aguila. Segun el INEGI, se reportan los siguientes yacimientos:

No se reporta

1ca

S

Oeste del C. La Gavilana

Plo

e

mo, plata, cobre y zinc.

No se reporta

No se reporta

No se reporta

No se reporta

Cerro La Cebolla

La Calabaza

La Vencedora

No se reporta

No se reporta

Plomo, cobre y zinc.

Fuera de uso

Plomo, plata, cobre y zinc.

Fuera de uso

No se reporta Oro y plata Abandonada
No se regorta Oeste del C. La Cebolla No seyrgporta Abandonada

El Tiro Dos Poblacion La Emboscada Zinc, plomo, plata y oro. Fuera de uso
No se reporta Poblacion El Tiro Patria Oro y Plata Abandonada
No se reporta Cerro Grande de Ameca Plomo y plata No se reporta

No se reporta

Cerro El Naranjo

No se reporta

Fuera de uso

informacién obtenida a partir de las Cartas: F13D53 Etzatlan Edafolégica 1974, Topografica 1973 y Geolégica 1974; F13D63

Ameca Edafolégica 1974, Topografica 2000 y Geolégica 1974; y F13D63 Tala Edafolégica 1974, Topografica 1996 y Geologica

1974.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion del sitio de estudio dentro de la Carta

Geoldgica del INEGI:
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ROCAS iGNEAS —— Fracturas
ANDESITA — Fallas

BASALTO

EXTRUSIVA ACIDA — Aparatos volcanicos
GRANITO

POLIGONO SIERRA DEL AGUILA
TOBA .
BRECHA VOLCANICA (-”"g

ROCAS SEDIMENTARIAS

ARENISCA-CONGLOMERADO

LUTITA ARENISCA

SUELOS

ol oy

Carta Geoldgica. Fuente: INEGI.
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Amenazas naturales

Sismicidad:

En promedio, en México, ocurren 5 sismos de magnitud mayor o igual a 6.5 cada 4
afios, que esta de acuerdo con los 160 sismos que se reportan en el catalogo para
los 100 afios de historia sismica del pais. Sismos de menor magnitud ocurren con
mayor frecuencia, por ejemplo cada afio se registran mas de 100 sismos con
magnitudes mayores o iguales a 4.5, mientras que se espera un sismo con magnitud
mayor o igual a 7.5 cada 10 afos. Los sismos de subduccion son los mas frecuentes,
en el catalogo se reportan 78 sismos del tipo de subduccion, 45 sismos profundos, 3
sismos corticales dentro de la placa de Norteamérica y los 34 restantes ocurrieron a
lo largo de las zonas de fractura oceanicas, las dorsales, las fallas en el norte de Baja
California y dentro de la placa del Pacifico.

-]
Qceano Pacifice

1 Sy

e o N

En el Manual de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad (CFE) Capitulo
Disefio por Sismo, se encuentra publicado el mapa de Regionalizacion Sismica de
México. Este mapa permite conocer, en términos generales, el nivel de peligro
sismico que tiene un Area determinada. Para ello, el territorio nacional se encuentra
clasificado en cuatro regiones, de la A, B C y D, las cuales representan un nivel
creciente de peligro.

Esta clasificacion del territorio se emplea en los reglamentos de construccion para
fijar los requisitos minimos que deben seguir los proyectistas, disefadores y
constructores en las edificaciones y otras obras civiles de tal manera que éstas
resulten suficientemente seguras ante los efectos producidos por un sismo.
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La zona A es aquella donde no se tienen registros historicos de sismos y donde las
aceleraciones del terreno se esperan menores al 10% de g. En la zona D ocurren con
frecuencia temblores de gran magnitud (M > 7) y las aceleraciones del terreno
pueden ser superiores al 70% de g. Los niveles de sismicidad y de aceleracion
propios de las zonas B y C estan acotados por los valores correspondientes de A 'y
D, los temblores grandes son poco frecuentes (por ejemplo, el sismo de junio de
1999, con epicentro al sur de Puebla) y se estima que las aceleraciones se
mantendran por debajo del 70% de g.

Con el propésito de facilitar la definicion de niveles de peligro para un sitio dado, se
muestran a continuacion tres mapas representativos de aceleraciones maximas para
terreno firme con diferentes periodos de retorno (tiempo medio, medido en afos, que
tarda en repetirse un sismo con el que se exceda una aceleracion dada). Conocer
solamente las magnitudes de los temblores no da una idea clara del impacto que
éstos producirian, ya que pueden presentarse a diferentes profundidades y distancias
de los asentamientos humanos.

Los mapas de peligro, aunque no son directamente aplicables con fines de
proteccién civil, permiten conocer la distribucion de las intensidades en términos de
aceleracion del terreno para un determinado periodo de retorno, elementos
fundamentales para especialistas en el disefio de nuevas construcciones vy
modificacién o refuerzo de obras civiles existentes.
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Como referencia general se sefiala que con una aceleracién de 150 cm/s? (gal) o
mayor se pueden presentar dafios, de algun tipo, en las construcciones. De esa
manera se podra determinar si para periodos de retorno de 100 afos o menos se
alcanzan o superan aceleraciones del terreno de 150 gal.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion del sitio de estudio segin al mapa de

peligro sismico para el Estado de Jalisco reportado en el Atlas Nacional de Riesgo
del CENAPRED. El sitio de Estudio se localiza en una zona clasificada como Alta:
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Riesgos Gedlogicos: Peligro sismico

Peligro Sismico. Fuente: CENAPRED, Atlas Nacional de Riesgos.

En Jalisco algunos de los sismos mas significativos son:

| " Colula (Jalisco) 27 de diciembre de 1568, 1 |

; Jalisco 25 de agosto de 1611 | Muy grande |

[ Zapotlan (Jalisco) 25 de marzo de 1806 i[ Muchos muertos l

E Jalisco 22 de noviembre de 1837 | |77
| Zzapopan (Jalisco) 11 de febrero de 1875 | | 75
% Jalisco 20 de enero de 1900 E [ 8.2
| Jalisco 16 de mayo de 1900 | | 78
2 Jalisco 7 de junio de 1911 f 45 muertos y dafios en la Cd. de México. ’ 7.9
| Cd. Guzman (Jalisco) 30 de abril de 1921 B | 7s
| Jalisco 3 de junio de 1932 ‘ [ tsunami : 8.1
| Jalisco 18 de junio de 1932 | 78

El movimiento telGrico mas reciente para el estado de Jalisco en una escala mayor a
5.0 grados en la escala de Richter se presentd el 28 de Mayo de 2009, con una
magnitud de 5.3; a 222 Km. al Suroeste de Cihuatlan, Jalisco.
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Por otro lado, la informacion presentada por la SEMARNAT en su Espacio Digital
Geogréfico, reporta que en el sitio de estudio no existe la presencia de zonas de
Hundimiento. Segun el Diccionario Geografico que maneja la misma fuente,
Hundimiento se define de la siguiente manera:

Hundimiento: El hundimiento superficial del suelo puede ser inducido por fenomenos naturales
y humanos. Los fendmenos naturales incluyen: hundimiento por deformaciones tectdnicas y
asentamientos inducidos sismicamente; hundimiento del suelo debido a consolidacion,
hidrocompactacion o sedimentacion rapida; y hundimiento debido a la oxidacion de suelos
ricos en materia organica. Los hundimientos o asentamientos relacionados con actividades
humanas incluyen aquelios causados por una disminucion de la presion de poro debido a la
extraccion de agua subterranea o productos del petréleo y a la desecacion de suelos ricos en
materia organica. La causa mas comun de hundimientos inducidos por actividades humanas
es la extraccion de fluidos, tales como petréleo, gas y agua.

En cuanto a Vulcanismo, el area de estudio es una Regién volcanica. No obstante no
se reportan aparatos volcanicos, volcanes grandes y campos monogenéticos. Asi
mismo, no se reportan Peligros geomorfoldgicos como abarrancamientos, corrimiento
de tierras, etcétera. En la siguiente imagen se muestra la ubicacion del sitio de
estudio:
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i Hundimient eligros ogicos ulcanismo -
= inundacion en cusncs NA
Centros E e S e
os Eruptivos D Sin fenomano Aparato con
. Abarrancamiento Aparato volcanico sin actividad histors
& “eiqun Juninutn (7] Canvo moncgmenco v
- Corrimiento de tierras Region volcanica
I:I Iinundacion en llanura de desborde
Volcan grande
. Inundacion en llanura de L
- Inundacion en lsnuras costera

Geologia: Centros eruptivos, Hundimientos, Peligros geomorfolégicos, Vulcanismo. Fuente: SEMARNAT, Espacio
Digital Geografico.

a) Geomorfologia

Segun el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Jalisco, la
geomorfologia se dedica al andlisis de las estructuras del relieve y de las formas
impresas por los agentes morfoclimaticos. Esta circunstancia obliga al geomorfélogo
al empleo de tres lenguajes distintos a saber: un lenguaje topografico para sefalar
los accidentes de la superficie terrestre (ejemplo: cerro o loma), un lenguaje
geolégico para expresar las estructuras resultantes de los procesos internos
(ejemplo: cuerpo intrusivo) y un lenguaje geomorfolégico para manifestar el
modelado del relieve como producto del intemperismo (ejemplo: cerro testigo,
inselberg).

La descripcién geomorfologica presentada en este punto, se complementa con la
informacién mencionada en los incisos c y f (Geologia y Fisiografia y Topografia).

Uno de los principales atributos naturales del Estado de Jalisco lo constituye el hecho
de ser una zona de traslapamiento de tres grandes provincias fisiograficas del
territorio mexicano. Jalisco es la zona de contacto entre la Sierra Madre Occidental y
el Sistema Neovolcanico o Eje Neovolcanico, entre la Sierra Madre Occidental y la
Sierra Madre del Sur y entre esta Ultima y el Sistema Neovolcanico. De alli la gran
variedad de aspectos litolégicos, geologicos y morfoloégicos que presenta el territorio
jalisciense asi como gran variedad de paisajes naturales.

El relieve de Jalisco se caracteriza por el predominio de las montafas y la ausencia
total de extensas llanuras. Desde el punto de vista de las estructuras del relieve en
Jalisco predomina el estilo tecténico de “relieve de bloques”:

> EIl Norte del Estado es el dominio de los grandes bloques del “plateau riolitico”

de la Sierra Madre Occidental, dispuestos longitudinalmente y separados por
profundos valles de vertientes abruptas.
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> El Sur es la regiéon de los macizos pluténicos que forman la estructura de la
Sierra Madre del Sur.

» El Oeste también es la regién de los macizos pluténicos cuyos bloques
conforman el sistema de la Sierra de Cacoma y de Perote, pero a diferencia
de la anterior se desarrolla aqui un extenso piedemonte cuando la montafia no
se aproxima al litoral del Pacifico.

> El Este es el dominio de los altiplanos formados por las mesetas de los
bloques elevados del “plateau riolitico” y de las llanuras aluviales formadas a
expensas de la cuenca sedimentaria del rio Verde.

» Finalmente el Centro del Estado es una region de compartimentos, de
alternancia montafias volcanicas o bloques de montafias y de valles o llanos
de poca extensién como los de Atemajac, de Tesistan y de Ameca-Cocula. El
graben de Chapala, ocupado parcialmente por el lago mas extenso de México,
forma también relieves planos que se prolongan en el vecino estado de
Michoacan.

El sitio de estudio, se sitla en el centro del Estado de Jalisco; por lo cual La Sierra
del Aguila se encuentra dentro de esta ultima regionalizacién por estructuras de
relieve.

Estructuras del Relieve

Para el sitio de estudio se reportan las siguientes estructuras de relieve:

Montafias graniticas mixtas.- Se trata de montafias graniticas en las cuales la
proporciéon de rocas sedimentarias marinas mesozoicas y de rocas volcanicas del
Cenozoico es mayor que la de las rocas pluténicas, de modo que el cuerpo intrusivo
representa una escasa porcién de la montafa.

Montafia mixta de blogues.- Predominio en superficie de basaltos, pero también

existen entre sus componentes rocas volcanicas acidas de la serie riolitica del
Mioceno, rocas intrusivas y sedimentarias marinas del Mesozoico Superior.
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b) Hidrologia

Hidrologia superficial

Divisién hidrolégica.- El sitio de estudio se encuentra dentro de la siguiente division
hidrolégica:

RH12 Lerma-Santiago . Santiago-Aguamilpa (F) | L. Magdalena- L. Palo Verde (g) -
Rio Cocula (a)
Rio Salado (b)
Rio Ameca-Atenguillo (B) Rio Ameca-Pijinto (b)

RH14 Ameca Presa La Vega-Cocula (A)
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Regiones hidrologicas
AresteLoshuayen Costzacoaloos Wi Grijaha-Usumacinta J Rio Ameca
B.C. Contro Este CostaChicadeGuarero ||/  Huicicla il R0 Colorsdo
B.C.Centro Qasta Costade Chiapas Lerma Santiago San Fernando Soto La Mar,
8.C:Horeme Costado Jiewe il Moo
B.C. Noroeste Costa de Michoagan Nazas Aguanaval
B.C. Sureste Costa do Oaxacs [l Norte de Veracruz
B.C. Surceste Costa Grande de Guerrerc Panuco
Balzas Cuencas Corradas del Nte Papaloapan

Bravo Conchos El Salado

POLIGONO SIERRA DEL AGUILA

&

Regiones Hidrologicas. Fuente: SEMARNAT, Espacio Digital Geografico.

Region Hidrologica Lerma-Chapala- Santiago (RH12).- Es la regidon mas importante
del estado, no sdlo por representar el 50% de la superficie estatal, sino por incluir un
70% de poblacién y practicamente la mayor parte de la industria. La principal
corriente de esta regién es conocida como Rio Grande Santiago que se origina en el
Lago de Chapala.

» Cuenca Rio Santiago-Aguamilpa.- La importancia de esta cuenca es minima
ya que solo drena en Jalisco 835.95 km? su carga es pluvial. Ocupa una
superficie de 1.35% con relacion a la superficie Estatal.

Region hidrolégica Ameca (RH14).- Esta regidn se caracteriza por su forma muy
irregular, tiene una extension en direccion Este-Oeste de 180 Km. y un eje transverso
de 135 Km. en su parte mas ancha. Tiene una superficie de 4.90% respecto al total
del Estado.

» Cuenca Presa La Vega-Cocula.- Esta cuenca ocupa una superficie de 2.68%
respecto al total de la superficie Estatal.

» Cuenca Rio Ameca-Atenguillo.-Esta cuenca drena aproximadamente 3,574.03
Km.2. ocupa una superficie de 4.90 % respecto a la superficie del Estado. El
rio Atenguillo es la corriente principal de esta cuenca y es afluente del Rio
Ameca, este rio es el limite entre el municipio con el mismo nombre y
Guachinango.
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En cuanto a la Microcuenca, de acuerdo al Sistema de Informacion Geografica
sobre Microcuencas Jalisco, del Grupo de Trabajo de Geomatica (GTG) del Plan
Estatal de Microcuencas, en el sitio de estudio se encuentran un total de 9
microcuencas.

En la siguiente imagen se muestra el mapa de Microcuencas, en donde se sefala el
sitio de estudio con un poligono en color azul y en color negro la numeracion de las
microcuencas:

Pdmtrt —

T

FHUALUL OO OE MERCADG ;
— e TELCHITLAN L

M TR SRR SR e 5T

Sistema de Informacin Teritorial Estatal en Linea 2009 AR

Microcuencas. Fuente: SITEL.

Recursos hidroldgicos de los municipios

Ahualulco de Mercado.- Los recursos hidrolégicos pertenecen a la cuenca del
pacifico y la subcuenca del rio Ameca. Tiene muchos arroyos, siendo los principales
la Mina, la Pila, las Torcazas, la Gloria, el Cocoliso, Aguacate, Piedra Bola, Santa
Anita, Candelaria, Texcalame, los Sauces, Agua Prieta, Carrizal, Chapalimita, la
Calma, Santa Cruz, el Hondo y Derramadero. Ademas las presas Guarachilla,
Chapalimita y el Carmen.
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Ameca.- El municipio esta considerado dentro de la cuenca del rio de Ameca, que
recibe por el norte los remanentes de los arroyos del Cajon, los Llanitos, la Barranca,
la Arena, el Carrizo, las Bolas y otros; al sur lo alimentan los arroyos del Magistral,
Arroyo Grande, el Zoquite, el Palmarejo, el Alamo y las Canoas y un sin nimero de
pequefias corrientes. Cuenta con las presas de San Ignacio, la Vega, los Pocitos y la
del Texcalame.

Etzatlan.- Sus recursos hidrolégicos estan integrados por arroyos, ya que ningun rio
pasa por este municipio, existiendo muchos que se descuelgan de los arroyos entre
los cuales se encuentran el de Santa Lucia, el Trapichillo, Amolco, el Chan, Santa
Rosalia que vierte sus aguas en la presa del mismo nombre y Corta Pico que
alimenta la presa con Tepec al norte, en la parte sur se encuentra el Tecomatan, el
Nogal Colorado, en Naranjo y las Canoas. Cuenta, también, con la presa Santa
Rosalia y la laguna de Palo Verde.

San Juanito de Escobedo.- Ningln rio cruza su territorio. Pertenece al sistema de
riego del Valle de la Magdalena, fungiendo como basculador y regulador de los
excedentes de las lluvias. Cuenta con los arroyos: Los Robles, los Laureles, la Sidra,
y Piedras Negras. Al sur de la cabecera municipal se encuentra la laguna La
Colorada.

La Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales del INEGI, reporta la siguiente
informacién para el sitio de estudio:

Unidades de escurrimiento superficial de la precipitacion media anual.- El poligono
comprendido por la Sierra del Aguila, presenta dos Unidades de Escurrimiento
Superficial: del 5 a 10% y del 10 al 20%. A continuacion se menciona la descripcion
de ambas unidades segun el INEGI:

o Coeficiente de escurrimiento de 5 a 10% (en color naranja pastel). La unidad
inferior se presenta en partes de las areas en que afloran basalto y arenisca-
conglomerado, todas con permeabilidad media y vegetacion abundante.
También en terrenos donde hay precipitacion menor de 800 mm.

e Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20% (en color rosa pastel).Parte
comprendida por las sierras ya que existen selvas y bosques densos, que
reducen el escurrimiento, con rocas de permeabilidad baja, combinadas con
materiales de permeabilidad media y pastos o cultivos, ambas asociaciones en
una topografia accidentada y con precipitacidon importante. Dentro de este
rango también se clasificaron las zonas agricolas que tienen permeabilidad
alta y precipitacion superior a 1000 mm, tal es el caso de los valles de
Banderas, Ameca y Etzatlan-San Marcos.
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Areas de inundaci6n. No se reporta la presencia de zonas inundables en el poligono
en estudio.

Isotermas e Isoyetas.- Se presentan Isotermas (media anual en grados centigrados)
de 18° y 20°. En cuanto a Isoyetas, la mayor parte del sitio de estudio se encuentra
comprendida en una zona con precipitacién media anual de 1000 mm.

Aprovechamientos.- La Carta Hidroldgica reporta que no existen aprovechamientos
dentro del poligono propuesto para el Area de Proteccién Hidrolégica Sierra del
Aguila. Solo se tienen aprovechamientos en los alrededores al sitio de estudio en las
poblaciones de La Mora, Portes Gil, Puerta de la Vega, El Portezuelo, La Quebrada,
Oconahua y Etzatlan.

Los datos reportados para los aprovechamientos en dicha Carta del INEGI, son los
siguientes:

Aprovechamiento: Laguna No. 50
Fecha: 01-12-1979

Ca 38 mg/I|

Mg 13.4 mg/I

Na 17.0 mg/I

K 0.4 mg/I

Dureza (CaCOs) 151.0 mg/I

Ras (relacion de adsorcion de sodio)  0.60

pH 7.1

CE 0.42 milimhos/cm
SO, --- mg/l

HCO; 219.6 mg/I

NO; 3.7 mg/l

CO, --- mg/I

cl , --- mg/I

Total Sélidos Disueltos 292 ml/g agua dulce
Calidad del Agua para Riego C,-S1: Puede usarse para riego siempre y cuando haya

un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresividad del Agua Agresiva.

Usos Ninguno.
Aprovechamiento: Manantial No. 57
Fecha: 30-11-1979

Ca 44 mg/|

Mg 17.2 mg/I

Na 20 mg/|

K 0.4 mg/|

Dureza (CaCQOs) 181.5 mg/I
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Ras (relacién de adsorcion de sodio)
pH

CE

SO,

HCO;

NO3

CO;

cl

Total Sdlidos Disueltos

Calidad del Agua para Riego

Agresividad del Agua
Usos

Aprovechamiento:

Fecha:

Ca

Mg

Na

K

Dureza (CaCOs)

Ras (relacion de adsorcion de sodio)
pH

CE

SO4

HCO;

NOs

CO;

cl

Total Sélidos Disueltos
Calidad del Agua para Riego

Agresividad del Agua
Usos

Aprovechamiento:

Fecha:

Ca

Mg

Na

K

Dureza (CaCOs)

Ras (relacién de adsorcion de sodio)

de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

0.65

7.6

0.49 milimhos/cm

---mg/I

268.4 mg/I

--- mg/!

--- mg/l

---mg/I

350 ml/g agua dulce

C,-S;: Puede usarse para riego siempre y cuando haya
un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresiva.

Uso domeéstico y abrevadero.

Manantial No. 59

30-11-1979

42 mg/|

16.0 mg/I

20.9 mg/|

0.4 mg/I

171.5 mg/!

0.69

7.1

0.44 milimhos/cm

18.2 mg/I

237.9 mg/I

--- mg/!

--- mg/l

7.1 mg/I

342 ml/g agua dulce

C,-S;: Puede usarse para riego siempre y cuando haya
un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresiva.

Uso domeéstico.

Bordo No. 63
28-11-1979

16 mg/I

5.6 mg/I

5.7 mg/I

9.0 mg/I

63.5 mg/|

0.31
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pH 7.5
CE 0.19 milimhos/cm
SO, -— mg/|
HCO; 97.6 mg/I
NO3 1.2 mg/I
COs --- mg/i
cl 17.1 mg/!
Total Sdlidos Disueltos 142 ml/g agua dulce
Calidad del Agua para Riego C;-S;: Puede usarse para riego de la mayor parte de

los cultivos, se necesita un lavado el cual se logra en
condiciones normales de riego - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresividad del Agua

Agresiva.

Usos Uso abrevadero.
Aprovechamiento: Manantial No. 68
Fecha: 28-11-1979

Ca 18 mg/I

Mg 14.0 mg/I

Na 13.8 mg/!

K 1.6 mg/i

Dureza (CaCOs) 103.5 mg/!

Ras (relacién de adsorcién de sodio)  0.59

pH 7.8

CE 0.30 milimhos/cm
SO, --- mg/|

HCO, 155.5 mg/I

NO; --- mg/I

CO3 --- mg/I

cl 3.5 mg/I

Total Solidos Disueltos 206 ml/g agua dulce
Calidad del Agua para Riego C,-S;: Puede usarse para riego siempre y cuando haya

un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresividad dél Agua

Agresiva.

Usos Uso doméstico.
Aprovechamiento: Manantial No. 73
Fecha: 26-03-1980

Ca 66 mg/|

Mg 25.8 mg/I

Na 30.4 mg/!

K --- mg/|

Dureza (CaCOs3) 272.5 mg/l
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Ras (relacion de adsorcion de sodio)
pH

CE

SOy

HCO;

NO;

CO;

a

Total Sdlidos Disueltos

Calidad del Agua para Riego

Agresividad del Agua
Usos

Aprovechamiento:

Fecha:

Ca

Mg

Na

K

Dureza (CaCOs)

Ras (relacién de adsorcion de sodio)
pH

CE

SO,

HCO3

NO3

CO;

cl

Total Sdlidos Disueltos
Calidad del Agua para Riego

Agresividad del Agua
Usos

71

0.80

7.2

0.67 milimhos/cm

45.6 mg/i

244.0 mg/I

37.2 mg/I

--- mg/l

33.7 mg/I

483 mi/g agua dulce

C,-S;: Puede usarse para riego siempre y cuando haya
un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresiva.

Uso doméstico.

Manantial No. 84

27-11-1979

28 mg/I

17.2 mg/|

9.7 mg/I

4.3 mg/I

141.5 mg/I

0.35

7.5

0.35 milimhos/cm

--- mg/|

189.1 mg/I

--- mg/|

--- mg/|

7.1 mg/l

255 ml/g agua dulce

C,-S;i: Puede usarse para riego siempre y cuando haya
un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresiva.

Uso doméstico y abrevadero.

En la siguiente imagen se muestra la ubicaciéon del sitio de estudio respecto a la
Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales del INEGI; los circulos en color verde
indican la ubicacién de los aprovechamientos arriba descritos:
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Carta Hidrologica de Aguas Superficiales. Fuente: INEGI.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI, dentro del Poligono
que comprende La Sierra del Aguila, se tiene la presencia de zonas con erosién
hidrica moderada y fuerte.

En las siguientes imagenes se muestra en color rojo las zonas con erosién hidrica
fuerte, y en color rosa las zonas con erosion hidrica moderada.

Si bien la carta de Uso de Suelo y Vegetacioén reporta solo las areas sefialadas, en la

imagen satelital mostrada en la pagina 51 puede observarse la existencia de mas
zonas con esta caracteristica (flechas en color azul).
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En las siguientes imagenes se muestran zonas con erosiéon hidrica moderada y su
ubicacion:

i Zonas_ con erosion hidrica
T
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Hidrologia subterranea

De acuerdo a la Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas del INEGI, se tiene la
siguiente informacién para el sitio de estudio:

Unidades Geohidrolégicas.- El sitio de estudio presenta 3 Unidades de este tipo:
Material Consolidado con Posibilidades Altas, Material Consolidado con Posibilidades
Bajas y Material No Consolidado con Rendimiento Medio. A continuacién se
menciona la descripcién de dichas unidades segin el INEGI:

» Material Consolidado con Posibilidades Altas (en color verde limén). La unidad
se encuentra localizada en los valles de Banderas, Ameca, Etzatlan y San
Clemente; dichos valles son producto de grandes fallamientos que dieron
origen al depésito de suelo aluvial, originado por intemperismo y erosion de
rocas igneas, tanto extrusivas como intrusivas (toba riolitica y andesitica,
basalto, granito y granodiorita)

» Material Consolidado con Posibilidades Bajas (en color rosa fuerte). Las rocas
de esta unidad se agruparon por tener escaso fracturamiento, contenido alto
de arcilla y baja permeabilidad aunado a la topografia abrupta que favorece al
escurrimiento.

» Material No Consolidado con Rendimiento Medio (en color amarillo claro). Sus
principales afloramientos estan constituidos por suelo aluvial y arenisca-
conglomerado con matriz arenosa. Ambas unidades sedimentarias fueron
originadas por el intemperismo y erosién de las rocas igneas adyacentes.

Flujo hidraulico.- La direccion del flujo del agua subterranea es hacia el Noroeste,
Noreste, Suroeste, Oeste y Sureste.

Area de concentracion de pozos.- Se tiene la presencia de dos areas de
concentracién de pozos, las cuales se sitlan en direccion Este y Suroeste respecto al
sitio de estudio.

Aprovechamientos.- La Carta Hidrologica reporta los siguientes aprovechamientos
dentro del poligono propuesto para el Area de Proteccién Hidrolégica Sierra del
Aguila; asi como los mas cercanos en los alrededores al sitio de estudio en las
poblaciones de La Mora, San Ignacio Portes Gil, San Antonio Matute, La Labor de
Solis, El Portezuelo, Las Pilas, Puerta de Pericos y cerro La Rosilla.

A continuacién se mencionan los datos reportados para los aprovechamientos en
dicha Carta del INEGI:
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»

Manantial No. 62: Manantial no termal, calidad de agua dulce, situado en el
cerro La Rosilla, junto a la poblaciéon de Oconahua.

Aprovechamiento:

Fecha:

Ca

Mg

Na

K

Dureza (CaCOs)

Ras (relacion de adsorcién de sodio)
pH

CE

S04

HCO3

NO;

CO3

Cl

Total Sdlidos Disueltos
Calidad del Agua para Riego

Agresividad del Agua
Usos

Manantial No. 62

30-11-1979

44 mg/|

17.2 mg/I

20 mg/!

0.4 mg/I

181.5 mg/I

0.65

7.6

0.49 milimhos/cm

---mg/|

268.4 mg/|

-—- mg/|

--- mg/|

--- mg/I

350 ml/g agua dulce

C,-S: Puede usarse para riego siempre y cuando haya
un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresiva.

Uso doméstico y abrevadero.

Manantial No. 67: Manantial no termal, calidad de agua dulce, localizado en la

poblacion de La Mora.

Aprovechamiento:

Fecha:

Ca

Mg

Na

K

Dureza (CaCO3)

Ras (relacion de adsorcion de sodio)
pH

CE

SO,

HCO4

NO;

CO;

cl

Total Solidos Disueltos
Calidad del Agua para Riego

Martes 16 de febrero

Manantial No. 67

30-11-1979

42 mg/i

16.0 mg/I

20.9 mg/I

0.4 mg/I

171.5 mg/I

0.69

7.1

0.44 milimhos/cm

18.2 mg/I

237.9 mg/I

--- mg/l

-—mg/I

7.1 mg/l

342 ml/g agua dulce

C,-S1: Puede usarse para riego siempre’y cuando haya
un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
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cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
gue se desarrolle salinidad.

Agresiva.

Uso domeéstico.

Noria No. 73: Noria no termal, calidad de agua dulce, con un nivel estatico de
3 m. localizada en la poblacién de Puerta de Pericos.

Aprovechamiento:

Fecha:

Ca

Mg

Na

K

Dureza (CaCOs)

Ras (relacién de adsorcion de sodio)
pH

CE

SO,

HCOs

NO3

CO3

cl

Total Sélidos Disueltos
Calidad del Agua para Riego

Agresividad del Agua
Usos

Noria No. 73

28-11-1979

36 mg/I

34.6 mg/|

18.9 mg/I

0.4 mg/I

234.5 mg/I

0.54

7.4

0.69 milimhos/cm

--- mg/I

292.8 mg/t

1.2 mg/I

---mg/I

24.8 mg/I

409 ml/g agua dulce

C,-S;: Puede usarse para riego siempre y cuando haya
un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresiva.

Abrevadero.

Noria No. 78: Noria no termal, calidad de agua dulce, ubicada en la poblacioén

de Las Pilas.

Aprovechamiento:
Fecha:

Ca

Mg

Na

K

Dureza (CaCOs)

Ras (relacién de adsorcion de sodio)
pH

CE

S04

HCO;

NO;

COs

cl

Noria No. 78
28-11-1979
18 mg/I

8.5 mg/I

10.8 mg/I

3.1 mg/I

80.5 mg/I
0.52

7.5

0.23 milimhos/cm
-—mg/I

100.6 mg/I
1.2 mg/|
-—mg/|

14.2 mg/I
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Total Sdlidos Disueltos 156 ml/g agua dulce
Calidad del Agua para Riego C;-S;: Puede usarse para riego de la mayor parte de

los cultivos, se necesita un lavado el cual se logra en
condiciones normales de riego - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
gue se desarrolle salinidad.

Agresividad del Agua Agresiva.

Usos Uso doméstico y Abrevadero.

Manantial No. 79: Manantial no termal, calidad de agua dulce, situado dentro
del sitio de estudio, a la altura de la poblacién de el Portezuelo.

Aprovechamiento: Manantial No. 79
Fecha: 28-11-1979

Ca 18 mg/i

Mg 14 mg/!

Na 13.8 mg/i

K 1.6 mg/I

Dureza (CaCOs) 103.5 mg/!

Ras (relacion de adsorcion de sodio)  0.59

pH 7.8

CE 0.30 milimhos/cm
SO, -—mg/I

HCO; 155.5 mg/l

NO3 ---mg/|

CO; --- mg/i

cl 3.5 mg/l

Total Sélidos Disueltos 206 ml/g agua dulce
Calidad del Agua para Riego C,-S4: Puede usarse para riego siempre y cuando haya

un grado moderado de lavado - puede usarse para
riego de la mayor parte de los cultivos, en casi
cualquier tipo de suelo con pocas probabilidades de
que se desarrolle salinidad.

Agresividad del Agua Agresiva.

Usos Uso doméstico.

Pozo No.100: Pozo no termal en acuifero libre, calidad de agua dulce, con una
profundidad total de 30 m. y un gasto de 20 Lps. Se localiza en la poblacion
de San Antonio Matute.

No se reportan datos para este rasgo hidrografico.

Pozo No. 81: Pozo no termal en acuifero libre, calidad de agua dulce con una
gasto de 30 Lps. Se localiza en la poblacion de San Ignacio Portes Gil.

No se reportan datos para este rasgo hidrografico.
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» Pozo No. 101: Pozo no termal en acuifero libre, calidad de agua duilce, con
una profundidad total de 183 m, un gasto de 16 Lps y un nivel estatico de 15
m. Se sitta en la poblacién de Labor de Solis.

No se reportan datos para este rasgo hidrografico.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion del sitio de estudio respecto a la
Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas del INEGI; los circulos en color verde
hacen referencia a la ubicacion de los aprovechamientos arriba mencionados:

--u..rl.- -ﬂ .F,. q%‘;ﬂ——- = ——————

En cuanto a las caracteristicas del Acuifero en el cual se localiza el sitio de estudio,
se presenta un resumen del documento técnico Determinacion de la Disponibilidad
de Agua en el Acuifero Ameca realizado por la Comisién Nacional del Agua (2002):

AL
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GENERALIDADES

En la porcién media del estado de Jalisco, en la parte mas alta de la cuenca del rio Ameca, se
presenta una serie de planicies rodeadas de grandes cuerpos volcanicos, como el volcan de Tequila al
norte, la sierra La Primavera al oriente, la sierra de Quila al sur y el cerro Grande de Ameca en el
centro y poniente.

Originalmente se ha identificado una extensa zona geohidrolégica desde los origenes del rio Ameca
hasta los limites con el estado de Nayarit, aguas debajo de Ameca. Esta zona geohidrolédgica incluye
los municipios de Ahualulco, Ameca, Cocula, Etzatlan, Magdalena, San Marcos, San Martin Hidalgo,
Tala y Teuchitlan; y una parte pequefia del de Villa Corona.

FISIOGRAFIA Y GEOLOGIA

La zona geohidrologica de Ameca se localiza al poniente de Guadalajara, Jalisco y cubre un area
aproximada de 3020 km? cubre totalmente los municipios mencionados. Forma parte de la Region
Hidrolégica de Ameca y de la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico.

Geomorfologia.- La zona geohidrolégica de Ameca se caracteriza por presentar una alineacion oriente
poniente, con una longitud aproximada de 70 km y una anchura maxima de 40 km en su porcién mas
amplia. En medio y hacia el poniente se presenta intersectando la zona, el cerro Grande de Ameca
que corta este gran valle, seccionandolo parcialmente para diferenciar dos valles fisiograficos bien
definidos, el de Tala-Ahualulco y el de Ameca-Cocula.

Inicialmente dentro de esta region, pero formando un valle aparte, se encuentra la zona de Magdalena
que se orienta de norte a sur. Las montafias que rodean esta zona se encuentran en una etapa juvenil
de su desarrollo y los arroyos que corren hacia el valle llegan a formar pequefias lagunas como la de
Palo Verde, La Colorada y la de Magdalena.

Geologia Regional y Estructural.- En la zona predominan las rocas volcanicas, y en los valles se
presentan algunos materiales formadas mediante procesos sedimentarios. Las rocas igneas mas
antiguas afloran en el flanco sur del cerro Grande de Ameca y en las estribaciones de la sierra de
Quila, son de composicion acida y textura granitica.
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Con el transcurso del tiempo se formaron las zonas montafiosas de Quila, de San Marcos y del cerro
Grande de Ameca de composicion riolitica, representadas por brechas, tobas y flujos parcialmente
cubiertas por basaltos en algunos sitios.

Las siguientes rocas en aparecer y de muy amplia distribucion, son las rocas basalticas que forman el
volcan de Tequila al norte, porcién occidental del cerro Grande de Ameca y sur y sudeste del valle de
Ameca. Aunque no todas estas rocas presentan un centro de erupcién comun, si parecen ser
contemporaneas y originadas por procesos volcanicos de edad Terciario inferior. Estas rocas
presentan alineaciones de orientacion SE-NW, aunque los aparatos de dimension pequefia tienen una
orientacion NW-SE.

Las rocas mas recientes de edad cuaternaria estan representadas por rocas rioliticas de la sierra La
Primavera, que representan la ultima etapa eruptiva de una caldera volcanica que forma parte del eje
neovolcanico, aparecen ighimbritas y tobas de amplia distribucion en el valle de Tala.

HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Unidades Hidrogeoldgicas.- Las rocas mas importantes para la Hidrogeologia de esta zona tienen un
origen volcanico, como resultado del emplazamiento y desarrollo de eventos volcanicos y tecténicos
correspondientes al eje Neovolcanico; incluso se presentan materiales originados por procesos
sedimentarios que rellenaron las depresiones entre las estructuras volcanicas principales.

Estos materiales de relleno en combinacion con las rocas volcanicas permeables, forman los acuiferos
mas importantes, casi todos se han explotado desde la antigliedad, a través de los numerosos
manantiales que existen en los tres valles.

Esquema_Hidrogeoldgico.- El agua subterranea sigue las direcciones y sentidos de las principales
corrientes superficiales, especialmente las de los rios Salado y Ameca junto con sus afluentes
principales. El flujo subterraneo en la zona de Magdalena es concéntrico al valle principal.

En la zona de Tala y Cocula se encuentra el mayor niimero de manantiales, que se han identificado
sobre todo en las zonas de pie de monte al borde de las planicies. Muy pocos manantiales se
encuentran en el centro de los valles, solo se conocen los que se presentan en los alrededores de la
presa La Vega. El agua subterranea en la zona de Tala se mueve hacia la presa de La Vega, la cual
representa el sitio de descarga preferencial del acuifero; se aprecia al oriente del valle que las lineas
de flujo no muestran una direccién marcada de entradas subterraneas.

Los manantiales que se identifican en la zona de Ameca se localizan en pie de monte y algunos de
ellos, al oriente de este valle presentan ciertas caracteristicas de termalismo, aunque con una
temperatura ligeramente superior a la media y en general de poco gasto.

Extraccion de aguas subterraneas.- La zona de Ameca cuenta con la mayor extension superficial
plana y esto sugiere que las aguas subterraneas son las mas explotadas, sin embargo dos factores
contribuyen a disminuir el potencial de usos mas consuntivos como los agropecuarios, por una parte la
existencia de la zona de riego de aguas superficiales y por la otra, que el espesor de materiales
granulares de menor permeabilidad, es menor que en las otras zonas.

En Ameca por la permeabilidad de los materiales granulares, los pozos no tienen un rendimiento
bueno, y por esta razén se presentan localmente abatimientos del nivel estatico en aquellas areas
donde existe una concentracién de pozos relativamente alta, sin embargo la explotacién global no
afecta significativamente al almacenamiento del acuifero.
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Funcionamiento del Acuifero.- La mayoria de los numerosos manantiales en los valles de Tala,
Ahualulco, Ameca y Cocula no tienen relacién directa con el acuifero principal, pues su ubicacién
corresponde a la transicion de zonas montafiosas al valle, siendo por lo general, manantiales de gasto
reducido y variable de acuerdo con la temporada de lluvias, representando salidas de sistemas locales
de flujo subterraneo.

La zona de Ameca tiene una relacion estrecha con el rio Ameca y con sus afluentes principales, desde
épocas muy remotas, incluso el sentido del flujo subterraneo es de oriente a poniente, siguiendo el
curso del rio principal. Antes de que comenzara la explotacion intensiva de este recurso, las salidas
naturales eran hacia las corrientes superficiales que todavia existen.

Se presentan barreras al flujo subterrdneo en la porcién occidental de la zona de Tala y en el cerro
Grande de Ameca. Las otras porciones de la zona geohidrolégica funcionan como recarga en el
acuifero y como transicion del agua subterranea que fluye subterraneamente hacia el espesor
saturado.

La unidad hidrogeoldgica mas explotada es la que corresponde a los materiales aluviales, que
presenta interdigitaciones de granos finos y gruesos que le confieren diferentes grados de
permeabilidad. En el mismo paquete, pero con una tendencia a aumentar el contenido de arcillas y el
espesor alrededor de la presa La Vega y hacia Ameca, se tiene una unidad hidrogeolégica en
materiales lacustres de menor permeabilidad que la anterior. Ademas dependiendo de la proximidad a
las grandes elevaciones volcanicas, como el volcan de Tequila, la sierra La Primavera y la sierra de
Quila se tiene la unidad hidrogeolégica de rocas igneas, con variacién en el fracturamiento que le da
una permeabilidad variable y diferencial.

Las aguas subterraneas presentan caracteristicas fisicoquimicas dependiendo de las rocas que
intercepten, las que circulan por los basaltos de Tequila y por los de la sierra de Quila tienen excelente
calidad natural; le siguen las de las rocas acidas de la caldera de la Primavera, con la diferencia que
estas dltimas tienen termalismo. En los materiales lacustres se presentan zonas de mala calidad
natural, debido a la materia organica y bicarbonatos, que limita su potabilidad.

RECARGA

Para la zona de Ameca y su zona de recarga, en un area de 1391 km? liueve un volumen de
1336.61Mm®/afio, se evapotranspiran alrededor de 1003.38 Mm%z, y escurren 144.418, por lo que la
infiltracion resulta de 188.81Mm? anuales.

Balance de Aguas Subterraneas.- En el siguiente cuadro se consignan los principales elementos que
componen el balance de aguas subterraneas del acuifero Ameca:
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BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS EN EL ACUIFERO AMECA
ZONA TALA ZONA AMECA

Entradas horizontales: 20.37 Eniradas horizontales: 0.86
Salidas horizontales: 0.86 Salidas horizontales: 9.14
Descarga manantiales: 4.30 Descarga manantiales: 1.50
Descarga a enerpos: 31.00 Descarga a cuerpos: 2731
Evapotranspiracion: 3.00 Evapotranspiracion: 0.00
Exiraccién por bombeo: §9.64 Extraccién por bombeo: 110.58
Cambio de alimacenaniento: 0.00 Cambio de almacenanuento: 0.00
Recarga vertical: medgnita Recarga vertical: nedgnita
Recarga inducida: ncognita Recarga inducida: incognita

VOLUMENES EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

La recarga total resulta ser de 277.3 Millones de metros cuibicos anuales.

DISPONIBILIDAD

Recarga total media anual.- Para el acuifero Ameca es de 277.3 millones de metros cubicos por afio
(Mm*/afio).

Descarga natural comprometida.- Es de 20.884 Mm®/afio.

Volumen anual de agua subterranea.- El volumen anual de agua subterrdnea concesionado e inscrito
en el REPDA al 30 de abril de 2002 es de 96,980,688 m°/afio.

Disponibilidad de agua subterranea.- La disponibilidad de aguas subterraneas es de 159,435,312 m®

anuales para nuevas concesiones en la unidad hidrogeolégica denominada acuifero Ameca, en el
Estado de Jalisco.

(viendo hacia el norte) s. La Primavera

Tala —

Ahualulco

Material de relleno = Tobas de caida con pémez \:l Basaltos Tequia, fracturados

Riolitas fluidales e ignimbitas Basamento relativo
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SECCION E-W DEL ACUIFERO
{viendo hacia el

D Basaltos de Quila, fracturados

- efc) % - Basamenio reiativo

En esta imagen se muestra la ubicacion de sitio de estudio en color verde, dentro del
Acuifero Ameca sefialado en color azul:
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c) Fisiografia y Topografia

Las caracteristicas fisiograficas y topograficas de los municipios son las siguientes:

Ahualulco de Mercado.- El municipio se encuentra a una altura aproximada de 1,200
msnm. Sus principales elevaciones son el Cerro del Carmen con una altura de 1,500
msnm; Cerro La Estacada con una altura de 2,120 msnm, El Cerro Grande de
Ameca con 2500 msnm. Su orografia esta caracterizada por zonas planas (58%) con
elevaciones de los 1,350 a los 1,500 metros sobre el nivel del mar. Existen zonas
semiplanas (11%) con elevaciones de los 1,500 a los 1,650 msnm y zonas
accidentadas (31%) con alturas que van de los 1,650 a los 2,400 msnm.

Ameca.- El municipio de Ameca se encuentra a una altura aproximada de 1,235
msnm. Cuenta con los Cerros del Aguila y de los Pericos al norte del municipio y el
de la Tetilla hacia el sur-occidente. Su orografia esta caracterizada por ser irregular,
por una sucesion de valles y extensas serranias en diferentes zonas del municipio.

Etzatlan.- Su superficie estd conformada por zonas planas (40%), zonas semiplanas
(23%) y zonas accidentadas (27%). Se encuentran tierras de labor y cerros, con
alturas entre los 1,350 y los 2,100 metros sobre el nivel del mar. Al norte existe una
zona boscosa integrada por los cerros: Los Vértigos, La Ciénega, Santa Lucia, Los
Humedos, Los Diablitos y Cerro Grande; al sur se localizan los cerros: El Cusco, La
Rosilla, Bola Alta y Los Pericos. La superficie al norte es poco accidentada, ya que
sus elevaciones son de 1,600 a 1,900 metros; pero el resto del municipio es
montafioso, encontrando elevaciones superiores a los 2,200 msnm como las de los
cerros de La Rosilla; La Calabaza, que tiene 2,100 msnm; el de La Mojonera, con
2,000, EI Cusco, con 1,700; El Bola Alta, con 1,600; y el Balletas, con 1,500 msnm.

San Juanito de Escobedo.- El municipio se encuentra a una altura aproximada de 1,
360 msnm, su principal elevacién es Loma la Isla ubicada a 1, 500 msnm. Su
orografia estd caracterizada por tener 60% de zonas planas, 26% de zonas
semiplanas y 14% de zonas accidentadas. En sus alrededores se encuentran parte
del cerro de Tequila, y los cerros Piedra Rosilla, Calabazas, las Lomas, la Vibora y
Ojo de Agua. Cerca de la cabecera municipal se encuentran los cerros: los Reyes, la
Machaca, la Zorra. Y dentro de la cabecera se encuentra el pequefio cerro de Cristo
Rey.

La fisiografia del sitio de estudio presenta elevaciones que van de los rangos de 1416
hasta los 2590 msnm. Como puede observarse la mayor parte del poligono esta
representado por los siguientes rangos de alturas: 1563-1710 msnm, 1710-1856
msnm y de 1853-2003 msnm.

Las siguientes imagenes y fotografias corresponden a la Fisiografia y Topografia del
sitio de estudio (Ver Anexo 2 Planos):
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d) Edafologia

Las caracteristicas edafol6gicas reportadas por los municipios son las siguientes:

Ahualulco de Mercado.- La composicién del suelo corresponde a los del tipo Feozem
haplico, Regosol eltrico, Luvisol crémico y Vertisol pélico.

Ameca.- Los suelos que destacan dentro del territorio municipal son pertenecientes
al Vertisol Pélico asociado con Regosol eutrico, Feozem haplico y Planosol luvico.

Etzatlan.- La composicion de los suelos es de tipos predominantes Regosol eutrico
en la parte norte y sur del municipio, encontrandose manchas de Acrisol humico y
Feozem haplico.

San Juanito de Escobedo.- La Composicién de los suelos es de Feozem haplico,
asociados con Cambisol cromico en lomas y cerros, y Luvisol crébmico en partes
bajas.

Los suelos presentes en el poligono Sierra del Aguila reportados por el INEGI se
enlistan a continuacién:

Cambisol

Cambisol créomico
e con clase textural fina (Bc/3)

e con clase textural fina (Bc/3) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50 de
profundidad).

Cambisol cromico asociado a Regosol edtrico
e con clase textural media (Bc+Re/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50
de profundidad).

Cambisol edtrico
e con clase textural media (Be/2)
e con clase textural media (Be/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50 de
profundidad).

Cambisol eutrico asociado a Litosol

e con clase textural media (Be+l/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50 de
profundidad).
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Feozem

Feozem héplico
e con clase textural media (Hh/2).

e con clase textural media (Hh/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50 de
profundidad).

e con clase textural media (Hh/2) en capa litica profunda (lecho rocoso entre 50
y 100 cm de profundidad).

e con clase textural media (Hh/2) en capa pedregosa (fragmentos mayores de
7.5 cm. en la superficie o cerca de ella, que impiden el uso de maquinaria
agricola).

Feozem haplico asociado Cambisol cromico

e con clase textural fina (Hh+Bc/3) en capa litica (lecho rocoso entre 10y 50 cm
de profundidad).

¢ con clase textural media (Hh+Bc/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50
de profundidad).

Feozem haplico asociado a Feozem luvico

e con clase textural media (Hh+HI/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50
cm de profundidad).

Feozem haplico asociado a Litosol

e con clase textural fina (Hh+/3) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50 cm
de profundidad).

e con clase textural media (Hh+I/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50
cm de profundidad).

Feozem haplico asociado a Regosol edtrico
e con clase textural media (Hh+Re/2).

e con clase textural media (Hh+Re/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50
cm de profundidad).

¢ con clase textural media (Hh+Re/2) en capa litica profunda (lecho rocoso entre
50 y 100 cm de profundidad).
Feozem haplico asociado a Vertisol pélico
e con clase textural media (Hh+Vp/2) en capa litica profunda (lecho rocoso entre
50 y 100 cm de profundidad).
Litosol

Litosol asociado Regosol ettrico
e con clase textural media (I+Re/2)
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Luvisol

Luvisol crémico
e con clase textural fina (Lc/3).

Luvisol ortico asociado a Feozem haplico

e con clase textural fina (Lo+Hh/3) en capa litica profunda (lecho rocoso entre 50
y 100 cm de profundidad).

Planosol

Planosol mélico asociado a Feozem haplico

e con clase textural media (Wm+Hh/2) en capa durica (duripan a menos de 50
cm. de profundidad)

Regosol

Regosol edtrico
e con clase textural media (Re/2).

e con clase textural media (Re/2) en capa durica (duripan a menos de 50 cm. de
profundidad)

Regosol eltrico asociado a Feozem haplico
e con clase textural media (Re+Hh/2)

e con clase textural media (Re+Hh/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50
cm de profundidad).

Regosol eutrico asociado a Litosol
e con clase textural media (Re+l/2) en capa litica (lecho rocoso entre 10 y 50
cm de profundidad).

Vertisol

Vertisol pélico
e con clase textural fina (Vp/3)

A continuacion se describen las caracteristicas de los suelos mencionados:

Cambisol (B)

Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jovenes, poco
desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion o clima excepto en los de zonas
aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa de terrones que presentan vestigios del
tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de
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calcio, fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que
estan colocados directamente encima de un tepetate. Son muy abundantes, se destinan a muchos
usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son de
moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Su simbolo es (B).

Subunidad.-
créomico (c). Del griego kromos: color. Suelos de color pardo o rojizo, en algunas ocasiones
amarillento. Son de fertilidad moderada y con alta capacidad para proporcionar nutrientes a
las plantas. Unidades de suelo: Cambisol, Luvisol y Vertisol.

eutrico (e): Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los
suelos districos. Unidades de suelo: Cambisol, Fluvisol, Gleysol, Histosol, Nitosol, Planosol y
Regosol.

Feozem (H)

Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden
presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy
deseérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa
superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales
de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan
estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se
encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego temporal, de
granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en
laderas o pendientes, presentan como principal limite la roca o alguna cementacion muy fuerte en el
suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse
para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en
muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la disponibilidad de agua para
riego. Su simbolo en la carta edafologica es (H).

Subunidad.-
haplico (h): Del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo: Castafiozem,
Chernozem, Feozem, Xerosol y Yermosol.

luvico (I): Del latin luvi,luo: lavar. Suelos con acumulacién de arcilla en el subsuelo. Son
generalmente de color rojizo a pardo oscuro. Unidades de suelo: Chernozem, Castafiozem,
Feozem, Xerosol, Yermosol, y Arenosol.

Litosol (I)

Del griego lithos: piedra. Literalmente suelo de piedra. Son los suelos mas abundantes del pais pues
ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos
tipos de vegetacion, en todas las sierras de México, barrancas, lomerios y en algunos terrenos planos.
Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca,
tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosién es muy variable
dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la
vegetacion que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales
se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos limitado y en algunos casos se destinan a la
agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua.
No tiene subunidades y su simbolo es (1).
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Luvisol (L)

Del latin luvi, luo: lavar. Literaimente, suelo con acumulacién de arcilla. Son suelos que se encuentran
en zonas templadas o tropicales lluviosas como los Altos de Chiapas, y el extremo Sur de la Sierra
Madre Occidental, en los estados de Durango y Nayarit, aunque en algunas ocasiones también
pueden encontrarse en climas mas secos como los Altos de Jalisco o los Valles Centrales de Oaxaca.
La vegetacion es generalmente de bosque o selva y se caracteriza por tener un enriquecimiento de
arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos
pardos, que no llegan a ser obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con rendimientos
moderados. En algunos cultivos de café y frutales en zonas tropicales, de aguacate en zonas
templadas, donde se registran rendimientos muy favorables. Con pastizales cultivados o inducidos
pueden dar buenas utilidades en la ganaderia. Los aserraderos mas importantes del pais se
encuentran en zonas de Luvisoles, sin embargo debe tenerse en cuenta que son suelos con alta
susceptibilidad a la erosion. En México 4 de cada 100 hectareas esta ocupada por Luvisoles. El
simbolo para su representacion cartografica es (L).

Subunidad.-
crémico (c): Del griego kromos: color. Suelos de color pardo o rojizo, en algunas ocasiones
amarillento. Son de fertilidad moderada y con alta capacidad para proporcionar nutrientes a
las plantas. Unidades de suelo: Cambisol, Luvisol y Vertisol.

ortico (o): Del griego orthos: recto, derecho. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. Unidades de suelo: Acrisol, Luvisol,
Solonchak y Solonetz.

Planosol (W)

Del latin planus: plano, llano. Connotativo de suelos generalmente desarrollados en releves planos
que en alguna parte del afio se inunda en su superficie. Son medianamente profundos en su mayoria,
entre 50 y 100 cm, y se encuentran principalmente en los climas templados y semiaridos de nuestro
pais. Las regiones donde se han registrado con mayor frecuencia son los altos de Jalisco, llanuras de
Ojuelos-Aguascalientes, los valles Zacatecanos y algunas porciones de las planicies tarahumaras. Su
vegetacion natural es de pastizal o matorral. Se caracterizan por presentar debajo de la capa mas
superficial, una capa infértil y relativamente delgada de un material calor que generalmente es menos
arcilloso que las capas tanto que lo cubren como las capas que la subyacen. Debajo de esta capa se
presenta un subsuelo muy arcilloso, o bien, roca o tepetate, todos impermeables. En otros paises se
les conoce como suelos “duplex” por el contraste en su textura. En el centro de México, se utilizan con
rendimientos moderados en la ganaderia de bovinos, ovinos y caprinos. Su rendimiento agricola
depende de la subunidad de Planosol que se trate. Son muy susceptibles a la erosion, sobre todo en
las capas superficiales. El simbolo para su representacién cartografica es (W).

Subunidad.-
molico (m): Del griego mollis: suave. Suelos con una capa superficial suave, obscura, fértil y
rica en materia organica. Unidades de suelo: Andosol, Gleysol, Planosol, Solonchack y
Solonetz.

Regosol (R)
Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados en

muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tiene poco desarrollo y por ello no presentan capas
muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante

Martes 16 de febrero de 2010. Numero 47. Seccidn I1I



“EL ESTADO |
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

95

a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su
extension (19.2%). Muchas veces estan asociados a Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate.
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la
profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son
empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del
centro se cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen
rendimientos variables. El simbolo cartografico para su representacion es (R).

Subunidad.-
eutrico (e): Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los
suelos districos. Unidades de suelo: Cambisol, Fluvisol, Gleysol, Histosol, Nitosol, Planosol y
Regosol.

Vertisol (V)

Del latin verter, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos de climas
templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion seca y otra lluviosa. La
vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura
masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en humedo formando superficies de
deslizamiento llamadas facetas, y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la
superficie o a determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris oscuro en la zona
centro a oriente de México y de color café rojizo hace el norte del pais. Su uso agricola es muy
extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en Sinaloa, Sonora,
Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza. En
estos suelos se produce la mayor parte de cafia, cereales, hortalizas y algodon. Tienen baja su
susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion. Su simbolo es (V).

Subunidad.-
pélico (p): Del griego pellos: grisaceo. Subunidad exclusiva de los Vertisoles. Indican un color
negro o gris oscuro.

En las siguientes imagenes se muestra algunos tipos de suelo presentes en el sitio
de estudio:
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Tipo de Suelo:
Cambisol crémico

Localizacién: Coordenadas UTM
X: 0592809
Y: 2283466

Tipo de Suelo:
Feozem haplico asociado a Litosol

Localizacion: Coordenadas UTM

X: 0599445
Y: 2280122

Google

Martes

16 de

febrero

de

2010.

Tipo de Suelo:
Feozem haplico asociado a Litosol

Localizacion: Coordenadas UTM
X: 0600886
Y: 2283275

Google
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Tipo de Suelo:
Litosol asociado a Regosol ettrico

Localizacién: Coordenadas UTM
X: 0595664
Y: 2293379

Tipo de Suelo:
Regosol eutrico asociado a Litosol

Localizacion: Coordenadas UTM
X: 0600993
Y: 2282828

Martes 16 de febrero de 2010.
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En la siguiente imagen se muestra el sitio de estudio respecto a la Carta Edafolégica
del INEGI:

POLIGONO SIERRADEL AGUILA  UNIDADES DE SUELO PRESENTES
EN EL SITIO DEESTUDIO

Carta Edafolégica. Fuente: INEGI.
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V1.2 Elementos bidticos

a) Vegetacion

Caracteristicas Sitio de estudio

La extension de los ecosistemas no tiene limites precisos, pero se caracteriza por un
origen comun o por un proceso dinamico comun. Los ecosistemas forman grandes
sistemas naturales, cuya existencia y mantenimiento dependen mucho de las
actividades humanas.

El ecosistema establecido en la zona de estudio posee caracteristicas interesantes
por la composicion bibtica y abiética de sus componentes, ya que las estructuras y
relaciones que entrelazan a las comunidades de plantas, animales y
microorganismos entre si con su medio ambiente abidtico, definen diversos Tipos de
Vegetacion.

La Vegetacion presente en la zona propuesta para Area Estatal de Proteccion
Hidrologica “Sierra del Aguila”, conserva en gran parte de su composicion vegetal,
elementos boscosos y selvaticos que trascienden a una calidad paisajistica
destacada en el lugar.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, en el sitio de estudio se tiene
la presencia de los siguientes Tipos de Vegetacion:

FBC(P)-FBL(Q): Bosque Natural de Coniferas (Pino)-Bosque Natural de
Latifoliadas (Encino).

FBL(Q): Bosque Natural de Latifoliadas (Encino).
FBL(Q)-Ms: Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)- Matorral subinerme.
FBL(Q)-Ehf: Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)-Erosién hidrica fuerte.

FBL(Q)-FBC(P): Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)- Bosque Natural de
Coniferas (Pino).

FBL(Q)-Mi-Ehf: Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)-Matorral inerme-Erosion
hidrica fuerte.

FBL(Q)-Pi-Ehf: Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)-Pastizal inducido-
Erosidn hidrica fuerte.

FBL(Q)-Pi-Ehm:  Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)-Pastizal inducido-
Erosion hidrica moderada.

FBL(Q)-Mi: Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)- Matorral inerme.

FBL(Q)-Pi: Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)-Pastizal inducido.

FBL(Q)-Pi-S(Ms): Bosque Natural de Latifoliadas (Encino)-Pastizal inducido-
Vegetacion secundaria (Matorral subinerme).

Mi-FBL(Q): Matorral inerme-Bosque Natural de Latifoliadas (Encino).

Mi: Matorral inerme.

Martes 16 de febrero de 2010. Numero 47. Seccidn II



100

Ms:
Ms-FBL(Q):
Pi:

Pi-Ehf:
Pi-Ehm:
Pi-FBL(Q):
Pi-S-(Ms):

Pi-S-(Ms) —Ehf:

S(Ms):
S(Ms)-Pi:
S(Ms)-Pi-Ehm:

AtPA:
AtPA-Pi:
Atn-Mi:
Ehf-Pi-S(Ms):
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Matorral subinerme.

Matorral subinerme-Bosque Natural de Latifoliadas (Encino).
Pastizal inducido.

Pastizal inducido-Erosién hidrica fuerte.

Pastizal inducido-Erosién hidrica moderada.

Pastizal inducido-Bosque Natural de Latifoliadas (Encino).
Pastizal inducido-Vegetacién secundaria-Matorral subinerme.
Pastizal inducido-Vegetacion secundaria-Matorral subinerme-
Erosién hidrica fuerte.

Vegetacidén secundaria (Matorral subinerme).

Vegetacion secundaria (Matorral subinerme)-Pastizal inducido.
Vegetacién secundaria (Matorral subinerme)-Pastizal inducido-
Erosién hidrica moderada.

Agricultura de temporal Permanente Anual.

Agricultura de temporal Permanente Anual-Pastizal inducido.
Agricultura de temporal nébmada-Matorral inerme.

Erosién hidrica fuerte-Pastizal inducido-Vegetacion secundaria
(Matorral subinerme).

(Ver Anexo 2, Uso de Suelo y Vegetacién Sierra del Aguila)

A continuacion se muestra el cuadro de areas que cubren los Tipo de vegetacion
reportados en la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI, presentes en la

Sierra del Aguila:

TR

(P)-FBL( 563.1948

—
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 274.0508
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Descripcién Tipos de Vegetacion

La determinacion de la flora localizada en el area de estudio al realizar las colectas e
identificacion respectiva, corresponde a los Tipos de Vegetacion segun la
clasificacion del Botanico Jerzy Rzedowski (1978), misma en la que se sustentan los
listados floristicos del INEGl y CONAFOR.

La codificacion asignada a cada Tipo de Vegetacion, sera la que se menciona a
continuacion, misma que aparece en el Listado de las especies que se colectaron y
observaron en el sitio de estudio (Ver Anexo 1, Listado Floristico Sierra del Aguila):

Bosque de Encino (BE).
Bosque de Encino-Pino (BE-P).
Bosque de Galeria (BG).

Selva Baja Caducifolia (SBC).
Matorral Espinoso (ME).
Pastizal Inducido (MlI).
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Vegetacion acuatica (VA).
Cultivo (C).
Introducido (I).

A continuacién se hace una breve descripcién de los Tipos de Vegetacion presentes
en el sitio de estudio, asi como las especies reportadas en la Literatura:

Bosque de Encino (BE).

Comunidad vegetal formada por diferentes especies de encinos o robles del género
Quercus. Estos bosques generalmente se encuentran como una transicién entre los
bosques de coniferas y las selvas, pueden alcanzar desde los 4 hasta los 30 m. de
altura en lugares mas o menos abiertos o muy densos. Se desarrollan en muy
diversas condiciones ecoldgicas desde casi al nivel del mar hasta los 3,000 m. de
altitud, salvo en las condiciones mas aridas. Se les puede encontrar en casi todo el
pais.

En general este tipo de comunidad se encuentra muy relacionada con los de pino,
formando una serie de mosaicos dificiles de cartografiar dependiendo de la escala en
que se esté trabajando. Con respecto a las caracteristicas de distribucién, tanto de
encinos como de pinos, son muy similares. Su establecimiento estd definido en
suelos acidos derivados de toba y basalto, en sus limites mas bajos esta en frontera
natural predominantemente con la Selva Tropical Caducifolia.

Los rasgos fisionémicos de los arboles de encino en general son de talla media de 15
a 25 m de textura rugosa y hojas fuertes y coridceas de coloracién verde seco al
brillante.

Cuando los encinares cubren la superficie del suelo a través de la hojarasca, se
impide el desarrollo de herbaceas y arbustivas debido al grosor de la materia
organica acumulada, pero favorece el crecimiento de musgos, helechos, hongos y
liguenes por la calidad nutricional del suelo donde se desarrollan.

La época de defoliacion de este tipo de vegetacién coincide con el de la Selva Baja
Caducifolia que va de los 6 a 8 meses.

La especie con mayor representacién en esta comunidad boscosa es el Quercus
magnolifollia mientras que el que se registré con menor integracion fue el Quercus
laeta que comparte habitat llegandose a confundir con la Selva Tropical Caducifolia.

En la zona de estudio este Tipo de vegetacion se localizé desde los 1,513 a los 1,984

msnm. Se ubicaron puntos con terrenos planos, aunque la mayoria se asentaban
sobre laderas y terreno montafioso.
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Cabe destacar que la mayoria de los ejemplares observados en este Tipo de
vegetacion se presentaban en condiciones cerradas, de paisajismo claramente
homogéneo, sin embargo, también se apreciaron algunos dispersos por el desmonte
efectuado por las diversas practicas antropogénicas, como el empleo de tierras con
fines agropecuarios.

Algunos elementos arbéreos, al momento de la coleta y toma de datos comenzaba el
periodo de fructificaciéon. Los encinos de hojas mas grandes se pudieron localizar en
cotas altitudinales mas bajas, mientras la predominancia de los encinos de hojas mas
cortas se observaron a mayores registros altitudinales.

En los sistemas cerrados del Bosque de Encino, los elementos arboéreos y arbustivos
fueron mas bien escasos, predominando algunas gramineas, compuestas y
ericaceas. Cuando existia alguna alteraciéon evidente, la aparicién de vegetacion
sucesional del tipo Matorral Espinoso e Inerme, se presentaban junto a ejemplares
de huizaches, nopales, agaves, mezquites, ozotes, tejocotes y tacotes, entre otros;
de tallas que van desde unos cuanios centimetros hasta los 5 m. en estratos
arboreos, arbustivos y herbaceos.

Los pobladores emplean los troncos del varaduz, como cercos limitrofes de las
parcelas de cultivo. Este pequefio arbol es comun localizarlo también en sitios
perturbados de Selva Baja Caducifolia.

Se localizaron especies ruderales y en los campos de cultivo arvenses contiguas a
los encinares, que denotan la perturbaciéon producida. Las plantas representativas
fueron el pasto rosa, higuerillas, tacotes, otros pastos, babosillas y salvias
principalmente.

Otra caracteristica que se pudo observar para el Bosque de Encino, fue el
establecimiento de algunos ejemplares floristicos predominantemente del tipo
arbustivo y herbaceo sobre los taludes del sistema montafioso.

Asimismo se apreciaron bejucos, epifitas y parasitas sobre encinares y otros
elementos vegetacionales asociados a esta comunidad.
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Bosque de Encino-Pino (BE-P.)

Vegetacién arbérea formada por la dominancia de encinos (Quercus spp), sobre los
pinos (Pinus spp.). Los Encinos se desarrollan principalmente en areas de mayor
importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-
encino. Estas comunidades muestran menor porte y altura que aquellos en donde
domina el pino sobre el encino.

A este tipo de vegetacién se le considera como ecosistemas templado-frio que
abarca los tipos de vegetacidon cuya distribucién corresponde en general a la
ubicacién de las serranias mas importantes de México (CONAFOR, 2009).

Comparte similitudes fisicas para su establecimiento, es decir, se sustenta sobre
sustrato rocoso con buen drenaje, suelos acidos y profundos de origen volcanico
compuesto por basalto y tobas. La coloraciéon caracteristica de los suelos basalticos
van de los rojos, rosados, morado o café rojizos a excepcion de los blanquecinos
derivados de las tobas.

De acuerdo a los registros floristicos reportados por la SEMADES a través del
Proyecto de Ordenamiento Ecoldgico del resto del territorio del Estado de Jalisco;
Areas Naturales de Jalisco, asi como lo reportado por Guerrero Nufio, J.J. y Lopez
Coronado, G.A. (1997), Chazaro Basafez (1987), Rzedowski, J. y McVaugh, R.
(1966) Rzedowski, J. (1994), Gonzalez Villareal, L.M. (1990, 1986), se mencionan
los siguientes elementos vegetativos para los Bosques de Encino y de Pino-Encino
en la zona de estudio:
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Estrato arboéreo:

Pino avellano Pinus oocarpa, Pino,Ocote chino Pinus leiophylla, Pino
escobetdn P. michoacana var. cornuta, Pino prieto P. oocarpa microphylla,
Pino triste P. lumholtzii, Tascate Juniperus deppeana, Capulincillo
Rhamnus mucronata, Tepehuaje Lysiloma acapulcensis.

Estrato arbustivo:

Acacia pennatula, Archibaccharis serratifolia, Baccharis heterophylla,
Baccharis serraefolia, Baccharis thesioidescopal, Eupatorium areolare,
Acacia farnesiana, jarilla Baccharis thesioides, jarilla Stevia glandulosa,
madrofio Arbutus xalapensis, nopales Opuntia imbricata y Opuntia
robusta, palo dulce Eysenhardtia polystachya, pelo de angel Calliandra
hostoniana, pinglica Arctostaphylos pungens, tejocote Crataegus
mexicana, tepozan Buddleia parviflora.

Estrato herbaceo:

Hilaria cenchroides, Aegopogon tenellus, Arista schiedeana, Aristida
divaricata, Bouteloua filiformis, Bouteloua hirsuta, bromo aspero Bromus
spp., camalotilo Paspalum plicatulum, Desmodium, Cordistipulum,
Desmodium occidentale, Digitaria spp., Hilaria cenchroides, liendre lisa
Muhlenbergia leptoura, liendrilla abierta M. dumosa, liendrilla ancha M.
macroura, liendrilla morada M. rigida, Lycurus phleoides, Oplismenus
hirtellus, panizo blanco Panicum albomaculatum, pata de gallo Chloris
virgata, popotillo algodonero Andropogon barbinodis, popotillo lanudo
Andropogon myosurus, Setaria geniculata, Trisetum virletii, zacate
camalote Paspalum spp., zacate gusano Setaria geniculata.

La flora colectada e identificada en la zona de estudio con la predominancia de
Encino (Quercus spp.) y Pino (Pinus spp.) presentaban alturas que variaban desde
los 7 hasta los 12 m. localizados en dos puntos de observaciéon a una altitud de
1,748y 1,818 msnm.

Como en la mayor parte de las montafias de México, en la Sierra del Aguila existe
una amplia cobertura de esta asociacion floristica. Diversos autores como Rzedowski
(1978), describen la complejidad de este tipo de Bosque debido a los elementos que
lo caracterizan.

En los recorridos de campo se pudieron observar ejemplares arb6reos de cedros
(Juniperus sp.) y otros ejemplares arbustivos de la familia Ericaceae que
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caracterizaban este tipo de vegetacion acompariadas de otras especies arbustivas y
herbaceas tanto anuales como perennes.

Asimismo, se observo al igual que en el Bosque de Encino, que cuando esta
asociacién es cerrada, no existen otros elementos importantes arbustivos o
herbaceos que lo acompaiien, debido al sustrato de hojarasca depositado en el
suelo. Sin embargo se pudo notar la presencia de madrofios, malvaste (mas escaso)
y pinguicas.

En los sitios donde han sido desmontados ejemplares como Quercus magnolifollia,
Q. laeta, Q. castanea y Q. rugosa. asociado a Pinus oocarpa y _Pinus
douglasiana. se observd el desarrollo del mismo tipo de Vegetacién secundaria
reportada para el Bosque de Encino.

BOSQUE DE GALERIA (BG).

Comunidad arbérea que se encuentra en los margenes de los rios o arroyos con
cauce de agua permanente o intermitente, es decir donde existan condiciones de
humedad favorable.

La localizacion de este Tipo de vegetacion en México en general, es un tanto
compleja dado la ubicacion dentro de otros sistemas vegetativos, lo que conduce a
que muchas veces la diferenciacion especifica de los componentes hace referencias
a otras comunidades principalmente con la de la Selva Baja Caducifolia y con los
Bosques de Encino, Encino-Pino. Una caracteristica fisionémica particular y que
alude su nombre es que en algunos casos, esta vegetacion se presenta de forma
exuberante, los arboles forman una especie de galeria a lo largo de la corriente
acuatica.
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Otra de las caracteristicas de los Bosques de Galeria, reside en que la mayor parte
del tiempo posee coberturas siempre verdes, a menos de que la humedad no sea lo
suficiente como sucede en los cauces de aguas intermitentes. Otro factor
determinante es el fotoperiodo de exposicién que ocurre en determinadas épocas del
afo que afecta directamente a algunas especies arboreas, principalmente que
provocan la defoliacién por periodos breves, recuperando su follaje de forma rapida
en unas pocas semanas.

La literatura reporta los siguientes elementos vegetativos:
Estrato arbéreo:

Sauce Salix humboldiana, fresno Fraxinus udhei, Tezcalame Ficus
padofila, Alnus sp., Morus sp. Alnus acuminata, Psidium guajava,
Guazuma ulmifolia, Casimiroa edulis, Phitecellobium duice, Astianthus
viminalis algunos ejemplares arbustivos, herbaceos, epifitos, asi como lianas
y bejucos.

Los ejemplares arbéreos mas representativos, incluyendo los reportados en
zonas de disturbio son: Acacia farnesiana, Buddleia sessiliflora, Wigandia
urens,

Estrato herbaceo:

Baccharis salicifolia, Anoda cristata, Portulacca oleraceae, Phytolacca
icosandra, Cyperus sp., Oenothera rosea, Rivina humilis, Bacopa
procumbens, Loeselia mexicana, Ludwigia peploides.

Dentro de los bejucos destacan:

Cissus sicyoides, Iresine interrupta, Clematis didica, Dioscorea sp.,
Ipomoea populina, Marsdenia mexicana, Passiflora sp. Tetrapterys
schiedeana, Solanum refractumy Vittis cinnera.

Las epifitas que destacan son:

Tillandsia recurvata, Tillandsia fasciculata, Tillandsia usneoides,
Tillandsia juncea.

Como se menciond anteriormente, los Bosques de Galeria se presentan de forma
exuberante en relacién a su entorno, como lo observado en la comunidad de El
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Amparo donde este tipo de vegetacion se establece a lo largo del cauce con la
presencia de arboles de hasta 20 m. de altura con trepadoras y bejucos, asi como
epifitas y parasitas junto al Bosque de Encino que llegan a asociarse de forma
compleja.

La importancia del Bosque de Galeria en la Sierra del Aguila es que forma una franja
gue funciona como corredor de fauna al comunicar comunidades vegetales distintas.

Cabe sefialar que a lo largo de los cauces de los arroyos, como en el localizado en
las coordenadas UTM 20.698333 y -104.079725 a una altitud de 1,775 msnm, se
observé una reduccion de la vegetacion natural y un incremento de areas
desmontadas con fines agropecuarios.

SELVA BAJA CADUCIFOLIA (SBC).

Son comunidades formadas por vegetacion arborea de origen meridional
(Neotropical), generalmente de climas calido himedo, subhumedo y semiseco. Estan
compuestas por la mezcla de un gran nimero de especies, muchas de las cuales
presentan contrafuertes o aletones. En algunas areas observadas presentan bejucos,
lianas y plantas epifitas, frecuentemente con arbustivas espinosos entre los
dominantes, como los huizaches.

Este tipo de vegetacion es considerada caducifolia ya que mas del 75 % de las
especies tiran las hojas en la época seca del ano.

Se desarrolla en condiciones en donde predominan los climas tipos calidos

subhiimedo, semisecos o subsecos. El mas comuin es Calido humedo (Aw), aunque
también se presenta en climas Secos con lluvias en invierno (BS) y Templado
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hiumedo (CW). El promedio de temperaturas anuales es superior a 20 °C. Las
precipitaciones anuales son de 1,200 mm como maximo, teniendo como minimo a
los 600 mm con una temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8
meses y que es muy severa. Desde el nivel del mar hasta los 1,700 msnm, rara vez
hasta 1,900 msnm se le encuentra a este tipo de selva, principalmente sobre laderas
de cerros con suelos de buen drenaje.

Esta comunidad presenta corta altura de sus componentes arbéreos (normalmente
de 4 a 10 m. muy eventualmente de hasta 15 m. o un poco mas). El estrato herbaceo
es bastante reducido y so6lo se puede apreciar después de que ha empezado
claramente la eépoca de lluvias y retofian o germinan las especies herbaceas. Las
formas de vida suculentas son frecuentes.

Otras caracteristicas importantes de este tipo de vegetacion son:

e Suele ser una comunidad densa.

e Los arboles llegan a formar un techo de altura mas bien uniforme.

e La copa de los arboles llega a ser convexa o plana y su didmetro iguala o
sobrepasa la altura de los arboles.

e Eldidametro de los arboles rara vez sobrepasa los 50 cm.

e Las ramas de los arboles parten por lo general de una altura de 1 a2 m. de
altura y el eje principal pierde pronto su individualidad.

e Un gran numero de plantas lefiosas florece al terminar la época de sequia del
temporal.

e Las plantas espinosas no son abundantes, aunque existen algunas cactaceas
y leguminosas armadas.

o Existen algunas herbaceas llegan a ser provistas de espinas retrosas, que
cubren el dosel inferior de esta comunidad herbacea.

Vegetacion secundaria a la Selva Baja Caducifolia.

Este tipo de cobertura vegetal emerge a partir de la alteracion y desplazamiento de la
vegetacién primaria, que puede encontrarse en recuperacion tendiendo al estado
original; en otros casos presenta un aspecto y composicion floristica diferente.

Se desarrollan en zonas desmontadas para diferentes usos y en areas agricolas
abandonadas. En la clasificacién de estas comunidades se consideran las siguientes
etapas sucesionales secundarias:

Estrato Arboreo:

Se desarrolla después de transcurridos varios afios del desmonte original y
por lo tanto después de las etapas herbacea y arbustiva. Segun la antigliedad
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se pueden encontrar comunidades de arboles formadas por una sola especie
o varias. La literatura reporta los siguientes ejemplos de plantas indicadoras
de comunidades secundarias arbéreas:

Cochlospermum vitifolium, Cnidoscolus spp., Coccoloba spp., Acacia
spp., Leucaena leucocephala, Lysiloma spp., Cassia spp., Gliricidia
sepium, Piscidia communis, Trichilia havanensis, Croton spp., Luehea
speciosa, Guazuma ulmifolia, Ipomoea spp. y_Cordia spp.

Estrato Arbustivo:

Su establecimiento ocurre transcurrido un tiempo corto después de la
eliminacion o perturbaciéon de la vegetacion original; en general estan
formadas por muchas especies. Ejemplos de indicadoras de comunidades
secundarias arbustivas en las selvas son:

Acacia spp., Mimosa bahamensis, Calliandra spp., Opuntia spp. y
abundantes compuestas.

Estrato Herbaceo:

Esta vegetacion se desarrolla inmediatamente después del desmonte original,
durando de 1 a 2 afos segun el lugar. Existe un nimero muy grande de
plantas que se presentan durante este periodo, sobresaliendo especies de las
familias Chenopodiaceae y Compositae, asi como helechos.
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Asociado a la Selva Baja Caducifolia existen dos formaciones vegetacionales:

MATORRAL ESPINOSO (ME).
Entre los matorrales de este tipo destacan de acuerdo a la Literatura:

Estrato arbustivo:

Acacia pennatula, Baccharis heterophylla, Baccharis serraefolia, Acacia
farnesiana, jarilla Baccharis thesioides, Stevia glandulosa, nopales
Opuntia imbricata y Opuntia robusta, palo dulce Eysenhardtia
polystachya, pelo de angel Calliandra hostoniana, tepozan Buddleia
parviflora.

Estrato herbaceo:

Aegopogon tenellus, Arista schiedeana, Aristida divaricata,
Boutelouafiliformis camalotillo Paspalum plicatulum; Desmodium sp.,
Cordistipulum sp., Desmodium occidentale, Digitaria spp., Hilaria
cenchroides, panizo blanco Panicum albomaculatum, pata de gallo Chloris
virgata, popotillo algodonero Andropogon barbinodis, popotillo lanudo
Andropogon myosurus, Setaria geniculata, Trisetum virletii, zacate
camalote Paspalum spp., zacate gusano Sefaria geniculata.

En los recorridos de campo se encontraron matorrales de estrato arbustivo en su
mayoria, que generalmente presenta ramificaciones desde la base del tallo, cerca de
la superficie del suelo y con altura variable, pero casi siempre inferior a 4 m e
incluyen elementos tanto caducifolios como subcaducifolios, inermes, subinermes o
espinosos, cuya predominancia relativa varia de una comunidad a otra.

En los sitios donde presentaba perturbacién por actividades antropogénicas

principalmente, el tipo de Matorral localizado corresponde al Espinoso cuya
caracteristica es que esta formado por mas del 70 % de plantas espinosas.

MATORRAL INERME (M INE).

Esta asociacion vegetal se caracteriza por presentar elementos carentes de espinas
(mas del 70 %) Las tallas de los estratos arbéreos, arbustivos y herbaceos van de los
0.20alos 4 m.

Una de las caracteristicas importantes del Matorral Inerme es que durante la época
de sequia, sobreviene la pérdida de las estructuras foliares, dando el aspecto de
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sequia que hace susceptible a incendios, disminuyendo algunas veces y de forma
drastica la extension que la conforma.

Algunas de las especies caracteristicas reportadas en la literatura son:

Estrato arbéreo:

Papelillo Bursera penicillata, varaduz Eysenhardtia polystachya, Guazima
Guazuma ulmifolia.

Estrato arbustivo:

Jarilla Senecio salignus, Tagetes sp., capitaneja Verbesina alata,
Verbesina greenmanii, Buddleia sessiliflora, Manihot sp.

Estrato Herbaceo:

Aretitos Lobelia laxiflora, falsa artemisa Parthenium hysterophorus, diente
de le6n Taraxacum oficinale, Tithonia tubaeformis, calabaza Cucurbita

Pepo, pasto rosado Rinchilitrum repens, salvia Hyptis albida,
Chenopodium ambrosioides.

epazote

PASTIZAL INDUCIDO (PI).

Este tipo de comunidad surge cuando es eliminada la vegetacioén original. Este
pastizal puede aparecer como consecuencia de desmonte de cualquier tipo de
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vegetacién; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien
como producto de areas que se incendian con frecuencia.

Son de muy diversos tipos y aunque cabe observar que no hay pastizales que
pudieran considerarse como totalmente libres de alguna influencia humana, el grado
de ingerencia del hombre es muy variable y con frecuencia dificil de estimar. Aln
haciendo abstraccién de los pastos cultivados, pueden reconocerse muchas areas
cubiertas por el pastizal inducido, que sin duda alguna sostenian otro tipo de
vegetacion antes de la intervencion del hombre y de sus animales domésticos.

La literatura reporta las siguientes especies:

Entre las principales especies herbaceas tanto anuales como bianuales que se
establecen como ruderales y arvenses son:

Hilaria cenchroides, Aegopogon tenellus, Arista schiedeana, Aristida
divaricata, Bouteloua filiformis, Bouteloua hirsuta, bromo aspero Bromus
spp., camalotilo Paspalum plicatulum, Desmodium, Cordistipulum,
Desmodium occidentale, Digitaria spp., Hilaria cenchroides, Lycurus
phleoides, Oplismenus hirtellus, panizo blanco Panicum albomaculatum,
pata de gallo Chloris virgata, popotillo algodonero Andropogon
barbinodis, popotillo lanudo Andropogon myosurus, Setaria geniculata,
Trisetum virletii, zacate camalote Paspalum spp., zacate gusano Setaria

geniculata.

-
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VEGETACION ACUATICA (VA).

Este tipo de vegetacion se encuentra en la zona de influencia del sitio de estudio, en
las coordenadas UTM 20.661658 y -104.133378 a una altitud de 1595 msnm. (Bordo
de agua cercano a la localidad de La Quebrada). Dentro de las especies encontradas
destacan: lirio de agua, tule y ninfa de agua.

CULTIVO (C).

Por requerimientos de supervivencia, el hombre ha tenido la necesidad de ingresar a
areas forestales reduciendo la cobertura vegetal para sembrar granos y efectuar
plantaciones para beneficios alimenticios, de vivienda y medicinales. En la poblacién
de El Amparo, se tiene la presencia de zonas de cultivos de agave tequilero (Agave
tequilana) y maiz (Zea mays).

2
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INTRODUCIDO (INT).

En los asentamientos humanos existentes en la zona de estudio se pudieron
observar elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos que van desde los de utilidad
alimenticia y medicinal, otros son colocados como cortinas de rompevientos, asi
como ornamentales que han variado la estructura original del paisajismo Yy floristica
de la region. Sin embargo, son en minima cuantia, por lo que el disturbio es poco
considerable. Dentro de las especies que no corresponden a la floristica de la region
destacan principalmente, aguacate, obelisco, ficus, laurel de la India, eucalipto,
naranjo agrio, bugambilia, mango y palma canaria principalmente.

Colecta e Identificacion de ejemplares

Se efectuaron trabajos de campo para la realizacion del Listado Floristico Sierra del
Aguila.

Fenologia: Cuando se llevo a cabo la toma y deshidratacion de los ejemplares de acuerdo a las
normas botanicas de los ejemplares para su identificacion posterior, se observé que algunas plantas
no estaban es época de floracién y/o fructificacion por lo que se pudo determinar hasta nivel de
género.

Las identificaciones de los ejemplares se sometieron a su clasificacion mediante la
toma de fotografias, colecta y posterior notacion cientifica mediante el uso de claves
dicotébmicas, su comparacion y revision de acuerdo los listados de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 misma que refiere a las especies Yy
subespecies de flora y fauna terrestres y acudticas en Peligro de Extincion,
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Amenazadas, Raras, y las sujetas a Proteccion Especial, y dentro de las categorias
endémicas a la Republica Mexicana y aguas de jurisdiccion federal.

Cabe hacer mencién que ninguna de las especies observadas se encuentra
dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

En el Anexo 1 se muestra el Listado Floristico de la Sierra del Aguila, a partir de las
observaciones y colectas realizadas durante los trabajos de campo.

La siguiente imagen satelital corresponde a la localizacion geografica de los puntos

de observacioén y colecta floristica realizados en el sitio de estudio (poligono en color
verde):
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En las siguientes imagenes se muestran algunas especies floristicas de acuerdo al
tipo de vegetacion, localizadas en el area de estudio:

BOSQUE DE ENCINO

Oxalis decaphylia Kunth. Arctostaphylos pungens H.B.K.
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BOSQUE ENCINO-PINO

Pinus oocarpa Schiede ex Schitdl Lysiloma microphyllum Benth.

Agave angustifolia Haw.
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BOSQUE DE GALERIA

Salix humboldiana Wild . Albizia sp.

Bursera penicillata (DC) Engl Hymenocallis proterantha Bauml.

Psidium guajaval.
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SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Opuntia undulata Griff. Acacia farnesiana Willd.

Lantana camara L. Croton sp.

Ipomoea intrapilosa Rose Ceiba aesculifolia Kunth.
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CULTIVO

Zea maiz . Agave tequilana Weber var. azul.

INTRODUCIDO

Ficus retusa |. Eucalyptus globulus | abill.
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b) Fauna

Trabajos de campo

Para la elaboracién de los listados de fauna, fueron realizadas salidas de campo al
sitio de estudio en los siguientes puntos:

» Etzatlan-Loma colorada y zonas de influencia.

Para la realizacion del inventario de fauna, se recorrié el Sitio de estudio desde la
parte baja del mirador de Etzatlan, cerca de la Cruz de Quezada, hasta la poblacion
de Las Jiménez.

» Ameca-Piedras Bola y zonas de influencia.

Durante estas visitas de campo se hicieron recorridos por areas aledafias y dentro
del poligono del proyecto. Se recorrié la zona hacia Puerta de Pericos rumbo a La
Quebrada, asi como las areas de influencia por la carretera Ameca- Ahualulco de
Mercado, y hacia Las Piedras Bola.

En los recorridos se presté mayor atencion a las areas con presencia de
escurrimientos (arroyos) y en las de mayor cobertura vegetal, con la intencion de
identificar los organismos presentes en donde el dosel se encontraba mas cerrado.
Asi mismo, para todos los grupos faunisticos, se consulté la NOM-059-SEMARNAT-
2001, con el fin de identificar la posible presencia de especies bajo algun tipo de
Categoria.

De esta manera se recopilaron los datos que se presentan en este Informe.

En la siguiente imagen satelital se muestra la ubicacién de los puntos observados
para Fauna:
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Metodologia utilizada para el estudio de fauna.

Se llevé a cabo una metodologia en particular para cada grupo faunistico, que se
describe a continuacion:

Aves.

El listado de aves fue elaborado principalmente a través de observacion, mediante
recorridos por veredas, claros, arroyos y zonas arboladas. Las observaciones se
realizaron con ayuda de unos binoculares Swift, con objetivo de 7X-15X 35 y con
camara fotografica Sony Super steadyshot 5.1. Para su posterior identificacion, se
utilizaron las guias de campo: Aves de México, de Peterson y Chalif (1989). Asi
también, se hizo una revision de literatura con el fin de conocer las especies de aves
(residentes y migratorias) observadas; y la consulta a los pobladores sobre la
presencia de ciertas aves.

Mamiferos.

El registro de los mamiferos, se llevdo a cabo mediante recorridos por cafadas,
arroyos y veredas, para la observacion de huellas, excretas, rastros e incluso a
algunas especies atropelladas en caminos. La identificacion de las especies se
realizd con el apoyo del libro “Rastros de los mamiferos silvestres de México”
(Aranda Sanchez, 1981). Se consulté la literatura y a los pobladores quienes
proporcionaron informacion referente a algunas especies comunes en la zona.

Reptiles y anfibios.

El listado de las especies de estos dos grupos zoolégicos se realizé a través de
caminatas por los sitios rocosos, zonas boscosas, margenes de los arroyos y
cuerpos de agua. La identificacion de las especies (incluyendo especies
atropelladas) fue mediante la observacion, deteccion de rastros, refugios. Para las
especies con habitos nocturnos y crepusculares (puesto que algunos anfibios y
serpientes se alimentan en esos horarios), se hicieron caminatas también por
veredas. Ademas de realizar la consulta a los pobladores del lugar sobre los
ejemplares que ellos han visualizado. Posteriormente, se examind la literatura para
corroborar las especies mencionadas.

En la siguiente tabla se enlistas las especies reportadas por la Literatura para el sitio
de estudio:
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% PECIES REPORTADAS POR LA LITERATURA
. Clase | Familia 2 Nombre cientifico | | Estatus
; i . NOM-059-
| | | SEMARNAT-
; | | ' 2001
. Mammalia | Vespertilionidae Antrozous pallidus - Murciélago |
| | Myotis nigricans | Murcielago |
| Myotis velifera | Murciélago 5
Phyllostomidae Artibeus jamaicensis ‘| Murciélago v
fruguivoro de
Jamaica
Chiroderma salvini Murciélago de
Salvin
| Glossophaga Murciélago
soricina . longirostro
' comun
-+ Hylonycteris Murciélago de
underwoodi Underwood
Leptonycteris -+ Murciélago A
curasoae hocicudo de
eurazao
Macrotus Murciélago
waterhousii orejon
i mexicano
Glossophaga Murciélago
commissarisi -
z - | Dermanura hirsutus | Murciélago
| Dermanura tolteca . Murciélago
e .| Desmodus rotundus = Vampiro !
Natalidae Natalus stramineus Murciélago
orejas de
‘ embudo
Molossidae Tadarida brasiliensis = Murciélago
! cola suelta
- brasilefio
Heteromyidae Liomys irroratus Raton
espinoso
v - _mexicano
Liomys pictus Raton
espinoso pinto
i Muridae | Peromyscus boylii - Raton
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Peromyscus

Ratén

.| maniculatus )
1 Sigmodon hispidus | Rata
. algodonera

Baiomys taylori

Ratén pigmeo
nortefio

Baiomys taylori Raton pigmeo
, nortefio
| Reithrodontomys Raton
fulvescens cosechero
leonado
Reithrodontomys Ratén silvestre
hirsutus de pelo tieso
Reithrodontomys Ratén
| megalotis cosechero
‘ ‘ . comun
Geomyidae Pappogeomys Tuza de Jalisco
bulleri ‘ ‘
' Didelphidae | Didelphis virginiana | Tlacuache f
} %Marmosa canescens | Tlacuachin o
| Procyonidae Nasua narica ~ Tejon o Coati
Procyon lotor . Mapache
: ‘ ‘ | Bassariscus astutus = Cacomixtle !
| Dasypodidae | Dasypus . Armadillo |
! o ‘novemcinctus L
| Sciuridae | Sciurus aureogaster | Ardilla Bl
| Leporidae | Lepuscallotis | Liebre
| Sylvilagus sp. . Conejo
i | Sylvilagus floridanus onejo serrano
. Mephitidae | Mephitis macroura = Zorrillo
- Cervidae l Odocoileus Venadocola |
| virginianus |
| Tayasuidae | Pecari tajacu |
. Felidae | Felis concolor  Puma
‘ | Lynx rufus ~ Gatomontés |
| | Felis wiedii - Tigrillo i Pr
| | Herpailurus - Jaguarundi 1 A
I | yagouarundi |
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ESPECIES REPORTADAS POR LA LITERATURA

Canidae

r Urooyohb ‘

- Zorra gris

. cinereoargenteus
: ‘ Canis latrans . Coyote
Aves ~Accipitridae Accipiter cooperii Gavilan A
. v . . palomero
[ Accipiter gentilis . Gavilan azor | A
T - Buteo jamaicensis Halcén cola Pr
o roja
T v | Buteo anthracinus | Aguililla negra | A
o " Ardeidae ' Bubulcus ibis Garza
ganadera
| Cathartidae Cathartes aura Aura cabeza
.. roja
L | Coragyps atratus  Zopilote comun |
. " Columbidae Zenaida asiatica Gilota,
paloma alas
v . o blancas
T Zenaida fasciata Paloma de
, collar
o T | Zenaida macroaura | Huilota [
| Columba inca | Torcacita
| Falconidae Pliborus olancus  Caracara !
| Falco sparverius . Cernicalo i
Phasianidae Callipepla aquamata = Codorniz
cresta blanca
| Collinus virginianus :: Codorniz
, ' -+ Comun
T Psittacidae Forpus cyanopygius  Periquito
_ - enano
Cuculidae Crotophaga Ticus
sulcirostris ,
! | Geococcyx velox - Correcaminos |
T " | Piaya cayana ~Cuclillo marrén |
Tytonidae Tyto alba Lechuza
, - comun
o "~ | Strigidae Ciccaba virgata Mochuelo café | A
Glaucidium Tecolotillo A
brasclianum rayado
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Trochilidae

Amazilia beryllina

| Amazilia

) | alicastana
Amazilia | Amazilia
‘| cyanocephala ‘| serrana
Amazilia violiceps Chupaflor
. corona azul
Cynanthus latirostris i Colibri
latirrostro
Eugenes fulgens Chupaflor
- coronimorado
Hylocharis leucotis Colibri
. orejiblanco
Lampornis Chupaflor
clemenciae gorjiazul
Selasphorus Colibri
platycercus vibrador
Shelasporus rufus Colibri
i colicanelo
’ . Rufo
Trogonidae Euptilotis neoxenus | Trogon A, endémica
v serrano
Trogon elegans Trogon
) colicobrizo
Momotidae Momotus mexicanus . Pajaro
| péndulo
Picidae Dendrocopus Carpintero
stricklandi arizonae dorsicafe
Melanerpes ! ‘C‘arpintero
aurifrons comun
Melanerpes Carpintero
formicivorus arlequin
. Melanerpes Carpintero
~ uropygialis ‘| pechiloneado
| ~desértico
Picoides scalaris Carpinterillo
mexicano
Xiphorhynchus Trepador
v flavigaster | dorsirrayado
Tyranidae Contopus pertinax | Contopus José
' i Maria
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Contopus sordibolus | Contopus
occidental
Empidonax difficilis . Emiponax
» | dificil »
Empidonax trailli Empidonax de
1 traill
Mitrephanes - Mosquerito
phaeocerus .| copeton
: Myarchus i Papamoscas
tuberculifer copeton triste
Myiodynastes Papamoscas
luteiventris ‘| rayyado
cejiblanco
Pytangus | Luis grande
sulphuratus ‘
Pyrochepalus - Mosquero
| rubinus cardenalito
Tyrannus . Tirano
) crassirostris | piquigrueso
Hirudinidae Tachycineta ~ Golondrina
thalassina cariblanca
Hirundo rustica Golondrina
‘ - tijerilla
. Corvidae | Corvus corax - Cuervo
L . Calocitta colliei - Urraca azul
Bombycillidae Ptilogonys cinereus | Capulinero
gris
Troglodytidae Camphylorhynchus Matraca
' gularis encinera
Catherpes . Troglodita
| _mexicanus _ saltapared
Troglodytes aedon = Troglodita
., continental
- Lanidae Lanius ludovicianus Verdugo
americano
Muscicapidae Catharus frantzii Zorzalito de
frantzius
Catharus guttatus Zorzalito
colirrufo
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Catharus Zorzalito
occidentalis piquioscuro
Myadestes Jilguero Pr
occidentalis comun
Mimidae Melanotis Mulato A, endémica
caerulescens
- Mimus polyglottos | Cenzontle
Toxostoma Cuitlacoche
curvirostre .| comun
Turdus assimilis . Zorzal
.| gorgiblanco
| Polioptila caerulea ~ Perlita gris
Regulus calendula | Reyezuelo A, endémica
. sencillo
. Paridae | Psaltriparus minimus | Sastrecillo ,
_ Parulidae | Cardellina rubrifrons | Chipe carirrojo
Dendroica graciae . Chipe pinero
| gorjiamarillo
Dendroica ' Chipe negriris
nigrescens
. Mniotilta varia . Chipe trepador
Myioborus miniatus | Pavito R
_ o alioscuro
Myioborus pictus Pavito R
aliblanco
. Vermivora celata . Chipe celato
Wilsonia pusilla . Chipe
coroninegro
. Vireonidae | Vireo belli | Vireo de belli
Vireo huttoni . Vireo
L reyezuelo
: i Vireo solitarius | Vireo anteojillo
Icteridae Icterus cucullatus Bolsero A
cuculado
Icterus galbula ‘| Bolsero
nortefio
Icterus parisorum | Bolsero
parisino
. Quisclus mexicanus | Zanate
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Molothrus ater Tordo
cabecilla café
| Molothrus aenus | Tordo ojirrojo
Emberezidae - Piranga bidentata Tangara
- dorsirrayada
Piranga flava - Tangara roja
: | piquioscura
Fringillidae Aimophila botteri Gorrion de
v Botteri coman
Aimophila cassinii Gorrién de
Casin
Aimophila rificauda Gorrién
e cacheti negro
Carduelos psaltria Jilguero
dorsioscuro
Carpodacus Carpodaco
mexicanus . domestico
Guiraca caerulea Picogrueso
v azul
Melozone kieneri Rascadorcito
coronirrufo
Passerina amoena  Colorin de
alas blancas
Passerina ciris | Colorin siete
colores
| Passerina cyanea | Colorin azul
| Passerina versicolor . Colorin oscuro
| Pheuticus Picogrueso
. melanocephalus pechicafé
Pipilu fuscus Rascados
pardos
- Passeridae | Passer domesticus | Gorrion coman
' Poecilidae . Xiphophorus helleri | Espadaverde ==  Endémica
Reptilia Phrynosomatidae = Scelophorus Cachorra
horridus oligoporus
Scelophorus
utiformis
i . Anolis nebulosus ‘
Ctenosaura . lguana negra A, endémica
pectinata
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Teiidae

Cnemidophorus
sackii communis

| Pie de rey

Cnemidophorus
deprii

Pie de rey

Scelophorus
duggessi dugessi

Rofa

Scelophorus Aff.
variabilis

Iguanidae

Urosaurus
bicarinattus
tuberculatus

Scindidae

Eumeces
brevirostris

- Salamanguesa

~ Colubridae

Lampropeltis
triangulum

.. Falsa coralillo

| Masticophis
flagelum lineatus

Chirrionera

Trimorphodum
upsilum

Alicante

' Bufonidae

. Bufo sp

| Sapo

- Amphibia

i

. Ranidae

' Rana sp

Rana

De lo observado en la visita de campo, asi como la informacién proporcionada por la
poblacién que habita en el area de influencia, se registran los siguientes ejemplares:

Familia

Nombre cientifico

Nombre

comun 059-
SEMARNAT-
2001
Aves Turdidae Turdus rufopalliatus | Zorzal
dorsicanelo,
v v primavera
| Fringillidae Carpodacus Gorrién
. mexicanus mexicano
. Cathartidae Coragyps atratus | Zopilote negro
Icteridae Icterus pustulatus Bolsero
pustulado,
Calandria
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Mimidae . Toxostoma Cuitlacoche
. curvirrostre comun
Corvidae - Calocitta colliei - Urraca
' copetona,
urraca
hermosa
, e . carinegra
Turdidae Catharus Zorzalito
‘ aurantiirostris piquinaranja
Cardinalidae Guiraca caerulea . Pico grueso
azul
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla R
_ | colirrufa
Picidae - Melanerpes Carpintero
formicivorus | arlequin
.1 Tyrannidae Myiodynastes Papamoscas
‘ ) maculatus | cejiamarillo
| /| Teiidae . Aspidoscelis gularis | Cuije :
' Didelphidae . Didelphis virginiana | Tlacuache
Canidae Urocyon Zorra o
S cinereoargenteus
: Cathartidae Coragyps atratus Zopilote
: comun
| | Thraupidae | Piranga flava | Tangara 3
Emberizidae -+ Volatinia jacarina Semillero
| brincador
' Molothrus ater | Tordo B
| Odontophoridae  Colinus virginianus | Codorniz
Leporidae Sylvilagus floridanus | Conejo '
serrano ;
Ranidae Rana forreri Ranita de Pr
-+ forrer (area de
o N influencia) o
Teiidae Aspidoscelis Cuije Pr, endémica
communis
Kinosternidae Kinosternon Tortuga Pr, endémica
integrum casquito (area
- de influencia)
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Phrynosomatidae

Lagarto

i . Sceloporus horridus | |
Picidae Melanerpes Carpintero
uropygialis desertico
Picidae Melanerpes | Carpintero
formicivorus arlequin
| Cuculidae . Geococcyx velox | Correcaminos |
Tyrannidae Pyrocephalus - Mosquero
, rubinus cardenalito
| Cardinalidae  Cardinalis cardinalis | Cardenal rojo |
Columbidae Zenaida asiatica Giliilota,
paloma alas
blancas

Clase Familia Nombre cientifico | Nombre Estatus NOM-
comun 059-
SEMARNAT-
2001
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina
tijereta
| | Crotalidae ~ Crotalus sp. | Cascabel
Dasypodidae Dasypus Armadillo
. v novemcinctus
Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas
blancas
‘Mimidae | Mimus gilvus Cenzontle
| Tayassuidae . Pecari tajacu Jabali 5
Cervidae Odoicoileus - Venado
' virginianus
. Mephitidae . Mephitis macroura Zorrillo
Felidae Herpailurus Leoncillo A
Jaguarundi

A continuacion, se presentan algunas de las especies observadas en el sitio de

estudio:
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astes maculatus)
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Cuije (Aspidoscelis gularis)

Aguililla colirrufa (Buteo jamaicensis,

Tangara (Piranga flava)

T
Huella de Armadlllo (Dasypus novemcinctus)
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Conejo serrano (Sylvilagus floridanus)

agarto (Sceloporus horridus)

Especies localizadas en el area de influencia, en un bordo de agua junto a la
Poblacién de La Quebrada, las cuales por su cercania a la zona de estudio, es
factible que exista la presencia de las mismas en escurrimientos y cuerpos de agua
dentro del Poligono:

Sierra del Aguila como corredor bioldgico

Los corredores son areas, generalmente alargadas, que conectan dos o mas
regiones. Pueden ser franjas estrechas de vegetacion, bosques riberefios, tineles
por debajo de carreteras, plantaciones, vegetacion remanente o grandes extensiones
de bosques naturales. El requisito indispensable es que mantengan la conectividad
entre los extremos para evitar el aislamiento de las poblaciones.
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Segun Curiel y Ramos (2003), se tiene la presencia de un Corredor de vida silvestre
en el area de estudio denominado Corredor Guachinango-Etzatlan. Incluye bosques
de encinos de Guachinango, Ameca y Etzatlan.

Asi mismo, se muestra el Mapa de los Corredores de Vida Silvestre (1998) elaborado
por el INE, U d G y SEMARNAP para el Ordenamiento Ecologico Territorial de
Jalisco. En dicha imagen se muestra en color negro, el sitio de estudio, y en color
verde el Corredor de Vida Silvestre. Como puede observarse, el poligono de Sierra
del Aguila se encuentra dentro de un Corredor:

De las especies observadas en los puntos de muestreo y segun la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, se encontraron 3 especies de fauna sujetas
a alguna de las categorias de proteccion. Dos de estas se sitian en el area de
influencia del Poligono (circulo en color azul): Rana forreri (Ranita de forrer) y
Kinosternon integrum (Tortuga casquito) por lo que no se descarta la presencia de

S
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estas dentro del sitio de estudio. La otra especie corresponde a Aspidoscelis
communis (Cuife) la cual se localizé dentro del sitio de estudio (circulo en color rojo):

El listado de especies obtenido del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial-
diagndstico de los subsistemas, reporta una especie amenazada. La literatura
reporta varias especies bajo alguna categoria de riesgo en la Norma NOM-059.

Los Planes de Desarrollo Municipales 2007-2009 de Ameca, Etzatlan, San Juanito
Escobedo, y Ahualuico de Mercado, Jalisco; y la Enciclopedia de los Municipios de
Jalisco; no reportan especies bajo alguna categoria.

Dadas las condiciones fisicas y bioldgicas existentes en el sitio del proyecto, como la
abundante presencia de escurrimientos, la presencia de Bosques Caducifolios y la
calidad ambiental de varios sitios dentro del poligono de la Sierra del Aguila, no se
descarta la posibilidad de que exista una gran diversidad faunistica.

Areas naturales protegidas.

En cuanto a Areas Naturales Protegidas (ANP’s), dentro del Poligono de estudio se
tiene el sitio: Formaciones Naturales de Interés Municipal denominado “Piedras
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Bola”. El decreto fue publicado el 24 de Febrero del 2007. Se sitla en las
coordenadas Latitud: 20° 39' a 20° 40', Longitud: 104° 03' a 104° 04'. Tiene una
extension de 256 hectareas y se localiza en el Cerro de Ameca, a 20 km. de la
cabecera Municipal de Ahualulco de Mercado, en los predios antiguamente
conocidos como Potrero Las Torrecillas y Potrero de Los Trigos.

A continuacién se muestra el mapa con la ubicacion de la Sierra del Aguila y el ANP
Piedras Bola:

Zacatecas

>

Nayarit \
™~

s
' Aguascalientes
r’ﬂ | !
- ~ f

I+ |
£

Lago de Chapala

Michoacan
4

| —

Colima \ d

V1.3 Caracteristicas Paisajisticas.

El tipo de orografica de la region donde se ubica la zona de estudio, al formar parte
de las Sierras de Jalisco, le confiere caracteristicas idoneas para la existencia de

diferentes tipos de suelo, clima, altitud, corredores de viento y por tanto la presencia
de diversidad de flora y fauna.
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Estas caracteristicas le aportan una variedad cromatica y escénica de calidades
diversas, que, conforme se asciende a la Sierra las cualidades incrementan, esto por
la distribucion vegetal.

Como se muestra en el plano de Uso de Suelo y Vegetacion asi como la Carta de
Altimetria, la distribucién de la Selva Baja Caducifolia la tenemos en los primeros
niveles altitudinales, conforme a su ascension la presencia de los ecotonos o areas
de transiciéon hacia vegetacion de bosque de Encino otorga una visual con variedad
de matices, esto proporcionado por los contrastes en las estratificaciones verticales y
la capa regenerativa, en la cual podemos observar ias hojas de los arboles caducos.

La vegetacion de Encino-Pino la tenemos en los niveles de mayor altura, en las
zonas donde los corredores atmosféricos le confieren una mayor adaptabilidad para
el desarrollo de Pino.

Tal como se observa en las siguientes imagenes la calidad paisajistica es
proporcionada por la variedad de matices de la vegetacion.

Por otro lado, los panoramas escénicos los tenemos en la parte baja del valle hacia
la Sierra, asi como de la Sierra hacia el interior de la misma y al valle.
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En la imagen de la izquierda, podemos ver en la parte inferior los efectos causados
por los aprovechamientos de bancos de material geolédgico y la construccion de
caminos rurales entre localidades intermedias.

De hecho en las partes bajas de la Sierra, principalmente hacia el sur la presencia de
este tipo de aprovechamientos induce la erosion de los suelos. En las fotografias
aéreas que se muestran en el capitulo V, podemos observar la presencia de claros
debido a estas actividades.

De igual manera los cambios de uso de suelo que se realizan en las cotas inferiores
de la Sierra del Aguila, eliminan vegetacion primaria para dar pauta al desarrollo de
cultivos, crecimiento de matorrales y pastizales que son utilizados para agostadero
de ganado. Con el plan de manejo que se realice, se debe condicionar la realizacion
de estas actividades asi como restringir la ascensioén de cambios de uso de suelo a
zonas donde la vegetacion primaria esta en sus condiciones naturales.

Vi.4 Medio Construido

a) Aspectos histéricos y culturales

AMECA

Historia

Ameca, significa mecate de agua, rio. Su primitivo fundador fue el indigena
Jojouhquitecuani, el leén bravo, que conquisté los pueblos comarcanos que estaban
sujetos al Cazonci, sefior de Patzcuaro. Viejo pueblo indigena, fundado alrededor de

1325.

El primero de los conquistadores que llegé a Ameca fue el soldado, Juan de Afesta,
en el afio 1522. En 1529 se inicia la catequizacion por Fray Antonio de Cuéllar junto
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con otros frailes y espafioles construyeron una capilla de adobe, la casa real, la
plaza, la carcel, un mesén y unas casas en lo que hoy es el centro de la ciudad. La
divisién politica de la regién ha tenido muchos cambios; Ameca dependié primero de
Colima, luego de México, de Avalos, Sayula y Cocula, hasta alcanzar el titulo de
Ciudad con fecha 22 de abril de 1833.

Cultura
Monumentos Arquitectonicos

Los principales monumentos histéricos que se reportan para el municipio de Ameca
son los siguientes:

v Parroquia de Santiago Apéstol edificada en el siglo XVI, tuvo modificaciones
hasta 1930; En el interior del templo destaca el retablo principal que es de
estilo neoclasico.

v Santuario de la Virgen de Guadalupe que data del afio 1875.

v Capilla de la Conchita, construccion del siglo XIX.

v" Templo de Santo Domingo, construido en 1901, de estilo neoclasico.

v Capilla de la ex hacienda El Cabezdn, construida en 1858.

v' Palacio Municipal, data de 1529 pero fue incendiado en 1914, vy se
reconstruyé entre 1917 y 1924, es de estilo neoclasico.

v' Cascos de las haciendas de El Cabezén (1844), Santa Maria de la Huerta
(Siglo XVI), San Antonio Matute (1911) y La Esperanza.

v" Museo y Casa de la Cultura; su estilo es neoclasico.
Para la zona donde se localiza el area de estudio no se reporta la presencia de
monumentos culturales o arquitectonicos. Sin embargo existen edificaciones que se
hicieron en el siglo XIX y XX las que fueron utilizados para el resguardo de los
obreros que laboraban en la industria minera. La mayoria de estas construcciones
han sido abandonadas.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas Populares: La festividad del Sefior Grande de Ameca, su fiesta es movible
entre los meses de abril y mayo con 9 dias de duracion.
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Fiestas del santuario de Guadalupe, con celebraciéon en el templo del mismo nombre
el 12 de diciembre.

Fiestas de San José, se celebran en el templo del mismo nombre, durante 9 dias,
iniciandose el 19 de marzo.

Fiestas de la Virgen de la Candelaria, en la hacienda de El Cabezén; el dia 2 de
febrero. Fiestas de San Antonio, en la hacienda de San Antonio Matute, se celebran
el dia 13 de junio, y las festividades de La Asuncion, que se realizan en las
haciendas de la Esperanza y Santa Maria de la Huerta, el dia 15 de agosto.

El carnaval se efectlla durante diez dias anteriores al “Martes de Carnaval’;
principiando un sabado con el “entierro del mal humor” y concurso de disfraces;
todos los dias hay jaripeos, carreras de caballos, peleas de gallos, serenatas, bailes
populares, eventos culturales y deportivos.

La celebraciéon del “Agosto Cultural”, durante el mes se realizan actividades vy
eventos que cubren todas las ramas de las Bellas Artes.

Tradiciones y Costumbres: El sdbado y domingo de Carnaval hay desfile de carros
alegoéricos.

AHUALULCO DE MERCADO

Historia
Ahualulco se deriva de la palabra nahuatl “Ayahualulco” que significa: “lugar
coronado de agua” o “lugar que rodea el agua”.

En la época prehispanica fue cacicazgo perteneciente al Tlatoanazgo de Etzatlan,
habitado por los tochos. Fue gobernado por el guerrero Guajotzin o Huejotzin. El
poblado fue incendiado por los tarascos en 1510. Hacia 1524, su territorio fue
conquistado por Francisco Cortés de San Buenaventura. En 1531 el lugar fue
repoblado por el encomendero de Etzatlan, Juan de Escarcena; y en 1532 su
encomendero fue Benito Gallego.

La evangelizacion de este lugar es obra de los frailes Francisco Lorenzo, Antonio
Cuéllar y Andrés de Coérdoba. El virrey Antonio de Mendoza pernocté en Ahualulco,
en enero de 1542; regresando del 8 al 11 de febrero de ese mismo ario.

A finales del siglo XVI, en el afio 1594, se fund6 su convento franciscano. La
parrogquia se empezd a construir en 1638 habiéndose terminado en 1760.
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El dia 13 de noviembre de 1810, el parroco de Ahualulco, José Maria Mercado
secund¢ la causa de Miguel Hidalgo; proclamando la Independencia y uniéndose asi
al movimiento insurgente.

El 8 de abril de 1844, por decreto nimero 5 se establecié ayuntamiento,
constituyéndose Ahualulco en municipio. Un par de afios mas tarde, el 19 de
diciembre de 1846 se le dio el nombre de Ahualulco de Mercado en recuerdo del
héroe insurgente cura José Maria Mercado. El poblado ostenta doble titulo de
ciudad, el primero se le confirié el 3 de marzo de 1891, por decreto nimero 459; y el
segundo el 13 de septiembre de 1973 por decreto numero 9,000.

CULTURA

Monumentos Arquitectonicos
El Santuario de Nuestra Sefiora de Guadalupe, data de 1860 y presenta varios
estilos arquitecténicos.

Templo del Sefior del Altar Mayor, construcciéon contemporanea, la fachada es de
cantera rosa y torre de dos cuerpos. La portada principal cuenta con tres accesos, y
en su interior destacan el pulpito de cantera labrada y siete pinturas con temas
biblicos.

Escultura en bronce de José Maria Mercado, ubicada en el jardin principal, data de
1968.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas Populares: Las fiestas patrias se celebran del 13 al 17 de septiembre; las
patronales del 3 al 11 de febrero; en esos mismos dias se realiza la fiesta del
carnaval, también se realizan palenques.

Tradiciones y Costumbres: En la festividad del Sefior del Altar Mayor, en el mes de
febrero, diariamente al amanecer hay repiques de campanas y cohetes. Se lleva a
cabo, también, el toro de once, que es un desfile encabezado por los toros que van a
ser lidiados y jineteados por los espectadores y son seguidos por los toreros
aficionados; participan también en el desfile los charros de la localidad.

Después del desfile se lleva a cabo una charreada, un jaripeo y una corrida de toros.
En la plaza se escuchan serenatas y los jovenes de ambos sexos se intercambian
flores; hay quema de castillos, luces de bengala y cohetes; hay también confeti y
serpentinas.
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El domingo anterior al martes de carnaval arriban al lugar los hijos ausentes,
acompafiados con danzas y son recibidos en la entrada del pueblo con musica y
cohetes.

ETZATLAN

Historia

Su nombre viene del azteca "eztli atl tlan", lo que se interpreta como: "Lugar de agua
como sangre”. Aunque algunos investigadores afirman que procede de las palabras
nahuatl "Etzalli" y "Tlan", que significa: "Lugar de cocimiento hecho de granos de
maiz o granos de frijol".

Cuando los esparioles penetraron en el renglon el afio de 1524, se encontraron con
el pueblo habitado por varias tribus indigenas que se habian asentado en el lugar
desde la peregrinacién de las tribus de Aztlan, que precedian del Norte de América.
Las tribus establecidas en Etzatlan, eran desprendimiento de los toltecas y los
aztecas y se quedaron aqui atraidos por la fertilidad y riqueza de sus tierras, por la
abundancia del cobre y demas metales, por los beneficios y ventajas que les
proporcionaba la “Gran Laguna de la Magdalena” disecada en el afio de 1932 y que
a fines del siglo XIX llegaba a un kilometro del pueblo.

El descubrimiento de Etzatlan, fue por el capitdn Francisco Cortés de San
Buenaventura, quien dejo en él a Juan de Escarcena como encomendero y a Antonio
de las Casas como por Capitan. Poco tiempo después en 1530 Nufio de Guzman
pretendié adjudicar esta provincia en su gobernaciéon por la importancia que
significaba pues, era puerto de escala.

En 1537, a Etzatlan se le concede el titulo de villa. Por decreto del 27 de marzo de
1824, se constituye en uno de los 26 departamentos en que se dividié a Jalisco.

En 1843, se establece Juzgado de Primera Instancia de Mineria, segun decreto
publicado el 25 de julio de ese afio.

El 8 de abril de 1844, se establece ayuntamiento compuesto por dos alcaldes seis
regidores y un sindico.

Por decreto publicado el 16 de junio de 1853, se establece ayuntamiento en Etzatlan
y pasa a ser cabecera del 5° canton de Estado.

El 29 de octubre de 1977, se publicé el decreto nimero 9598, en el cual se dispuso
lo siguiente: “Se eleva a la categoria de Ciudad a la poblacién de Etzatlan, en mérito
de los relevantes acontecimientos histéricos que tuvieron su origen en esa poblacién
en la época prehispanica, de la Colonia y de los movimientos revolucionarios en los
que participaron con singular patriotismo sus habitantes.

Martes 16 de febrero de 2010. Numero 47. Seccidn I1I



“EL ESTADO |
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

149
CULTURA

Monumentos Arquitectonicos

v Parroquia de La Purisima (exconvento franciscano), construido a mediados

del siglo XVI.

El Santuario de Guadalupe (Ex-Hospital de Naturales) construido en 1793.

Templo del Nuevo Santo construido en el siglo XIX.

El lugar conocido como la Casa Antigua, construccion del siglo XVIII; y el

acueducto de Huixtla que data de finales del siglo XIX.

v" Capilla rural en honor a la prodigiosa imagen de Maria Santisima bajo el titulo
de la "CUEVA SANTA” a licencia concedida por el Obispo Ruiz Cabafias a
peticion de Fr. Vicente Pesquera y vecinos de Etzatlan. Su construccion data
de principios del siglo XIX (1825-1826).

v’ Barrio de la Cajita del Agua que data del siglo XVII, en este barrio los
franciscanos hicieron el acueducto que llegaba hasta la calle que hoy se
llama Escobedo en donde habia una pila en donde los indigenas se
abastecian de su agua, y esta pila fue destruida en el afio de 1825. Aln se
conserva el lugar de donde nace el agua de La Cajita del Agua, hoy como
jardin o plaza dedicada al Maestro de musica Don. Francisco T. Barajas.

ANRNEN

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas Populares: Populares y divertidos convites llamados “Mojigangas” con motivo
de las funciones religiosas celebradas en los meses de octubre y diciembre
respectivamente en la fiesta titular del Sefior de la Misericordia, la Inmaculada
Concepcién, y nuestra Sefiora de Guadalupe, dichas romerias vienen en bien
organizadas y devotas peregrinaciones de las haciendas y pueblos circunvecinos
acompafiadas por la muisica de tambora.

Carnaval en el mes de febrero.

El tradicional palenque del 17 al 26 de octubre.
La fiesta principal del pueblo es la del Sefior de la Misericordia.

La Inmaculada Concepcién es la patrona titular del convento y parroquia, pero el
pueblo por su dictamen tomé como patrén al Sefior de la Misericordia.

Tradiciones y costumbres. Santa Cruz del Barrio de la Garita, se festeja desde el
siglo XVII.

Ermita de la Santa Cruz del barrio de la Casa Blanca, que se celebra en su ermita, el
dia 3 de mayo.
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La costumbre del pueblo al oir la bendicion dada en la parroquia, momento tan
solemne ocurre noche a noche alrededor de las 9:45 al finalizar la ultima misa del
dia, el sacerdote celebrante toma el Santisimo Sacramento y con él da la bendicién a
todo el pueblo, anunciandose con tres campanadas, gracias al R. P. Fray Fernando
Cisneros fue rescatada.

El'7 al 11 de febrero se realizan las fiestas en honor del Sagrado Corazén.

En la uUltima semana del mes de octubre se celebra la fiesta del Sefior de la
Misericordia.

En junio se celebra con gran solemnidad la gran fiesta del Corpus Christi.

Fiesta de Santa Cecilia: el dia 22 de noviembre se festeja a Santa Cecilia Virgen y
Martir, ese es el dia de los musicos

SAN JUANITO DE ESCOBEDO

Historia
En el afio de 1524 llegé a Etzatlan- que ya existia -, el Capitan Francisco Cortés de
San Buenaventura, llamando a su presencia a Coaxicar, tlatoani de Xochitepec.

El 30 de marzo de 1530 llegé a Etzatlan, Nufio Beltran de Guzman, quien con su
numerosa hueste, en su paso conquistador dejé sembrado el temor entre una
poblacion que se hallaba en la miseria, producto de la lucha.

En el afio de 1538, a iniciativa de los frailes del convento de Etzatlan, se fundo la
capilla de San Juan Atlitic, en la isla de Atitlan.

Ese mismo afio, Coaxicar promovié un alzamiento convocando a los caciques de
Etzatlan, Ahuacatlan y Hostotipaquillo, éste se realizé en las estribaciones del Cerro
de Tequila, posiblemente en un lugar llamado Tecuanapan. En este enfrentamiento
el gobernador de la Nueva Galicia, D. Diego Pérez de la Torre, sufrié una caida de su
caballo que le hizo perder la vida.

En el afio de 1700 cinco familias- Ruiz, Meza, Orendain, Montes y Garcia- de las
antiguas pobladoras del pueblo de San Juan Atlitic, cuya poblacién se hallaba
dispersa por el oriente de la laguna que los espafioles denominaron Magdalena,
decidieron fundar, en la ristica ermita que se habia construido para sefalar el sitio
en que habia sido masacrado Fray Juan Calero, una nueva poblacién a la cual
denominaron Pueblo Nuevo de San Juan Atlitic, en memoria del que habian
abandonado sus antepasados en la isla de Atitlan. Esta nueva poblacién, debido a su
limitado crecimiento, tomaria en el afio de 1835 el nombre de San Juanito.
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El 7 de febrero de 1939, por decreto nimero 4499, la Comisaria de San Juanito fue
elevada a la categoria de municipio con las localidades segregadas de Etzatlan,
llevando el nombre del ilustre etzatlense Don Antonio Escobedo, gobernador de
Jalisco los arios los 1836, 1837, 1844, 1846.

Durante 58 afios el municipio llevd por nombre Antonio Escobedo, hasta el 23 de
diciembre de 1997, de acuerdo al decreto nimero 17,112 el Congreso del Estado de
Jalisco le reintegrd su antiguo nombre: San Juanito de Escobedo.

De acuerdo al historiador, Luis Paez Brotchie, el dia 5 de julio de 1541 muri6é
flechado Fray Juan Calero de la Paz y del Espiritu Santo en las inmediaciones de
Tequila y Etzatlan, justo en donde se encuentra la parroquia de San Juanito.

Por orden de D. Gaspar de Zliiiga y Acevedo, Conde de Monterrey, en el afio de
1598 los pobladores de la isla de Atitlan fueron desalojados concentrandose en el
puesto de Xochitepec.

CULTURA
Monumentos Arquitecténicos

v" Parroquia de Nuestra Sefiora del Pueblito: En 1750 se construyd el primer
cuerpo de piedra labrada y boveda a expensas del subdelegado de Etzatlan,
Francisco Martinez, con un espacio de 20 varas de largo por ocho de ancho,
sin torres.

v' Para 1780 contaba ya con una espadafia en la que se colocaron tres
campanas con un peso de nueve quintales. En 1921 se construyeron sus dos
torres y para 1935 quedaba concluido el crucero posterior, considerando su
arquitectura tipo colonial.

v" Oftras construcciones de tipo religioso que destacan son: Pequera Capilla del
Divino Redentor, la de San Antonio, asi como la construccion del Santuario de
Nuestra Sefiora de Guadalupe, en la Colonia Vista Hermosa.

v" De las construcciones de caracter civil destacan las ruinas de la ex hacienda
de Santa Fe, de Providencia, de La Estancia y de Estancia de Ayones.

Fiestas, Danzas y Tradiciones
Fiestas Populares: El segundo lunes del mes de octubre y por espacio de una
semana, dan principio las fiestas profanas religiosas porque regresa a su parroquia la

Virgen del Pueblito de la poblacion de Etzatlan.

Tradiciones y costumbres: La Mogiganga, la cual se realiza el Gltimo domingo del
mes de septiembre, como preludio de las fiestas patronales de octubre; La Romeria,
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con la cual se celebra el regreso de Etzatlan a San Juanito de la Virgen del Pueblito;

el regreso de la misma de Magdalena; el lunes de pascua; y el canto del Alabado a
las doce de la noche, en el velorio de un cadaver.

b) Situacion actual de los aspectos Sociales y Econémicos

Informacién demografica, social y econdmica de los municipios de influencia:
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La superficie territorial es de 685.73 Km?, (0.8% de la superficie del
Estado de Jalisco y 11.6% de la Regién Valles). Se ubica en la parte
centro de occidente del estado.

Poblacién Cuenta con 54,106 habitantes, de los cuales 26,069 son hombres
siendo el 48.13%, y 28,092 son mujeres representando el 51.87%, de
la poblacion total, de acuerdo con el ultimo censo del INEGI (2005).

Poblacién de 15 a 59 afos de edad 30,941.
Poblacion de 60 afios y mas 6,369, INGEI (2005).
La tasa de crecimiento anual es de 2.6%, INEGI ( 2005)

Educacién En el periodo 2004-2005, cuenta con 78 alumnos de educacion
especial, 153 de educacién inicial, 6,812 en nivel primaria,2,980 en
nivel secundaria, 2,859 en bachillerato 1,644 en el superior, (SEIJAL)
Salud La infraestructura consiste en un hospital regional de la Secretaria de
Salud y una unidad del IMSS, el Sistema para el Desarrollo Integral de
la Familia (DIF) ts el que atiende los requerimientos de la poblacién en
relacion con el bienestar social, servicios de orientacién en diversas
areas de la problematica familiar, colaborando en las campafas de
prevencion de enfermedades y asistencia directa en areas de atencién
especial. ( SEIJAL)

Vivienda Existen 13,959 viviendas con un promedio de 4 habitantes por vivienda.
( INEGI 2005).

Agua potable Existen 12,905 viviendas con agua potable.( INEGI 2005)

Energia eléctrica Se tiene un total 13,489 viviendas con energia eléctrica. ( SEIJAL)

Actividades econémicas y Las principales son: la agricultura asociada a otras actividades
Situacion en el trabajo ganaderas, artesanal, alimentos y bebidas en tiendas de abarrotes,
transporte y servicios conexos.

El total de la poblacion econémicamente activa es del 97.3%, de los
cuales el 36.06% se dedican a la agricultura y ganaderia, comerciantes
9.17%, servicios financieros, profesionales y técnicos 1.91%. (SEIJAL
con base en los censos econdmicos del INEGI 2004).
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AHUALULCO DE MERCADO

Ubicacion y Extension

La superficie territorial es de 157.20 Km“. Se ubica en la parte centro
de occidente del estado.

Poblacion

Cuenta con 21,465 habitantes, de los cuales 10,432 son hombres
siendo el 48.60% , y 11,033 son mujeres representando el 51.40%,
de la poblacién total, de acuerdo con el ultimo censo del INEGI ( 2005).

Poblacion de 15 a 59 afios de edad 11,751
Poblacion de 60 afios y mas 2,368, INGEI (2005).
La tasa de crecimiento anual es de 2.7 %, INEGI ( 2005)

Educaciéon

En el periodo 2004-2005, cuenta con 33 alumnos de educacion
especial, 204 de educacion inicial, 2,679 en nivel primaria,1,381 en
nivel secundaria, 1,346 en bachillerato, 150 a nivel técnico, (SEIJAL)

Salud

La infraestructura consiste en un centro de salud de la Secretaria de
Salud, una unidad del IMSS, un hospital particular. El Sistema para el
Desarrollo Integral de la Familia (DIF) es el que atiende los
requerimientos de la poblacién en relaciéon con el bienestar social,
servicios de orientacion en diversas areas de la problematica familiar,
colaborando en las campafas de prevencion de enfermedades y
asistencia directa en areas de atencién especial. ( SEIJAL )

Vivienda

Existen 5,372 viviendas con un promedio de 4 habitantes por vivienda.
(INEGI 2005)

Agua potable

Existen 5,042 viviendas con agua potable entubada (INEGI 2005)

Energia eléctrica

Se tiene un total de 4 ,012 viviendas, con energia eléctrica.
(INEGI 2005)

Actividades econdmicas

Las principales son: la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca. Otras
actividades, comerciantes, construccién, servicios financieros
profesionales y técnicos, construccién, transporte y comunicaciones,
administracion publica y defensa, Servicios comunales sociales,
personales y mantenimiento, Servicios de restaurantes y hoteles.

De la poblacién econémicamente activa es del 98.5%.

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 28.23%, comerciantes
12.66%, construccion 8.89 %, transporte y comunicaciones 3.09%,
administracién publica y defensa 2.98 %, Servicios comunales sociales
10.28%, personales y mantenimiento 9.40%, Servicios de restaurantes
y hoteles 4.07%. (SEIJAL, con base en los censos economicos del
INEGI 2004).
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La superficie territorial es de 306.27 Km“. Se ubica en la parte centro
poniente del estado.

Poblaciéon

Cuenta con 17,564 habitantes, de los cuales 8,562 son hombres
siendo el 48.75 % , y 9,002 son mujeres representando el 51.25 %,
de la poblacion total, de acuerdo con el Gltimo censo del INEGI (2005).

Poblacién de 15 a 59 afios de edad 11,367.
Poblacién de 60 afios y mas 1,900 INGEI (2005).
La tasa de crecimiento anual es de 1.2 %, INEGI ( 2005).

Educacion

En el periodo 2004-2005, cuenta con 68 alumnos de educacion
especial, 191 de educacion inicial,1,024 de educaciéon pre-escolar,
2,299 en nivel primaria,1,097 en nivel secundaria, 95 en bachillerato,
215 en nivel superior, (SEIJAL).

Salud

La infraestructura consiste en un centro de salud de la Secretaria de
Salud, una unidad del IMSS, un hospital particular. El Sistema para el
Desarrollo Integral de la Familia (DIF) es el que atiende los
requerimientos de la poblacién en relacion con el bienestar social,
servicios de orientacion en diversas areas de la problematica familiar,
colaborando en las campafias de prevencion de enfermedades y
asistencia directa en areas de atencién especial. ( SEIJAL ).

Vivienda

Existen 4,242 viviendas con un promedio de 4 habitantes por
vivienda.( INEGI 2005)

Agua potable

Existen 3,946 viviendas con agua potable entubada (INEGI 2005).

Energia eléctrica

Se tiene un total de 5,106 viviendas con energia electrica, (INEGI
2005).

Actividades econdmicas

Las principales son: la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca. Oras
actividades, comerciantes ,construccion, servicios financieros
profesionales y técnicos, industria manufacturera, construccion,
transporte y comunicaciones, administracion publica y defensa,
Servicios comunales, sociales, personales y mantenimiento, Servicios
de restaurantes y hoteles, transporte y comunicaciones.

Del total de la poblacion econémicamente activa es del 99.92 %, de los
cuales el 35.87 % se dedican a la agricultura, ganaderia, silvicultura y
pesca. Comerciantes 9.47 %, servicios financieros, profesionales y
técnicos 1.78 %. Industria manufacturera 14.95 %, construccion 7.89%,
transporte y comunicaciones 3.77%,administracién publica y defensa
2.28%, Servicios comunales, sociales, personales y mantenimiento
17.16%, Servicios de restaurantes y hoteles 2.14%. . (SEWAL, con
base en los censos econdmicos del INEGI 2004).
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SAN JUANITO DE ESCOBEDO

Ubicacién y Extension

La superficie territorial és de 104.94 km*, se localiza én el centrbv oeste
del estado de Jalisco.

Poblacion

Cuenta con 8,379 habitantes, de los cuales 4,140 son hombres siendo
el 49.41 % vy 4,239 son mujeres siendo el 50.59% de acuerdo con el
ultimo censo del INEGI (2005).

Poblacion de 15 a 59 afios de edad 4,489
Poblacion de 60 afios y mas 1,061 INGE! (2005).
La tasa de crecimiento anual es de 1.2 %, INEGI ( 2005)

Educacion

En el periodo 2004-2005, cuenta con 536 de educacion pre-escolar,
1,271 en nivel primaria,532 en nivel secundaria, (SEIJAL).

Salud

La infraestructura consiste en un centro de salud de la Secretaria de
Salud, un centro de salud en la cabecera municipal y dos centros en el
area rural. una unidad del IMSS, dos consultorios particulares. El
Sistema para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF) es el que atiende
los requerimientos de la poblacién en relacion con el bienestar social,
servicios de orientacion en diversas areas de la problemética familiar,
colaborando en las campafias de prevenciéon de enfermedades y
asistencia directa en areas de atencion especial. ( SEIJAL ).

Vivienda

Existen 2,134 viviendas con un promedio de 4 habitantes por
vivienda.( INEGI 2005).

Agua potable

Existen 2,072 viviendas con agua potable entubada (INEGI 2005).

Energia eléctrica

Se tiene un total de 2,077 viviendas,( INEGI 2005).

Actividades econdmicas

Las principales son: la agricultura, ganaderia, y comercio. Del total de
la poblacion econdémicamente activa es de 98.28 %, de los cuales el
56.04% se dedican a la agricultura y ganaderfa. Comerciantes
5.71%,servicios financieros, profesionales y técnicos 0.32 %.
construccion  6.59 %, transporte y comunicaciones 142 %.
administracion publica y defensa 1.84 %, Servicios comunales,
sociales, personales y mantenimiento 12.13 %, Servicios de
restaurantes y hoteles 2.21%. (SEIJAL, con base en los censos
econdmicos del INEGI 2004).
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Es importante tener en cuenta que dentro del poligono propuesto para decreto de
Area Estatal de Proteccion Hidrolégica “Sierra del Aguila”, se localizan 30 ejidos, 34
pequenas propiedades y 8 areas comunes gjidales que presentan presiones actuales
y potenciales que deben considerarse debidamente.

Esta propuesta de ANPH brinda la oportunidad de ubicar y dimensionar los diferentes
arroyos, rios, y escurrimientos hidricos en general, para abordarlos de manera
sistematica y encontrar las mejores soluciones, para que éste importante recurso
siga brindando a las comunidades locales los valores que aporta, bajo un esquema
de sustentabilidad.

Dentro de los municipios, esta asentada una poblacién de 101,514 personas segun
el censo 2005.

Las principales actividades economicas de estos municipios son: La agricultura
siendo el principal el cultivo de cafia, ya que en la regién de los Valles se encuentran
dos Ingenios azucareros, el que le sigue en importancia es el del agave y clasificados
como otros tenemos la siembra de maiz. frijol, sorgo, garbanzo, trigo, y avena, son
los predominantes en esta regiébn y que se encuentran alrededor de la ANPH,
ademas de actividades ganaderas que en la mayoria de los casos se relacionan de
manera estrecha.

¢) Demografia

Al interior de la Sierra del Aguila se tienen 11 nicleos de poblacién, y son:

Ahualulco de Mercado Los Sauces 10 Incremento

Etzatlan Tiro Patria 31 Incremento
El Amparo 61 Incremento
Las Jimenez 13 Incremento
El Ranchito 5 Incremento
La Embocada 61 Incremento
Tecoman S/R Decremento
El Triangulo S/R Decremento
La Presa S/R Decremento
Santa Clara S/R Decremento
Hacienda Grande S/R Decremento

S/R sin registro de la cantidad de habitantes.
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Este aspecto demografico al interior del Area Estatal de Proteccion Hidrolégica Sierra
del Aguila, se debe dimensionar ya que representa el uso de los recursos naturales
biéticos y abiédticos, para la sobrevivencia de la poblacion existente.

No obstante, los mayores aprovechamientos que puedan darse para la zona de
estudio pueden prevenir de poblaciones aledarias, por lo que los esquemas de
aprovechamiento y de conservacion deben ser extensivos a sus habitantes.

d) Régimen Legal de la Tenencia de la Tierra.

En poligono de estudio es de un total de la superficie es de 21,109.3019 hectareas,
(ver capitulo V). Para realizar el estudio se propuso que, por parte, de La Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién, (SAGARPA) se
obtendria la informacién, y ademas, se recurrio al Registro Agrario Nacional (RAM).

Para completar la Informacién, se definié el régimen de propiedad Ejidal del cual se
obtuvieron planos impresos de los ejidos que posteriormente se digitalizacion en
base a las coordenadas geograficas o cuadros de construccion del poligono; de los
que no se proporcion6 informacién se dejé el espacio en blanco.

Para definir los poligonos de las pequefias propiedades se obtuvo a partir de
informacién del observatorio de la regiéon Occidental de México.

Ejidal Comunal 14,956.86

Pequefa Propiedad 5,815.24
Poligono sin Identificar 1,874.36
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La Superficie por poligono de acuerdo al Nombre y tipo de tenencia de la tierra se
describe segun el cuadro y Grafico Siguiente:

La Manguita 3.51 Ejidal
La Manguita 1.59 P Propiedad

Etzatlan 2 137.73 Ejidal
Las Chivas 146.94 P Propiedad
Tecomatan 391.48 P Propiedad

Oconahua 11.14 Ejidal

Oconahua 119.17 Ejidal
Varios P Propiedad 7.53 P Propiedad
Varios P Propiedad 29.74 P Propiedad
Varios P Propiedad 7.75 P Propiedad
Varios P Propiedad 31.60 P Propiedad
Varios P Propiedad 32.02 P Propiedad
Varios P Propiedad 0.35 P Propiedad
Varios P Propiedad 13.25 P Propiedad
Varios P Propiedad 11.27 P Propiedad
Varios P Propiedad 6.64 P Propiedad
Varios P Propiedad 30.18 P Propiedad
Varios P Propiedad 1.18 P Propiedad

Casa Blanca 185.76 Ejidal

La Quebrada 295.15 Ejidal
Pitayo 267.70 P Propiedad
Ojo Agua 283.74 P Propiedad
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Ojo Agua 196.62 P Propiedad
Ojo Agua 23.29 P Propiedad
Ojo Agua 1.06 P Propiedad
Cacomites 307.38 P Propiedad
Huixtla 69.93 P Propiedad
Huixtla 14.05 P Propiedad
Ahualulco 3 368.74 Ejidal
Tiro Patria 241.60 Ejidal Area Comun
La Estancita 686.61 Ejidal
El Tempisque 267.80 Ejidal Area Comun
Las Pilas 365.66 Ejidal
Etzatlan 14.47 Ejidal
Etzatlan 308.45 Ejidal
La Embocada 751.43 P Propiedad
La Embocada 2.14 Ejidal
La Embocada 174.87 Ejidal
La Embocada 875.37 Ejidal
Los Cauces 551.25 P Propiedad
El Amparo 1,009.18 Ejidal Area Comun
Puerta de la Vega 2 179.70 Ejidal Area Comun
San Antonio 1,113.17 Ejidal Area Comun
Ameca poligono 7 22.31 Ejidal
La Esperanza poligono 2 0.36 Ejidal
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Puerta de la Vega 890.29 Ejidal Area Comun
Labor de solis 619.39 Ejidal Area Comun
El portezuelo 1,198.09 Ejidal
Don Martin 0.25 Ejidal
Buenos Aires 76.32 Ejidal
Los Capulines 34.66 P Propiedad
El Portezuelo 2 amp 20.68 Ejidal
Tanque Largo 1.20 P Propiedad
Asturiana 6.84 P Propiedad
Las Pilas 2 62.95 Ejidal
Santa Cruz de Barcena 2 11.57 Ejidal
El Paisano 45.62 P Propiedad
Tia Ana 16.91 Ejidal Area Comun
La Guadalupe 21.41 Ejidal
Los Jiménez 52.93 Ejidal
Poligono Indefinido 1 920.21 Poligono sin Identificar
Poligono Indefinido 2 954.15 Poligono sin Identificar
La Vega 23.29 Ejidal
Piedra Rosilla 0.00 Ejidal
El Portezuelo 2 Amp! 20.68 Ejidal
Los Capulines_pp 34.66 P Propiedad
La Estancita 369.14 P Propiedad
La Granja 81.86 Ejidal
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Cerro Grande 177.31 P Propiedad
Cerro Ameca 126.14 P Propiedad
Santa Cruz de Barcena 3,998.94 Ejidal
Barrancas 363.33 P Propiedad
Barrancas 1 1,478.40 P Propiedad
Ahalulco 1,478.40 Ejidal

En la siguiente imagen se muestra lo descrito en la tabla anterior.
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CAPITULO VII

Estudio Hidrolégico

6.3 Caracteristicas Hidrolégicas.

La Hidrologia de la regién, donde se ubica la zona de estudio, forma parte de las
cuencas Hidrometrias Ameca y Santiago — San Juan tiene caracteristicas aptas para
la creacion de una zona de servicios hidrolégicos la existencia de diferentes Factores
como: Precipitacion Pluvial clima, altitud, la existencia de el area protegida de piedras
bolas hacen indicada para este fin.

I:] Limite Precipitacion
Precipitacion
.| <allother values>
PRECIP_P

|

B 1000 2 1200

I 00 a 1000

S
H

Precipitacién Pluvial.
Considerando que el area de estudio tiene una superficie de 21, 109.309 Hectareas
se especifica que el 5.510 % de la superficie corresponde a la cuenca Santiago —

San Juan que a la vez es el 0.049 % del total de la cuenca, con una superficie de
1,163 Hectareas.

AL
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Superficie por Cuenca

Cuencas 11y 9

Cuencas
HECTAREAS
[ ]11e3.183
[ 19,946.119

La otra parte del poligono 94.49% se encuentra ubicada dentro de la Cuenca
Hidrométrica No. 9 conocida como Ameca; con una superficie de 19,946.19
Hectareas.

Por sub-cuencas las areas se ubican y cuantifican segun el siguiente cuadro y
grafico.

NOMBRE TIPO HECTARES PERIMETRO
San Marcos Subcuenca 2,263.09 241,171.45
San Marcos Subcuenca 2,269.72 241,171.45
Etzatlan Subcuenca 1,163.18 70,119.24
Ahualulco Subcuenca 9,234.27 183,957.78
San Martin Hidalgo Subcuenca 2,362.41 61,887.25
Presa la Vega Subcuenca 3,816.63 70,618.82
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|| NOMBRE

Sub Suencas

[ | Ahualulco
San Marcos.
T vzt

B st vega

[ | san Martin Hidalgo

Sub Cuencas Hidrometricas.
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Modelo de Elevacién Digital

Metodologia de trabajo:

Conceptual.-

El procedimiento se inicia considerando el nivel mas alto de la cuenca que pueden
ser subdivididas en las cuencas hidrograficas y Microcuencas. El Modelo de
elevacion digital se usa para definir los bordes del area del drenaje para las cuencas,
subcuencas y microcuencas.

A) Cuencas: son un conjunto de area de drenaje escogidos administrativamente
parten una regién para propositos de manejo de recursos de agua. Las
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Cuencas son normalmente generadas a partir de los rios principales y arroyos
de la region.

B) Subcuencas: son una subdivision de una Cuenca dentro de las areas de drenaje
seleccionadas para un propésito hidrolégico particular.

C) Microcuencas: son una subdivisién de una subcuenca definidos por un conjunto
consistente de reglas fisicas.

Modelo de Elevacion Digital: es una red o malla de células cuadradas que su valor de
célula es la elevacion de la superficie de la tierra en el centro de la célula. Un modelo
de elevacion digital describe la figura del terreno de la superficie de la tierra, la cual
puede ser analizada a definir los bordos 6 limites delarea del drenaje.

El mapa digital de precipitaciones fue obtenido a partir de un modelo mas
complejo, ya que el comportamiento de esta variable para el area de estudio es
diferente a partir de los 788 msnm. Por debajo de esta cota, el modelo ajusta a una
regresion lineal multiple con la altitud y la latitud. A partir de los 2940 msnm, el
modelo es desarrollado mediante una regresién polinomial inversa simple con la
altitud y correcciones de ajuste con las variables: orientacion y latitud. El Modelo
Digital de Precipitacion Media Anual para la Zona, surge finalmente de unir los
modelos parciales generados para las dos series de datos (por encima y por debajo
de 2940 msnm).

Escurrimiento.-

El escurrimiento fue calculado como paso intermedio de las férmulas de
caudales y directamente con el médulo “runoff’ de Arc view, incorporando los
factores: (Modelo de Elevacion Digital, MDE), precipitaciones, pit removal (remocion
de depresiones inexistentes en el terreno generados por la interpolaciéon de datos de
altitud).

El modelo generado por “runoff’, aplicado sobre el MDE y sin incorporar
especificaciones, resulta adecuado para la definicion en detalle de la red de drenaje
superficial. La incorporacion de las variables precipitacion, permite obtener un valor
estimado de lamina de agua escurrida. Sin embargo, deben tenerse en cuenta que
pequefias variaciones en la entrada de agua y/o en el proceso de infiltracion,
modifican los valores de escurrimiento obtenidos por el modelo. Los datos de entrada
deberan ajustarse pues a los requerimientos, objetivos y nivel de detalle esperados
para cada aplicacion (intensidades de lluvia maximas para condiciones extremas,
precipitaciones medias para escurrimientos normales, mediciones de infiltracion a
campo para trabajos detallados o estimaciones de permeabilidad a partir de textura
de suelo para escalas mas generales, etc.). Un problema detectado para la
estimacion de los escurrimientos reales con la aplicaciéon de la funcion “runoff’, es
que ésta no considera el factor cobertura vegetal en el modelo. Esto podria salvarse,
incorporando como factor permeabilidad del suelo, una imagen reclasificada que
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refleje los efectos combinados del suelo y la cobertura vegetal en el proceso de
infiltracion.

Datos Obtenidos:

« A partir del limite de la cuenca se obtiene el area en Ha. (Sup_Ha.) y el
perimetro (Per_m).

« Del areay perimetro se obtienen el coeficiente de compacidad (Kc) y la
relacion de circularidad (Rci).

o La altura media (AltMed_m) se extrae del MNA a partir del limite de la cuenca.

» La pendiente media en porcentaje y porcentaje (PndMed) se obtiene a partir
del MNA, del cual se generan las pendientes y con el limite de la cuenca se
extraen ambas pendientes.

o Por ultimo, toda esta informacién esta almacenada en una tabla de una base
de datos (.dbf) vinculada al vector de las cuencas como coleccién vectorial
(.vIx). Se guarda también, una tabla en la base de datos y una de la imagen
(.jpg) en el anexo.

La caracterizacion de las Microcuencas es compleja, principalmente por las
siguientes causas: registros climaticos y de aforo escasos y con series incompletas;
variabilidad topografica; diversidad de unidades ambientales; inaccesibilidad.

Cada microcuenca presenta caracteristicas Unicas que la identifican y
diferencian de su entorno. Sin embargo, los procesos hidrolégicos que en ellas se
desarrollan  son  similares:  precipitacion, infiltracién, evapotranspiracion,
escurrimiento. En este contexto, la prediccion y el modelado digital representan una
alternativa interesante para la generacion de informacion hidrolégica de variables
dindmicas como las precipitaciones, los caudales y la pérdida de suelos.

. Metodologia y area de trabajo

Los Sistemas de Informacion geografica SIG constituyen la plataforma de
trabajo para el modelado espacial hidrolégico planteado. Los software utilizados en el
modelado fueron Idrisi 3.2 e Idrisi Kilimanjaro, aunque para diversos célculos, la
generacion de las capas tematicas basicas, confeccion de bases de datos vy
presentacion de cartografia se complementé con Auto CAD, Carta Link 1.2 y la
familia de Arc Gis 3.2y 9.2.

Se definieron las siguientes variables hidrolégicas para su estudio:
precipitaciones, escurrimiento, caudales, Pendiente Media de la Microcienca, altitud
media, Area, captacion y centroide. Para cada una de estas variables, se
seleccionaron y ensayaron diferentes metodologias y procesos a fin de generar
modelos cartograficos digitales.
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Conclusiones

El modelado hidrolégico resulta una herramienta digital altamente eficiente
para el trabajo con aproximaciones raster de los SIG. Los métodos que pueden ser
aplicados para la estimacion de las diferentes variables hidrologicas son diversos,
pero en todos los casos pueden ser planteados como procesos integradores de
capas tematicas para el modelado.

La principal ventaja de trabajar con modelos digitales, es la posibilidad de
generar mapas raster confiables para las variables hidrolégicas, con fines vy
aplicaciones diversas (estudios de impacto ambiental, simulaciones espacio-
temporales, ordenacién territorial, modelos de capacidad de acogida para
alternativas de uso, gestion de los recursos naturales, prediccion de riesgos
naturales -inundaciones, procesos de remocién-, calculo general de obras de arte,
planes de control de erosioén, etc.). Vale aclarar que, si bien es posible acceder a
aproximaciones puntuales con estos modelos hidroldgicos, los mismos estan
basados en métodos generales, desarrollados a nivel de cuencas hidrograficas. Para
la proyeccion de infraestructuras, por ejemplo, deberan complementarse con la
aplicaciéon de métodos mas rigurosos basados en series temporales y registros
puntuales de campo.

Martes 16 de febrero de 2010. Numero 47. Seccidn I1I



N2
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

172

SOJUBIWILLNGST

souIWLINDST |

Seccidén II

Nimero 47.

Martes 16 de febrero de 2010.



N\ /2

de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

173

2500 Klomaters

Microcuencas

2500 1250

Martes 16 de febrero de 2010. Numero 47. Seccidn II



W

de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

174

2,500 Kilomsters

Maxima
37.17

ior
iCt
e
[
-_—
w
Va7
12

2500

Martes 16 de febrero de 2010. Numero 47. Seccidén II



175

Wy
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

simawoI 0057 o oz, oosT

WUSWH L2 2 -
elpsiy

UCIDENS[T

BOUSNO0IDIAL
10d

elpasw
ucioBAS|g

16 de febrero de 2010. NUuUmero 47. Secci6n II

Martes



W

de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

176

_ 2500 Kometers

Mayor
captacion

Microcuencas
Captacion

!

Martes 16 de febrero de 2010. Numero 47. Seccidn II



N\ /2

de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

] ® 8 < =
E @ § 3 5 .
E £ oaa
E ] 0 T T T 1
3 € 73 §
(] ] “
@ SHRIHER* Q g
ul o
q:r‘-‘uma'

g G

x??;

Martes 16 de febrero de 2010. NUmero 47.

Seccidén II

177



“EL ESTADO |
de Jalisco

PERIODICO OFICIAL

178
CAPITULO VIII

DIAGNOSTICO Y PROSPECCION

Las caracteristicas geograficas, meteorolégicas, de vegetacion, topografia y
edafoldgicas principalmente, le confieren propiedades exclusivas a la Sierra en el
aspecto hidrolégico. Estas, aportan a la Sierra la presencia de biodiversidad bi6tica
que permite a los ecosistemas que la integra un estatus de homeostasis ambiental.

Esta homeostasis, estd siendo afectada por el incremento de actividades
antropogénicas, las que cada vez tienden a su aumento. Esto es observable en los
margenes o limites del poligono donde los cambios de uso de suelo son cada vez
mas frecuentes. Entre estos cambios estan las actividades agricolas, ganaderas,
extraccion de materiales geolégicos, tala clandestina para utilizarse como lefia,
carbon y cercos, asi como caceria furtiva.

Debido a ello, la propuesta de efectuar la declaratoria se enfoca a la Conservacion y
Aprovechamiento Sustentable de Recursos Naturales con el afan de evitar el
deterioro de esta region que aporta sus recursos hidricos mayoritariamente a la
cuenca del Rio Ameca y en minima proporcion a la cuenca del Rio Santiago- San
Juan.

El articulo 44 fracciéon Ill de la Ley Estatal del Equilibrio Ecologico de Proteccion al
Ambiente, establece la clasificacion de las ANP’s, en la que se encuentra la
categoria para esta Declaratoria.

El articulo 49 establece lo siguiente:

“Las dareas Estatales de proteccion Hidrolégica son aquellas destinadas a la
preservacion de rios, manantiales y aguas subterraneas a través de la proteccion de
cuencas, areas boscosas, llanuras y todas aquellas areas que tengan impacto en
las fuentes de produccion y/o abastecimiento de agua”.

En las areas de proteccién de recursos naturales sélo podran realizarse actividades
relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales en ellas comprendidos, asi como con la investigacion, recreacion,
turismo y educacion ecologica, de conformidad con lo que disponga el decreto que las
establezca, el programa de manejo respectivo y las demas disposiciones juridicas
aplicables.
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De los recorridos efectuados por la zona de estudio se detecté que superficies
extensas NO han sido alteradas en su condicion natural, esto por las
caracteristicas topogréaficas que han impedido el desplazamiento del hombre, al
no existir suficientes caminos rurales o carecer de éstos. Ello ha contribuido a
que se mantengan ecosistemas en su interior de manera equilibrada.

Por otro lado, para ciertas zonas donde el hombre esta presente, se observan
las siguientes afectaciones:

- Localidades existentes en el interior del poligono. Como se indica en el
capitulo VI la cantidad de poblaciones existentes son de baja densidad y
tienden al decremento poblacional. La mayor afectacion se presenta hacia la
zona del Amparo y Tiro Patria ubicadas en el municipio de Etzatlan donde la
presencia de vegetacion de disturbio e introducida se esta extendiendo. De
igual manera en la zona del Amparo y sitios aledafios se aprecian claros
extensos, donde se reporta para algunos de ellos la presencia de erosion
hidrica.

- La carretera Ameca — Ahualulco de Mercado, en la que se llegan a
fragmentar ecosistemas, corredores biologicos y escurrimientos naturales.
Aunque en la carretera existen obras de drenaje menor y puentes, los
patrones naturales se modificaron. Dentro del derecho de via se observa la
presencia de elementos de flora tipica de disturbio, pero también existen
ejemplares propios de los ecosistemas que ahi se encuentran. Con el paso
del tiempo es de esperarse el incremento en la densidad de vegetacion
secundaria sobre el derecho de via.

- Cambios de uso de suelo en los margenes del poligono. Casi en la totalidad
del perimetro se observan actividades de aprovechamiento antropogénico,
tales como: terrenos de cultivo, actividades de agostadero, explotacion de
bancos geoldgicos, apertura de caminos sin criterios de proteccion
ambiental, tala de ejemplares forestales y caza furtiva.

En las imagenes satelitales se observa hacia la zona de Ahualulco procesos
erosivos propiciados por los tipos de suelo, areniscas y conglomerados asi
como por las actividades que se desarrollan en el sitio. Esto posibilita que a
través de escurrimientos se aporten sedimentos hacia la Presa de La Vega.

. vulnerabilidades ambientales que se observan en la zona de estudio se
stan a continuacion:

- En la carta geolégica se reporta la presencia de granitos. Estos pueden ser
explotados ya sea por cambios de uso de suelo o de forma clandestina.
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- Introduccién de vegetacion exoética.

- La caza furtiva puede incrementarse propiciando el decremento en la
densidad poblacional de ciertas especies.

- Incremento de las zonas de erosién y azolvamiento de cauces.

- Contaminacién de cauces y/o escurrimientos naturales por descargas
residuales de tipo doméstico de los pobladores que habitan en el poligono.

- Incremento en la explotaciéon de manantiales y otros cuerpos de agua
superficial.

- Incendios forestales.

- Tala clandestina que a mediano plazo induce la presencia de acahuales.

- Que pueda ser reactivada la actividad minera, siempre que los yacimientos
sean factibles para su aprovechamiento.

- Incremento de los cambios de uso de suelo.

- Que no se integren a las comunidades que se localizan dentro del poligono a
ta Conservacion del ANP.

- Incremento de actividades extractivas de materia geoldgico (bancos de
material)

La Sierra del Aguila esta caracterizada por la presencia de Bosque de Encino,
Bosque de Encino-Pino, Vegetacion de Galeria y Selva Baja Caducifolia. Para los
tres primeros tipos de vegetacion es recomendable su Conservacion vy
Aprovechamiento Sustentable para mantener las recargas hacia los acuiferos,
regulacion de los microclimas existentes, (humedad, temperatura, radiacién solar),
intercambio de carbono, asi como conservar la flora y fauna existentes.

Zonificacion propuesta:

Puesto que la declaratoria se enfoca a la proteccion hidrolégica, un elemento base es
la conservacion de los bosques. Para la zonificacién se tomo en consideracion los
elementos hidroloégicos de la region. Para ello se contemplaron las microcuencas
definidas en el interior del poligono y sus areas tributarias. Sobre este se inserto la
capa de la vegetacién asi como las zonas donde se localizan areas urbanas.

El mapa de zonificacion muestra dos zonas bien definidas y los puntos donde se
localizan los asentamientos humanos.

Para las zonas donde las condiciones naturales de los ecosistemas presentan una
mayor estabilidad o no han sido alterados por ser inaccesibles, donde la
predominancia es de Bosque de Encino, Bosque de Encino — Pino y Vegetacion de
Galeria, se ha propuesto la “Subzona de Aprovechamiento Sustentable de Recursos
Naturales”. En esta subzona se manejan actividades de aprovechamiento forestal
pero bajo un manejo sustentable.
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La segunda subzona propuesta es la de “Uso Tradicional”’, que corresponde a la
zona donde tenemos principalmente la presencia de vegetaciéon de Selva Baja
Caducifolia, pero, donde la actividad humana ha estado presente para el
aprovechamiento parcial de los recursos naturales.

Por ultimo nos referimos a las superficies donde existen asentamientos humanos, en
las que se propone su manejo como una Subzona de “Asentamientos Humanos”. En
estos sitios se han venido realizando actividades propias para la subsistencia de las
poblaciones. En estas areas se debera establecer las reservas territoriales para cada
asentamiento de tal manera que se garantice la supervivencia de la poblacién
existente a largo plazo. Estas reservas seran establecidas bajo esquemas de los
Planes Parciales de Desarrollo Urbano que le corresponda a cada municipio. Las
areas de reservas territoriales seran proyectadas unicamente hacia la Subzona de
Uso Tradicional. Para la aprobacion de la reserva territorial se tendra que obtener de
la SEMADES la autorizacién respectiva.

Las caracteristicas de cada una de las zonas propuestas son las siguientes:

Las subzonas de aprovechamiento sustentable de recursos naturales,
tendran por objeto el desarrollo de actividades productivas bajo esquemas de
sustentabilidad y la regulacién y control estricto del uso de los recursos naturales.
Se estableceran preferentemente en superficies que mantengan las condiciones y
funciones necesarias para la conservacion de la biodiversidad y la prestacién de
servicios ambientales. En dichas subzonas se permitira:

a) El aprovechamiento y manejo de los recursos naturales renovables,
siempre que estas acciones generen beneficios preferentemente para los
pobladores locales;

b) La investigacién cientifica;

¢) La educacién ambiental;

d) El desarrollo de actividades turisticas;

e) El aprovechamiento sustentable de la vida silvestre conforme a las
disposiciones legales y reglamentarias aplicables;

Las subzonas de uso tradicional, podran establecerse en aquellas superficies
donde los recursos naturales han sido aprovechados de manera tradicional y
continua, y que actualmente estén siendo aprovechados, sin ocasionar
alteraciones significativas en los ecosistemas. En estas subzonas no podran
realizarse actividades que amenacen o perturben la estructura natural de las
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poblaciones y ecosistemas o los mecanismos propios para su recuperacion. Sélo
se podran realizar actividades de:

a) Investigacioén cientifica;

b) Educacién ambiental y de turismo de bajo impacto ambiental, asi como la
infraestructura de apoyo que se requiera, utilizando ecotecnias y materiales
tradicionales de construccion propios de la regién,

c) Aprovechamiento de los recursos naturales para la satisfaccion de las
necesidades econémicas basicas y/o de autoconsumo de los pobladores,
utilizando métodos tradicionales enfocados a la sustentabilidad, conforme lo
previsto en las disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Las subzonas de asentamientos humanos se estableceran en superficies
donde se ha llevado a cabo una alteracién, modificacién sustancial o desaparicion
de los ecosistemas originales debido a un uso intensivo por el desarrolio de
asentamientos humanos, previo a la declaratoria del area natural protegida. Estas
subzonas comprenderan;

a) Los asentamientos humanos localizados dentro del Area Natural Protegida
y las reservas territoriales de los mismos.

b) Esta zona no podra establecerse para el fomento de nuevos asentamientos
humanos.

En la siguiente imagen se muestra la zonificacion propuesta. En ella se observa el
Poligono que corresponde a la actual Area Natural Protegida Piedras Bola, la cual se
excluye de esta zonificaciéon propuesta por contar con un Decreto y Plan de
Aprovechamiento formalmente constituido.
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