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1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO.
1.1. Justificacion

Para la formulacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico regional de la Junta
Intermunicipal de la Cuenca del Rio Coahuayana y dos Municipios de la Regién Sureste
del Estado de Jalisco, se realiz6 en esta segunda etapa del trabajo un estudio técnico en
de caracterizacion. Una parte importante en el estudio técnico es la identificacion de los
sectores con actividades en la region. Para este ordenamiento ecologico se trabajé con
los sectores de Desarrollo Industrial, Asentamientos Humanos, Minero, Agricultura,
Forestal, Pecuario, Acuicutura, Turismo, y Pesca. Si bien no son todas las actividades que
se desarrollan en la region, si son las que tienen mayor impacio y relevancia en toda la
region.

La Agenda Ambiental es la primera fase de la etapa de caracterizacion del
ordenamiento ecoldgico territorial y consiste en la identificacion de la probleméatica
ambiental y los conflictos ambientales locales o regionales que se presentan en el
territorio a ordenar y que se deberan prevenir o resolver mediante el modelo de
ordenamiento, las estrategias y los criterios de regulacion ecolégica que en conjunto
conformaran el Programa de Ordenamiento Ecologico Local. Es también una guia que
permite enfocar la informacion que se requiere integrar en las etapas de caracterizacion y
diagnéstico; sin embargo, ésta puede irse enriqueciendo a lo largo del proceso de
elaboracion del estudio técnico.

La Agenda Ambiental se establece en coordinacion con el Comité de
Ordenamiento Ecolégico al inicio de la fase de Caracterizacion, de tal manera que permita
acotar la informacion recopilada que tenga mayor relevancia para el proceso durante las
etapas de caracterizacion y diagnéstico. Es de suma importancia enfocar en la Agenda
Ambiental los temas del ordenamiento ecoldgico territorial, es decir el territorio.

La segunda fase de la caracterizacion consiste en conocer como es y como funciona
ésta regién de de la Junta Intermunicipal de la Cuenca del Rio Coahuayana y dos
Municipios de la Regidn Sureste del Estado de Jalisco, qué problemas le afectan y de qué
potencialidades dispone. Su principal objetivo es delimitar y validar el aréa de estudio. La
agenda ambiental, el sistema de informacidén geogréafico con componentes natural. Socio-
economicas y cultural. Asi como la regionalizacién fisica.

1.2. Alcance

Una de las principales caracteristicas de este proceso es la participacion social en la
construccion del programa de ordenamiento ecologico. Esta participacion se dio
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bésicamente a través de la realizacion de talleres de planeacion participativa donde se
trabajé directamente con representantes de toda la regién para cada uno de los sectores.

El principal producto de estos talleres fue la elaboracion de mapas de aptitud
sectorial, construidos por los propios sectores con el apoyo del grupo técnico. Estos
mapas representan las areas que, a consideracion de los propios sectores, contienen las
caracteristicas ambientales y sociales para el desarrollo de cada una de las actividades,
presentando ademdas un gradiente de mayor aptitud a menor aptitud. Los mapas de
aptitud asi obtenidos constituyen uno de los principales insumos en la definicion de las
Unidades de Gestibn Ambiental (UGA), los lineamientos ecoclogicos y las estrategias
ecoldgicas contenidas en este Programa de Ordenamiento Ecoldgico.

Ademas, la participacion social tiene otro momento de influencia dentro de este
proceso, la consulta publica. De acuerdo con el Reglamento en materia de Ordenamiento
Ecoldgico de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, una vez
gue el Comité de Ordenamiento Ecolégico determina como concluida la propuesta de
programa de ordenamiento ecolégico, y previo a su expedicion, debe realizarse una
consulta publica. En ella, la propuesta de programa de ordenamiento ecolégico es puesta
a disposicién del publico en general, ya sea a través de Internet o fisicamente en los
lugares destinados para ello, durante 60 dias habiles.

A continuacion, se presenta la definicién de la agenda ambiental de acuerdo a la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico Y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento
en la materia del ordenamiento ecolégico territorial.

1.3. Fundamento Juridico-Administrativo del Ordenamiento
Ecologico.

El Ordenamiento Ecolégico del Territorio tiene fundamento en la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, la Ley de Planeacion, diversas Leyes Federales y
Locales, el Sistema Nacional de Planeacién Democratica y la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico.

Entre los principales fundamentos Juridico-Administrativos se encuentran:

- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), en la cual se
establecen los principios de:

a) Desarrollo Integral y Sustentable (Art 25).
b) Participacion Democrética de la Sociedad en la Planeacion (Art 25y 26).
c) La Funcion Social de la Propiedad Privada (Art 27);
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d) La Concurrencia de los tres érdenes de gobierno y sus &mbitos de competencia (Art
115y 116).

Ley de Planeacion establece las bases para la coordinacion del Ejecutivo Federal con las
Entidades Federativas, mediante la suscripcién de convenios de coordinacién (Capitulo
V). Una vez aprobado un programa, este serd obligatorio para las dependencias de la
Administracién Publica Federal, incluidas las entidades paraestatales.

Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal, confiere a la SEMARNAT la
promocién del Ordenamiento Ecolégico del Territorio Nacional en coordinacién con las
autoridades federales, estatales y municipales y con la participacién de los particulares.
(Art 32 bis fraccion X).

Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) establece
que el Ordenamiento Ecolégico es un instrumento de la politica ambiental obligatorio para
los Programas de Desarrollo Nacional. (Art. 17), se sefiala ademas:

Los criterios que deben considerarse para la formulacion de un Ordenamiento Ecoldgico
(Art.19).

Las modalidades de los Programas de Ordenamiento Ecoldgico (Art 19 Bis).

La descripcién de instancias y érdenes de Gobierno a quienes corresponde la formulacion
de las diferentes modalidades del Ordenamiento Ecoldgico, lo mismo que los alcances de
dichos programas (Art 20, Art 20 Bis 1 al 7).

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en
materia de Ordenamiento Ecclégico se definen las competencias de la SEMARNAT,
asi como la participacion de las dependencias y entidades de la Administracién Publica
Federal en la formulacion, expedicidén, ejecucion, asesoria, evaluaciéon, validacién y
vigilancia de los Ordenamientos Ecoldgicos de Competencia Federal; la participacién en
la formulacién de los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regional de interés de la
Federacion y en la participaciéon y en la elaboracién y en su caso, la aprobacion de los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Local. Cada Entidad Federativa tendra ciertas
particularidades en materia de Ordenamiento Ecol6gico, segun su legislacion.

Lo cual debera estar sustentado por la LGEEPA en el titulo primero de disposiciones
generales donde se manifiesta de la siguiente manera:

Art. 1 La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de
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orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar; Fraccion reformada DOF 05-11-2013

Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

La preservaciéon y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas;

El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo,
el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas;

La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo;

Garantizar la participaciébn corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracién del equilibrio ecolégico y la proteccion al
ambiente;

El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en
el articulo 73 fraccion XXIX - G de la Constitucion,

El establecimiento de los mecanismos de coordinacién, induccién y concertacién entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos
sociales, en materia ambiental, y

El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y
la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la
imposicion de las sanciones administrativas y penales que correspondan. En todo lo no
previsto en la presente Ley, se aplicardn las disposiciones contenidas en otras leyes
relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.

De conformidad con el Art. 3, fraccion XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) el Ordenamiento Ecoldgico es definido como:

“El Instrumento de Politica Ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos”.

La Planeacion Ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos
entre los que se encuentra desde el mismo Ordenamiento Ecoldgico, siendo uno de los
principales instrumentos con los que cuenta la Politica Ambiental Mexicana. Tiene
sustento en la LGEEPA a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
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Naturales (SEMARNAT), sus Direcciones Generales en coordinacion con el propio
Instituto Nacional de Ecologiay Cambio Climatico (INECC).

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y Proteccion al Ambiente
en materia de Ordenamiento Ecoldgico establece que el objeto del Programa de
Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT) es llevar a cabo una
regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion
ejerce soberania y jurisdiccién, identificando areas de atencién prioritaria y areas de
aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecolbgicas
necesarias para entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion
de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos
de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF) desde
orientar la ubicacién de las actividades productivas y de los asentamientos humanos;
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer las propias Areas
Naturales Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas,
proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores
de la APF a quienes esta dirigido este Programa que permite generar sinergias y propiciar
un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas en el
territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del
suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales es decir cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulaciéon e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma
qgue contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con las
prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Locales y/o Regionales vigentes.

La ejecucién de dicho Programa (POEGT) es independiente del cumplimiento de la
Normatividad aplicable a otros Instrumentos de Politica Ambiental, entre los que se
encuentran: Acuerdos Internacionales, Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales Mexicanas,
entre otros.

La ejecucién de dicho Programa (POEGT) es independiente del cumplimiento de la
Normatividad aplicable a otros Instrumentos de Politica Ambiental, entre los que se
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encuentran: Acuerdos Internacionales, Leyes, Reglamentos, Normas Oficiales Mexicanas,
entre otros.

La Administracion Pablica

Poder
Un instrumento del Ejecutivo Adrhinisteacion ] Administracion
e Colo Publica Publica
que opera el mr"‘“:.‘i“ Centralizada Paraestatal
Presidente de la |
Republica J

De acuerdo con el Art. 90 de

La Constitucion Politica

de los Estados Unidos
Mexicanos

Figura 1: Diagrama de Organizacion de la Administracion Pablica Federal de
acuerdo alaaley de Planeacion y la Ley Organica de la Administracién Publica
Federal que emanan de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El POEGT actia sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la
planeacién y la ejecucion de las politicas publicas; asi como social y econémicamente,
invita a establecer una relacion de equilibrio entre los recursos naturales, su
aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades de la sociedad, buscando el
desarrollo sustentable. En general estas Leyes exigen que el Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio se incorpore al Plan Nacional de Desarrollo, Programas Sectoriales como el
Plan de Desarrollo Estatal buscando la congruencia, la corresponsabilidad, y la cohesion
entre ellos.

e Plan Nacional de Desarrollo (PND 2013-2018)
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El Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018) es la hoja de ruta que sociedad y gobierno se
ha delineado para caminar juntos hacia una nueva etapa del pais. Este documento traza
los grandes objetivos de las politicas publicas, establece las acciones especificas para
alcanzarlos y precisa indicadores que permitirdn medir los avances obtenidos, teniendo el
Objetivo General de “Llevar a México a su Maximo Potencial”

Se describe la motivacion general detras de las Cinco Metas Nacionales que fueron
disefiadas para responder a cada uno de los grupos de barreras, asi como las tres
Estrategias Transversales.

. México en Paz.

- Diagnostico: México demanda un pacto social mas fuerte y con plena vigencia...las
pérdidas humanas y materiales ocasionadas por los fenomenos naturales y por aquéllos
producidos por el hombre representan un alto costo social y econémico para el pais. Las
condiciones de sismicidad en gran parte del territorio nacional, el impacto de los
fenbmenos de origen natural o humano, los efectos del cambio climatico, los
asentamientos humanos en zonas de riesgo y el incorrecto ordenamiento territorial
representan un riesgo que amenaza la integridad fisica, el bienestar, el desarrollo y el
patrimonio de la poblacion, asi como los bienes ptblicos...Objetivo 1.6. Salvaguardar a
la poblacion, a sus bienes y a su entorno ante un desastre de origen natural o
humano...

II. México Incluyente.

- 1.2 Plan de accion: integrar una sociedad con equidad, cohesién social e igualdad
de oportunidades...Un México Incluyente busca también promover una mayor
productividad mediante politicas que faciliten un uso social y econdmicamente 6ptimo del
territorio nacional. Se impulsaran programas que otorguen certidumbre juridica a la
tenencia de la tierra, reduzcan la fragmentacién de los predios agricolas y
promuevan el ordenamiento territorial en zonas urbanas, asi como el desarrollo de
ciudades sustentables y competitivas...Estrategia 2.5.3. Lograr una mayor y mejor
coordinacién interinstitucional que garantice la concurrencia y corresponsabilidad
de los tres 6rdenes de gobierno, para el ordenamiento sustentable del territorio, asi
como para el impulso al desarrollo regional, urbano, metropolitano y de
vivienda...Lineas de accién: Consolidar una politica unificada y congruente de
ordenamiento territorial, desarrollo regional urbano y vivienda, bajo la coordinacion de la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) y que presida, ademas,
la Comisién Intersecretarial en la materia., Fortalecer las instancias e instrumentos de
coordinacién y cooperacion entre los tres drdenes de gobierno y los sectores de la
sociedad, con el fin de conjugar esfuerzos en materia de ordenamiento territorial y
vivienda, Promover la adecuacion de la legislacion en la materia para que responda a los
objetivos de la Nueva Politica de Vivienda...Estrategia |. Democratizar la Productividad...
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Lineas de accion Promover el uso eficiente del territorio nacional a través de programas
gue otorguen certidumbre juridica a la tenencia de la tierra, reduzcan la fragmentacion de
los predios agricolas y promuevan el ordenamiento territorial en zonas urbanas, asi como
el desarrollo de ciudades mas competitivas...

[1l. México con Educacién de Calidad.
IV. México Prospero.

- Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo...Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de
desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con cosios y beneficios para la
sociedad...Lineas de accion Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los
estatales y municipales para facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque
transversal, Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion
de las acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y
los recursos naturales, Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio
ambiente y de tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono, Establecer una politica
fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental de nuestros productos y
servicios, Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales, Impulsar
la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y el
ordenamiento _ territorial _para lograr _un_desarrollo regional vy urbano
sustentable...Orientar y fortalecer los sistemas de informacion para monitorear y evaluar
el desemperio de la politica ambiental...Colaborar con organizaciones de la sociedad
civil __en materia _de ordenamiento ecoldqgico, desarrollo _econémico vy
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales...Estrategia 4.4.3. Fortalecer
la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para transitar hacia
una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono...Lineas de accion,
lograr el ordenamiento ecolégico del territorio en las regiones y circunscripciones politicas
prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad
climatica.. Estrategia 4.11.4. Impulsar_la sustentabilidad y que los ingresos
generados por el turismo sean fuente de bienestar social... Lineas de
accion...Promover_el ordenamiento territorial, asi como la sequridad integral vy
proteccion civil...

V. México con responsabilidad Global.

La propia Planeacion es un proceso racional de tomas de decisiones, en el que se implica
una reflexion sobre las condiciones sociales, econdémicas y ambientales. La misma
Planeacion Ambiental nos enfoca a un proceso racional de toda la toma de decisiones

10
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en el que se intervienen los datos del medio ambiente, social y econémico, teniendo como
objetivo de cumplir sustancialmente las caracteristicas del ambiente geogréfico o regional
con contrastes que exigen enfoques completamente diferentes (Gltima modificacién es
DOF, 2003)

CON BASE EL OBJETIVO DEL PROYECTO ES:

Delimitacion y validadcion del aréa de estudio, la agenda ambiental, e! sistema de
informacién geografico con los compornentes naturales. Socio ecocomicos y cultural, asi
como la regionalizacion fisica.

1. ETAPA DE CARCTERIZACION
1.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO /
VALIDADCION DEL AREA DE ESTUDIO
e Criterios de la definicion del area de estudio

Con el objetivo de respectar la garantia institucional de los municipios, se considera que la
delimitacion por Cuenca Hidrografica del area de estudio es conveniente ya que
representa una unidad delimitada por un parteaguas donde confluyen sus corrientes en un
cuerpo de agua colector teniendo interdependencias de sus elementos y procesos que
pueden ser mas claramente estudiados.

Asi el area de estudio se defini6 considerando en primer término la clasificacion de
cuencas y subcuencas propuestas por INEGI, en la carta de aguas superficiales a escala
1:250,000,

El concepto de Manejo y Ordenacion de Cuencas Hidroldgicas adquiere hoy relevancia
ante la misma Planeacion Ambiental, integrando en la planeacién no solo el aspecto de
conservacion de los ecasistemas sino su manejo sustentable y/o buenas practicas del
mismo,

Los Cuerpos de Agua es uno de los factores de Modulacién del Crecimiento Regional del
Sureste del Estado de Jalisco, teniendo como una meta tanto de JIRCO y los dos
municipios més integrados en el proyecto en coadyuvancia con la preservacion y el uso
eficientes de los recursos naturales principalmente el factor abiotico hidrol6gico

En periodicidad las Cuencas Hidrolégicas son asumidas como Unidad de Gestion tanto
a nivel territorial como politico asumiendo sus limitantes dichas unidades de manejo, la
Cuenca Hidrolégica la ubica como una estrategia adecuada, para la propia delimitacion
y/o validacion del estudio llegando a ser un espacio geografico definido que permite
delimitar no solo el territorio y la superficie de drenaje comin donde interactlan aspectos
fisicos, biologicos sino también aspectos sociales como econémicos de forma concreta en
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el manejo de la Cuencas Hidrologicas en nuestra zona de estudio (RH-12-D, RH-18-J,
RH-16-A) se tiene una contexto en lo que implica:

e Las cuencas no es simplimente un area sino que tambien representa el flujo de agua en la
region de estudio.

e Desde las cuencas se analizara a partir de un punto de referencia de los causes
principales, teniendo areas colectoras diferentes.

e Las cuencas involucradas constituyen un sistema que integra factores naturales de alta
importancia, aspectos socioeconomicos, politicos e institucionales muy complejos

interrelacionados, variables en territorio.

e Las propias cuencas aportan desde un punto economico, como un proceso productivo.

12
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TRANSPORTEY |
SEDIMENTACION EL AGUA
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APROVECHAMIENTO CONTRA
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Figura 2: Diagrama Conceptual en el estudio integrados de las Microcuencas
implicada en nuestra zona de estudio.

Es necesario definir que la funcion de las subcuencas siendo un area establecida
territorialmente es drenar los distintos cursos y/o flujo de agua que desembocan en el
curso principal de una misma cuenca.

De las tres Cuencas Hidrolégicas y la mismas Subcuencas abarcadas en el proyecto, se
reconocen en el mapa base antepuesto proporciones extensas como sobrantes donde no
es posible un estudio preciso e integral en nuestros puntos fisicos, bioldgicos sociales y
economicos, descartdndolos y sosteniendo el objetivo principal del Ordenamiento el de
mejorar la Planeacién Ambiental se opta La(s) Microcuenca(s) como la zona de estudio
del proyecto.
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La(s) microcuenca(s) de la zona de estudio nos proporcionan, al ser incluyentes,
distintos criterios para determinar condiciones geomorfoedafologicas, ecosistemas,

regiones prioritarias, los parteaguas siendo un limite base de
de aplicacion.

La(s) microcuenca(s) en el ambiento territorial nos proporci
manera mas sencilla, clara, comprensible sobre los recursos

influencia natural en el area

ona una interaccién de una
naturales, es el area donde

se puede observar y mediar mas claramente las relaciones entre la actividad humana vy
los recursos naturales incluyendo los riesgos con el fin de prevenir, disminuir o evitar en la

Zona de Estudio del Programa Ecologico de Ordenamiento Regional de la juiita Intermunicipal de la Cuenca del Rio
Coahuayana y Dos municipios de la Region Sueste del Estado de Jalisco.
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Figura 3: Mapa de la zona de estudio para la realizacion del Programa Ecolégico

Regional dela Junta Intermunicipal y dos mu

nicipios mas.

El impulso de la estrategia de La(s) microcuenca(s) en la region sureste y sur esta a su

vez

relacionado con dos estrategias bésicas latentes, la planeacion participativa de la

comunidad como el establecimiento de los usos y criterios ambientales.

Solo en su relacion y especificidad es posible la reordenacion y manejo adecuado del
suelo, cambio climatico, agua y con ello los dem&s recursos naturales para el propio

desarrollo sustentable. La tendencia de lo integral a lo que se

condiciona la microcuenca,
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tanto en la relacibn de sus partes altas, medias y bajas como sobre la base de la
interaccion de las unidades y sistemas, representa un aspecto que se debe destacar ya
que precisamente es lo integral lo que aln no se ha entendido plenamente a pesar de que
se ha manejado en varios foros de su importancia.

Por tanto para la delimitacion del area de estudio, se ha tomado en cuenta las
microcuencas que coinciden con los municipios de interés, pero también las lineas
limitrofes del Estado de Jalisco, con los estados vecinos de Colima y Michoacan.

Localizacion geogréfica.

La Regién Sur y Sureste cuenta una superficie territorial de 866,471 Hectareas, que
corresponde al 10.95% de la superficie total del Estado de Jalisco. Se ubica en la punta
Sur - Sureste del Estado de Jalisco teniendo como limites los estados de Michoacan vy
Colima. Se ubica entre grandes valles y sierras, que sujetan un alto potencial de
utilizacion del suelo con fines agricolas, ganaderos, forestales y turisticos de montafia.

Al norte se limita con los municipios de Tuxcueca y Tizapan el Alto de la regién Ciénega y
con el municipio de Teocuitatldn de Corona de la region Sur. Al noroeste colinda con los
municipios de Atoyac y Gomez Farias y al ceste con Zapotlan el Grande, y el estado de
Colima; mientras que hacia el sur y al este limita con el vecino estado de Michoacén.

Los doce municipios que integran esta region, se ubican entre las coordenadas 102° 53’ y
103° 23" longitud oeste y los 19° 15 y 20° 00’ latitud Norte. Esta region observa
variaciones altimétricas considerables que oscilan entre los 700 y 2,300 m.s.n.m., los cual
indica una superficie conformada por zonas accidentadas, semiplanos, planas y
formaciones montafiosas, lomas y laderas. Asimismo, las pendientes del terreno van de
valores menores al 5% hasta pendientes escarpadas con pendientes mayores al 30%.

El presente estudio en el estado de Jalisco lo conforman doce municipios, dos
pertenecientes ala Zona Sur:

Tonila ¢ Zapotiltic.

Y diez a la region Sureste y a la propia Junta Intermunicipal de la Cuenca del Rio
Coahuayana desde ahora citado como JIRCO:

Pihuamo. 4+ Jilotlan de los Dolores.
Tamazula de Gordiano. + Concepcion de Buenos Aires.
Tecalitlan. * Quitupén.

Tuxpan. + Mazamitla.

Santa Maria del Oro.
Valle de Juérez.
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Figura 4: Imagen de la localizacion de Unidades Biofisicas Ambientales (POEGT)
involucradas con el Area de Estudio.

e Datos poblacionales del area de estudio.

La informacion sobre la poblacion es esencial para el proceso de una delimitaciéon y de la
propia Planeacion Ambiental, es decir, se logra previo de una serie de combinaciones de
unidades de poblacién desde geograficamente distantes en aspectos, obteniendo distritos
de poblacién relativamente semejantes.

La informacion de la poblacién de nuestra area de estudio puede recopilarse en varias
posibles formas desde la enumeracion de la informacion de los pobladores, o el Censo
donde abarca la Tematica Censal, Cobertura Temporal y Geografia (estas unidades de
geografia van interaccionadas con datos basicos sobre el volumen y las caracteristicas
de su localidad, municipio, estado y del pais), asumiendo los antecedentes de poblacion,
la informacién base y la periodicidad Decenal proporcionada por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) se opta y se extrae los datos de la poblacion del area de
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en su ultimo Censo de Poblacion y

El area de estudio tiene una poblacién total de ciento ochenta tres mil doscientos setenta

y cuatro (183274) habitantes.

Tamazula es el municipio con mayor poblacion, que

consiste de treinta siete mil novecientos ochenta seis (37987) habitantes y siendo Santa
Maria Del Oro el municipio con menor poblacion en la region con dos mil quinientos

diecisiete (2517) habitantes.
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Grafo 1: Total poblacion por municipio de laregidén Sur y Sureste, Jalisco

Tabla 1: Poblacion total por municipio de laregion Sur Sur-este de Jalisco

CLAVE DE NOWMBRE DE LA | NOMBRE DEL CLAVE DE POBLACION

ENTIDADES ENTIDAD MUNICIPIO MUNICIPIO TOTAL
CONCEPCION DE

14 JALISCO BUENOS AIRES 026 5921
TAMAZULA DE

14 JALISCO GORDIANO 085 37986

14 JALISCO TECALITLAN 087 16847

14 JALISCO TUXPAN 108 34182

14 JALISCO g’;NOTA MARIA DEL 056 2517

17
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14 JALISCO VALLE DE JUAREZ, 112 5798

14 JALISCO ‘E)I(IS(L);:;';DE LOS 049 9540

14 JALISCO QUITUPAN 069 8691

14 JALISCO MAZAMITLA 059 13225

14 JALISCO TONILA 103 7256

14 JALISCO ZAPOTILTIC 121 29192

14 JALISCO PIHUAMO 065 12119
TOTAL 183274

1.2. Agenda Ambiental
a. Mapa base.

El mapa base es una base cartogréfica georreferenciada y proyectada en UTM WGS 84.
El mapa Base esta delimitado por microcuencas y Constituye el vinculo geografico de
todas las capas que representan el suporte de los mapas tematicos del ordenamiento
ecologico territorial de los doce municipios de los cuales diez pertenecen a la region
Sureste y a la Junta Intermunicipal de la Cuenca del Rio Coahuayana en el estado de
Jalisco.

El mapa base contiene informacién topografica basica de divisiones politico-
administrativa, lineas de ferrocarriles, localidades, terracerias, caminos, carreteras, y
todas las infraestructuras de tipo lineal.

Debido a la complejidad del propio proyecto del Ordenamiento Territorial se anexa el
mapa base en formato impreso (1:25000) y en formato Shape file de ArcGis(anexo a)
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i e Comara 1

Figura 5: Imagen del Mapa Base del Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional
de la Junta Intermunicipal de la Cuenca del Rio Coahuayanay Dos Municipios de la
Regioén Sureste del Estado de Jalisco (1:175,000)

b. Matriz de sectores y actores
Los sectores econdmicos.

Con base al Giro, Area o Sector de la economia y/o su Actividad Econ6mica actual
establecida con mayor ocupacion de la unidad territorial y cuya desarrollo es congruente
con la aptitud territorial que se quiere incentivar en funcion de las metas estratégicas
regionales; para el estado de Jalisco se identificaron doce usos posibles. Sin embargo
para nuestra area de estudio se identificaron diez sectores que se describen a
continuacion.
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1. Agricola: Incluye la agricultura temporal, de riego y protegida.

2. Pecuario: Incluye la ganaderia intensiva y extensiva con la variantes de manejo de
agostaderos tipicas de esta actividad.

3. Acuicola: Cultivo de especies acuaticas o terrestres relacionadas con el aprovechamiento
de los cuerpos de agua; la piscicultura.

4. Turismo: Zonas con desarrollo del turismo sustentable que incluye el turismo tradicional y
ecoturismo.

5. Minero: La ley minera condiciona el aprovechamiento a la autorizacion de la autoridad
competente cuando se trate de obras y trabajos de exportacién y de explotacion dentro de
las poblaciones, comunicacion y otras obras publicas; para la zona de estudio se identifico
el minero metalico y no metalico.

6. Forestal: Se consideran terrenos forestales aquellos que estan cubiertos de bosques,
selvas o vegetacion forestal de zonas aridas, para nuestra area de estudio se consideran
dos tipos, el Bosque Nativo y Plantaciones Forestales.

7. Industrial: Se trata de areas donde esta asentada la industria y areas estratégicas para el
desarrollo industrial, se consideran las agroindustrias, papelera, azucarera, cemento y
eléctrica.

8. Pesca: Incluye actividades de proteccion a especies de interés comercial y recreativa.

9. Asentamientos humanos: Son las areas urbanas y rurales.

10. Areas protegidas: Areas que deberan estar sujetas a régimen especial de proteccién en

cualquiera de sus modalidades de Areas Naturales Protegidas. Incluye actividades de
conservacion y proteccién de recursos naturales.

Article I. Identificacion de los sectores econdmicos:

Tabla 2: Tabla de Sectores econdmicos identificados en la Zona de estudio y la
Regidén Sur y Sureste de Jalisco.

Sector Econémicod Vinculacién en la Regiéon Sur y Sureste

del Sector Econdmico

Agricola La region Sur y Sureste cuenta con
actividades principalmente  Agricolas,
identificando tres Tipos de Agricultura:

Agricultura de Temporal: Esta se
distingue de acuerdo con la temporalidad
del uso agricola en el area de estudio,
existen cultivos en terrenos constantes
(més de tres afos) definiéndolos como

tipo permanente prevaleciendo en la

20
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region cultivos de Sorgo, Maiz Forrajero
y Maiz Grano, Papa, Frijol y en menor
proporcién la Granada; mientras
aquellos que son ocupados Yy/o
empleados ocasionalmente se
denominaran tipo nédmada (uno a tres
afos) la mayoria ligado con el sector
pecuario con frecuencia pastos
forrajeros.

Agricultura de riego: Consiste en el
suministro de importantes cantidades de
importantes cantidades de a los cultivos a
través de métodos artificiales de riego,
requiriendo infraestructura hidrica. Entre
los cultivos tipicamente en el area del
proyecto destacan los frutales y hortalizas
como son: El Aguacate, La Cafia y en
menor proporcién el Durazno.

En el Area de estudio durante la dltima
década ha tenido un impulso potencial en
la producciébn y comercializacion de
aguacate, asumiendo registros en
producir en Jalisco 29 mil toneladas, las
cuales representan el 3% de la
produccién nacional.

La produccion nacional de Aguacate
abastece las necesidades de consumo
del mercado interno, asi como del
mercado internacional.

Agricultura protegida se manefista en
la produccion de los llamados berries,
chile morrén, jitomate entre otros

Pecuario

Las principales actividades pecuarias en
la regién estan basado en: Avicultura,
Ganado Bovino y Ganado Porcino como
la Apicultura. La mayoria de las
Unidades de Produccion se llevan: Sin
tierra o Extensiva son aquellas unidades
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gue reportaron actividades de crianza y
reproduccion animal que se realiza en
sus patios, traspatios o en un terreno
donde no son los propietarios. Y Con
Tierra o Intensiva son todas aquellas
unidades de produccion que tienen
terrenos o areas comunes para llevar a
cabo dicha actividad.

Aves de Corral o Avicultura: siendo
Tamazula de Gordiano el mayor
municipio en unidades de produccién*
(184), incluyendo aves para huevo, Aves
para Carne y otras Aves (Patos y
Codornices), y Valle de Juarez con
menor unidades de produccién (135)
como existencias totales (2.3%)

Ganado Bovino: en numero vy
existencias en unidades de produccion
con cria de bovinos, segun grupos de
cabezas por regiones con mas vientres
bovinos se considera en quinto lugar la
region sureste y regidon sur en sexto
respectivamente a nivel estatal.

Considerando a Tamazula de Gordiano el
mayor municipio en unidades de
produccién (1002) y produccién diaria de
leche sin ser este el mayor productor de
cabezas en existencia de ganado
sobrepasando Jilotlan de los Dolores en
un 9%, en tanto el municipio de Tonila se
registra el menor en unidades de
produccién (132), y en produccion de
cabezas (1.6%).

Ganado Porcino: la crianza del Ganado
Porcino no figura de mayor relevancia en
la Region Sur (Tonila y Zapotiltic) y
Sureste teniendo casi inexistente las
unidades de produccion para algunos
municipios como es Valle de Juéarez (24)
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seguido de Mazamitla (26). Es importante
sefalar que destacan los porcinos en
desarrollo 0 engorda con respecto al total
de existencias (mayor a seis meses).

Otras especies de Ganado: en la region
Sureste destacan en las existencias de
Ganado Caprino los siguiente
municipios: Pihuamo, Jilotlan de los
Dolores, Tamazula de Gordiano vy
Tecalitlan con una representacion del
87.1% en la region y del 8.6% para la
entidad de Jalisco. En cuanto a
Colmenas (Apicultura) una de las
regiones que manejan considerables
reemplazos de abejas reina, es la regién
Sur con 78 unidades de produccion,
teniendo mayor existencia de colmenas
al Municipio de Zapotiltic (30%).

Es relacion de Ganado Equino (caballar
y Mular) la producciéon es minima siendo
solo el municipio de Tamazula de
Gordiano con 400 aproximados de
existencia caballar y 100 aproximados de
existencia mular, mientras Mazamitla
arroja 7 unidades de produccion.

Son Nula(s) las unidades de produccion
del Ganado Ovino en nuestras regiones
de estudio.

Acuicola Se cuenta con diversas granjas de
crianza de peces asi como su siembra
tanto en las distintas presas, represas y
bordos que se cuenta en la regiéon Sur y
Sureste.

Varios municipios que conforman la
region Sur 'y  Sureste poseen
conocimiento del potencial turistico que
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genera la misma actividad.

No se tiene conocimiento de crianza y
produccién de microalgas, macroalgas,
moluscos, crustaceos, etc.

Turismo En la mayoria de los municipios que
integran la Region Sur y Sureste cuenta
con elementos que se estan explotando
en una forma basica para actividades de
turismo y ecoturismo, considerando
Mazamitla parte del llamado Pueblos
Méagicos.

Se tiene un desarrollo incipiente con
potencial en turismo religioso, aventura,
ecoturismo y paisajistico.

Minero La Regidbn Sur y Sureste cuenta con
bancos de material metalicos como: fierro
y de material no metélicos como: caliza y
yeso; los cuales son explotados para la
obtencion de talco, marmolina, granito,
cemento, calizay yeso.

Forestal La Region Sur y Sureste es la principal
region productora de productos forestales
en el estado, pero también la mas
afectada por cambios de uso del suelo
para actividades agricolas en particular
huertas de aguacates

Industrial En Jalisco en su Regién Sur y Sureste se
tiene conocimiento de diversas industrias
como son: cementera, caleras, ingenios
azucareros, y papelera.

La industria cuenta con potencial alto
integrado por pequefos
microempresarios, sin ser la Region Sury
Sureste una de las regiones destinadas
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para el Sector.

Asentamientos Humanos La concentracion de la poblacién existe
mayormente en las cabeceras
municipales

Existen municipios que presentan un
gran numero de localidades pequefas
que no cuentan con acceso a los
servicios publicos.

Areas protegidas La region Sur y Sureste cuenta con dos
areas naturales protegidas de nivel
federal.

Es importante sefialar que existen zonas
con caracteristicas singulares para su
conservacion. En este sector participaron
personas miembros de la Sociedad Civil
“Patronato del Nevado de Colima vy
Cuencas Adyacentes”, que realizan
actividades de organizacibn para la
proteccion de los recursos naturales,
tanto del Parque Nacional Nevado de
Colima como del Bosque Mesdfilo
Nevado de Colima asi como de otras
regiones.

* Conjunto formado por los terrenos, con o sin actividad agropecuaria o forestal en el area rural o con actividad
agropecuaria en el area urbana, ubicados en un mismo municipio; los animales que se posean o crien por su carne, leche,
huevo, piel, miel o para trabajo, independientemente del lugar donde se encuentren; asi como los equipos, maquinarias y
vehiculos destinados a las actividades agricolas, pecuarias o forestales;

Article Il. Matriz de Sectores y Actores( anexo b)

La Matriz de Sectores y Actores que se encuentra en este documento plantean objetivos y
acciones de manera preliminar, considerando una estrategia puntual donde se define el
principal objetivo del Programa de Ordenamiento siendo esta participativa en la
Planeacion Ambiental de la Regién Sur y Sureste. Los objetivos que persigue el mismo
POET en la Region Sur y Sureste atiende a la problemética ambiental en:
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Uso de sueloy
aprovechamiento
de los recusos
naturales de forma
sustentable

Prevenciony
control de
contaminacion
ambiental

Educaciony
promocion cultural
en la comunidad

Prevenciony
control de
emergenciasy
riesgos
ambientales

Proteccionala
floray fauna
puntuzalizando en
especies protegidas

Estabkecimiento,
protecciony
regulacion desde
ANPS como
aspacion con
importancia
historica-
tradicional

Restauragion
ecologica de ateas
natupalesy
productivas
deterioradas

Figura 6: Diagrama Conceptual de los objetivos y problematica primer aspecto
metodologico a considerar (Matriz de Sectores y Actores) ...

Article Illl.  Metodologia

Una vez definido los objetivos y la problematica ambiental de nuestra zona de estudio se
concreta una metodologia de forma cuantitativa y cualitativa mediante instrumentos
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validados y/o herramientas tanto observacional y participativa siendo la de mayor aporte
los cuestionarios (Berejikian & Dryzek, 1993) en: Las Entrevistas, Las Encuestas y los
Talleres.

Con el fin de lograr la entrevista personalizada y en grupo dependiendo de las teméticas a
abordar se manejara los sistemas digitales y electronicos, incluyendo redes sociales
siendo portadoras de nuevas formas de interaccion social, de didlogo, intercambio y
colaboracion del mismo tema.

Por ultimo, se entrega de manera anexa (anexo b.2), un documento donde se arrojara un
resumen sobre los actores de zona, las relaciones existentes entre éstos, y demas
evidencias expuestas.

En general existen varias metodologias béasicas para la realizacion de la clasificacion de
actores, la mayoria van dirigidos al sector econdmico (marketing), partiendo en dos
metodologias; Hare y Pahl-Wosrl, 2002; Dryzek y Berejikian 1993.

2. Top-Dow (Hare y Pahl-Wosrl, 2002):

Es definido por los Autores como una metodologia empleada y practicada en las ciencias
naturales y la propia ingeniera para la investigacién en su sistema estableciendo datos
base, desarrollando modelos, cuestionarios con el Unico fin de desplegar un modelo de
calidad. Esta Metodologia captura la causa, efecto y la relacién entre los Grupos de
Interés comprometidos, basado en la comprensiéon y en el entendimiento disefiando
estrategias entre ambos. Los Grupos de Interés no deben tener predileccion o favoritismo
votando y definiendo al Modelador y/o Modeladores en su caso. En forma paralela a la
asignatura del modelador es establecer el posible vinculo con los integrantes de Grupos
de Interés.

3. Boom-up (Berejikian & Dryzek, 1993)

Permite explicar las distinciones que existen entre diferentes perspectivas sociales que
surgen de las entrevistas y encuestas en torno al tema que se esta analizando, sirve para
cuantificar la subjetividad de los encuestados usando técnicas estadisticas, llegando a ser
la mas referida como Metologia Q.

La Metodologia Q sido utilizada por muchos investigadores en diversas areas cientificas
debido a la simplicidad y la efectividad de los resultados obtenidos. Actualmente esta
técnica es frecuente para: identificar perspectivas de la ciudadania, intereses publicos y
politicas ambientales.

En base al objetivo del Plan de Ordenamiento y el &rea geografica de nuestra zona de
estudio se opta por ambas metologias como fuente, coexistiendo en la realizacion de la
Matriz de Sectores y Actores sin ser excluyentes, empleando inicialmente la Metologia
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Q adquiriendo informacion de las entrevistas y encuestas ejecutadas en los doce
municipios (anexo b.1) teniendo una finalidad de adquisicion de informacion de los
Sectores Involucrados y los Grupos de Interés descartando aquellos sin relevancia o no
presentes en la zona de estudio, en forma posterior, se emplea el Método Top-Dow con
el fin de precisar de los Grupos de Interés los posible Grupos de Identidad que
puntualizara Actor(es) Modelador(es), Actor(es) Primario(s) y Actor(es) Secundario(s) y
su vinculo .

Grupo de Interés

El concepto de una Planeacion Ambiental como se ha venido mencionado se sustenta a
un proceso racional de toda la toma de decisiones en el que se intervienen los datos del
medio ambiente, social y econémico, teniendo como objetivo de cumplir sustancialmente
las caracteristicas del ambiente geografico o regional con contrastes que exigen enfoques
completamente diferentes (Grupo de Interés)

Para el logro del propio concepto de Grupos de interés, es necesario tener presente la
definicion del mismo para el area de estudio siendo estos:

4. Personas: Se reunen grupos de personas que habitan y cohabitan en la comunidad de los
doce municipios, sin distincion de género, preferencia sexual o religiosa.

5. Grupo de identidad: Se selecciona a distintos grupos de personas que con una mision y
vision, en el cual son impactados de forma directa o indirectamente en el Ordenamiento
por lo general estardn compuestos por ia comunidad de la Regién Sur y Sureste, estos
seran integrados por el Sector Publico (funcionarios), Privado, Organismos Publicos
Descentralizados (OPD), Organizaciones No Gubernamental sin fines de lucros (ONG'S),
y/o Académicos.
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Figura 7: Diagrama de conformacion de los grupos de identidad y objetivos para la
realizacion de la Matriz Actores y Sectores.
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La importancia de los Grupos de Identidad, demanda una observacion permanente
sobre sus posiciones y puntos de vista, El Diagrama nos posiciona determinar cuales son
los Actores dentro del area de estudio, cudl es el estado de las relaciones de los
diferentes Actores, y cual es la calidad de las relaciones entre diferentes actores (Hare y
Pahl-Wosrl, 2002).

Entre las ventajas y aportes que ofrecié el diagrama se pueden mencionar:

o La Identificacion y Caracterizacion de actores.
o Su Grado y Redes de Influencia.

El primer paso de la conformacién de la Matriz sera la adicion y disminucién de los
Actores integrados de los Grupos de Identidad, los actores son logrados de las fichas
de la conformacion del JIRCO, Sector Privado y del Sector Pablico (funcionarios estatales,
municipales) como Académicos, ONG y OPD mismos anexados en el documento con el
fin de tener mayor contexto sobre cada uno de ellos en el que se integra desde la
Relaciéon con Factores Clave de éxito (FCE), su Relevancia en la comunidad y el rol
potencial, sin olvidar los llamados Actores de Veto cuyo mision es bloquear la planeacion
y ejecucién (anexo b.2).

Dicha lista dependi6 en menor medida del tamafio de la muestra y mas de la
diversificacion de la muestra. Asi se inientd tener un Grupo de ldentidad diversificado,
procurando diferentes realidades sociales, intentando representar la ambigliedad,
incertidumbre, problematica o la satisfaccion en su medio econémico y ambiental
(Metologia Q).

A partir de diversas herramientas se distinguen Tres clases de Actores: Actores Claves
(AC), Actores Primarios (AP), Actores Secundarios(AS).

o Los Actores Claves son aquellos que impulsan el proyecto en este caso en el Programa
de Ordenamiento y tienen participacion activa en el desarrollo de los mismos.

o Los Actores Primarios son aquellos que poseen intereses o demuestran involucramiento
en el proyecto, pero en menor grado que los actores clave.

e Los Actores Secundarios pueden tener un involucramiento reducido en el proyecto, pero
cuentan con influencia sobre actores primarios o actores clave.

Una vez clasificado los actores se detallara Relacion y/o Redes de Influencia bajo los

siguientes criterios:

¢ Relacién Inexistente: No existe ningun tipo de relacion entre los actores y el entrevistador.
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e Relacién Existente: Se refiere a una relacion de proximidad entre actores, como el
entrevistador la cual puede manifestarse en intercambios de informacion, frecuencia de
contactos, alineacion de intereses, confianza mutua, entre otros.

Los Actores y su jerarquizacion se localizan en forma aleatoria en las listas anexadas.
Como se ha venido menciona JIRCO es el fruto de la alianza intermunicipal entre doce
municipios del sur y sureste de Jalisco cuya mision es promover la conservacion del
medio ambiente, el desarrollo local sustentable, la gobernanza local, la participacion
ciudadana, el fortalecimiento de las capacidades municipales y la cultura ambiental para
mejorar la calidad de vida de la region, siendo el grupo de identidad con mayor
participacién en la regiéon consideran el grado de compromiso y preocupacion de una
planeacion y ejecucion del Ordenamiento Territorial.

Posterior a la seleccién de diez actores elegidos al azar, se inicia la conformacién de la
propia Matriz de Sectores y Actores, identificando aquellos actores ausentes y los
vitales para el desarrollo del Programa de Ordenamiento, proyectada a los doce
municipios.

En cada columna de la matriz de actores se establecera los diez seleccionados, las
clases de actores, redes de influencia, la herramienta de consulta y por ultimo si el actor
estuvo presente o fue de manera remota, como se muestra en el siguiente ejemplo del
Municipio de Mazamitla:

Tabla 3: Matriz de andlisis de actores del municipio de Mazamitla

Municipio Mazamitla
Clases de Relacién o Herramientas de Presencial
Actores Actores Redes de consulta
y/o Rol influencia
Alvaro Mata Villa AP No Encuesta No
Anarbol Mata Villa AP No Encuesta No
Fructuoso Cardenas Suarez AS No Encuesta No
Eduardo Anaya Zepeda AC No Entrevista Si
Jose Sanchez Diaz AP No Encuesta No
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Jorge Luis Sanchez Diaz AP No Encuesta No
Francisco Galvan Meraz AC No Entrevista Si
Jorge Zepeda Magafia AP No Encuesta No
Jesus Perez Arceo AS No Encuesta No
Ramiro Pulido Vargas AS No Encuesta No

En cuanto a los Sectores la matriz estara conformada por los principales Sectores
Econdémicos que se localizan en la Regiébn Sur y Sureste mismos que estaran
involucrados los actores: Agricola, Pecuario, Forestal, Comunicacion, Turistico, Acuicola
-Pesquero, Minero, Industrial y Asentamientos Humanos (urbano y rural).

La matriz simple de interaccidn (actores y sectores), consiste en la elaboracién de una
matriz en donde los principales Sectores identificado y antes descritos en la zona de
estudio como la Interrelacién, Fuente de poder, Posicion del Conocimiento mismos que se
colocan en el eje vertical (columnas), y en el eje horizontal (filas) se ubican los Actores
seleccionados al azar sin importar su categoria descartando los actores de vetos mismos
gue no tendran un aporte a la comunidad. En cada celda de interaccion entre actor y
sector del area de estudio se colocara la representacion por medio del simbolo (X),
mientras que en las casillas se vaciara claves de significado.

Tabla 4: Claves y significados expresados en la matriz de Actores y Sectores y el
area de estudio (Region Sur y Sureste)

(OIEI I W Neile] (@ Actores Clave AC

Actores Primarios AP

Actores Secundarios AS

Interrelacion Existente Ex

Inexistente In

Posicion del Benéfico B
Conocimiento

Nulo N

Sin Cambio SC

Fuente de Poder Si
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Herramienta de Entrevista

consulta

Otros Sectores Organizaciones No

g
M
A
No
ET
Encuesta EC
ONG
Gubernamental sin fines
de lucros
Organismos Publicos OPD
Descentralizados
Académicos ACA

Como resultado de la aplicacién de las herramientas arites sefialadas, se han obtenido
Las matrices de Actores y Sectores para los doce municipios del area de estudio, aqui
se presenta a manera de ejemplo para el municipio de Mazamitla y se anexan, en archivo

Excel el resto de los municipios (anexo b).

33



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Matriz de Actores y Sectores en la zona de estudio para la Planeacion del Programa de Ordenamiento Territorial Region Sur y Sureste
(Agenda Ambiental)

0 = © o — | = o > < 73
] & = = = = &
<4 S |3 2ls I S1s = S °clz |2 | &
S < = c=le S B 12 7] = 5|2 S le =
S > S | = o = =] = 8 cl|lsc | |lc @
3 = ]9 =] = D ol o|S|o 8 = | c s | @
n a = El< @x Ll<g|=]|= =2 == |2 |z2F
5 [E sle |5 |elzzlzlecelals|a B

= f= i=
Actores 8 |= s|8 |8 8|18 8|38 s 2|3 |8 |52
n O O | n (%] n|lua|lnln o n |l | JO O

i sin comentario
Alvaro Mata Villa

sin comentario

Anarbol Mata Villa AS | IN SI B X

sin comentario

Fructuoso Cardenas Suarez AP | IN Sl B X

Eduardo Anaya Zepeda Aporta opiniones sobre la
problemaética en su
comunidad en areas de

acl in| s B X agricultura de riego, en el )
sector forestal deforestacion,

plagas e incendios.

sin comentario

Jose Sanchez Diaz AP | IN SI B X

sin comentario

Jorge Luis Sanchez Diaz AP | IN SI B X

Opiana sobre problematica en

Francisco Galvan Meraz AC|IN | sI B X el manejo de residuos

sin comentario

Jorge Zepeda Magafia AP | IN SI B X

sin comentario

Jesus Perez Arceo AP [ IN SI B X X

sin comentario

Ramiro Pulido Vargas

Actor Clave

AC Existente Ex Benefico B Sector Privado
Actor Primario . .

AP Inexistente In Nulo N Sector Publico
Actor Secundario . .

AS Sin cambio SC

Observaciones

Figura 8: Matriz de Actores y Sectores ejecutada en la zona de estudio Regién
Sureste, Municipio de Mazamitla, Jalisco

Los principales resultados derivados de las doce Matrices de Actores y Sectores se
resumen en una tabla que representa los aportes mas relevantes de los actores claves y
actores primarios por municipio.
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Tabla 5. Aportes mas relevantes de los actores claves por municipio.

Municipio Mazamitla

Los actores claves integrados tanto por el sector publico y privado los cuales no
existe ninguna interrelacion entre el grupo de trabajo en la realizacion de la Agenda
Ambiental o entre ellos; aporta opiniones distintas sobre los siguientes conflictos en
la region Sureste que van desde la problemética en el Sector Forestal debido a la
deforestacion, Plagas e Incendios como el Cambio irregular y sin planeacion de
Uso de Suelo Forestal a Uso de Suelo Agricola (Agricultura de Riego) como la
instauracién del Manejo de Residuos del Sistema Intermunicipal de Manejo de
Residuos Sureste (SIMAR), favoreciendo el manejo de los propios RSU.

Region
Sureste

No existen comentarios adicionales posteriores a la entrevista o encuesta por
parte de los actores primarios y secundarios en las comunidades de
Mazamitla.

Municipio Pihuamo
Los actores claves integrados tanto por el sector publico y privado; sin existir
ninguna interrelacion entre el grupo de trabajo o entre ellos mismos aporta
e gpinione.s distintas sobrg el _conflicto gn el Sgctor Minero debido a distintas

irregularidades en el funcionamiento de minas a cielos abierto.

Sureste
La entrevista realizada en CUSUR por seguridad de las personas
involucradas.

Municipio Tecalitlan
Los actores claves integrados por el sector publico y privado; sin ninguna
interrelacion entre ellos y el grupo de trabajo consideran la problematica en el
sector minero la falta de regulacion del cambio de uso del suelo para dicho sector
Region como la falta de asesoria por parte del sector publico en el tema.
Sureste
No existen comentarios adicionales posteriores a la entrevista o encuesta por
parte de los actores primarios y secundarios en las comunidades de
Tecalitlan.

Municipio Concefpcion de Buenos Aires.

Los actores claves integrados por el sector publico y privado; sin ninguna
interrelacion entre ellos y el grupo de trabajo determinan la problematica sobre la
desforestacion y cambios de uso del suelo y falta de gobernanza por parte de los
funcionarios publicos, como la sobreexplotacion de los acuiferos para la agricultura
de riego.

Region
Sureste

No existen estimulos y/o apoyos por parte del gobierno del Estado para el fomento
al sector de Turismo.

El actor Clave Rafael Benjamin ha participado en organizaciones forestales de
manera activa conociendo la problemética y su agravamiento durante los Ultimos
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diez afos.

No existen comentarios adicionales posteriores a la entrevista o encuesta por
parte de los actores primarios y secundarios en las comunidades de
Concepcion de Buenos Aires.

Municipio Valle de Juérez.

Los dos actores claves y el actor primario integrados solo por el sector
privado existen relacién entre ambos sin existir interrelacion entre el grupo de
trabajo, Se Comunica de la problematica entre cooperativas sin alguna regulacién
o aplicacion de vedas de especies dulceacuicolas. Se aportd informacion sobre
Cambios de Uso del Suelo, Desforestacion y problematica en el Suelo y Agua.

Region

Sureste El actor Clave Alfonso Flores apoya y participa de manera activa con un grupo de
alumnos a nivel medio superior en distintas organizaciones forestales proponiendo
y conociendo la problemética y el agravamiento durante los Ultimos 10 afios.

No existe ningln comentario por parte de los actores secundarios en las
comunidades de Valle de Juérez.

c. Matriz de interrelaciones entre sectores (anexo c).

El objetivo de la Matriz de interrelaciones entre sectores, es identificar y ponderar los
problemas ambientales actuales y potenciales del ambito del ordenamiento ecolégico
(ejercicio de percepcibén), asi como para identificar las interrelaciones entre los sectores
en términos de los impactos ambientales que genera y que le afectan a cada sector.

Section 3.01 Metodologia.

La metodologia utilizada es de enfoque cualitativo, se realizaron talleres asi como
entrevistas personalizadas con actores claves de diferentes sectores, para obtener la
mayor informacion posible sobre las interacciones sectoriales que provocan desequilibrios
en los ecosistemas por efecto de los asentamientos humanos, de las actividades
econOmicas o de otras actividades humanas o fendmenos naturales y los impactos
negativos de las actividades productivas y sociales, que tengan o puedan tener efectos en
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes
y los servicios ambientales y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad en el
area de estudio, asi como sobre la oferta y demanda de recursos naturales.

Para la identificacion de la Problemética Ambiental que potencialmente que se generd
para el Proyecto de Ordenamiento Ecoldgico de nuestra region de estudio tanto como en
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su zona de influencia directa e indirecta, fueron utilizadas diferentes técnicas
convencionales de identificacion.

Partiendo en técnicas donde se presentan los instrumentos utilizados para el actual
estudio, tomando en consideracion sus limitaciones y alcances.

o Documentacién Cartografico: Aunque no se tiene siempre toda la cartografia
actualizada que se precisa para cada uno de los sectores presentes, se opta por el acervo
de Informacién Geogréfica proporcionada por INEGI, empleando el mapa base 1:250,000,
con el fin de visualizar los sectores implicados en nuestra area de estudio.

o Listas de Identificacién de Sectores y Actores involucrados: Estas técnicas se basan
en la elaboracién de un listado especifico de los sectores involucrados de manera
prioritaria en nuestro proyecto de Ordenamiento Ambiental, junto con los actores presente
previamente seleccionados con la metodologia de Actores y Sectores (anexo b). La
principal desventaja de estas técnicas es que no permitirdn definir o establecer las
relaciones causa-efecto entre el proyecto y el medio ambiente y tampoco la identificacion
y evaluacion de efectos sinérgicos. (Zarate et al., 1996; Gbmez-Orea, 2003).

e Matrices de interaccién: Las matrices son metodos cualitativos que permiten identifica y

evaluar las relaciones directas causa-efecio y el grado de interaccion que puede existir
entre los diferentes sectores participantes en nuestra zona de estudio.
Este tipo de matrices son herramientas valiosas para la evaluacion de interacciones, ya
que permiten no solo identificar y evaluar, sino nos aporta valorar cualitativamente varias
alternativas de un mismo proyecto y determinar las necesidades de la informacién para la
evaluacion y la organizacion de la misma. Sin embargo, el uso de estas técnicas, presenta
algunas desventajas:

Las matrices con muchas interacciones son dificiles de manejar

No consideran probleméaticas secundarios 0 de orden mayor e impactos sinérgicos y
acumulativos.

Los valores asignados a los interaccion entre sectores generalmente son definidos en
escalas o valores relativos, por lo que es recomendable sustentarlos con el use de indices
o indicadores ecologicos, econdmicos, o normas técnicas (Zarate et al., 1996; Gémez-
Orea, 2003;)

Atendiendo al objetivo principal de la Planeacion ambiental se opta la adecuacion del
Método de Matriz de Leopold a nuestro proyecto del Programa Ecoldgico Regional de la
Junta Intermunicipal y dos municipios mas, siendo el mejor ejemplo de las matrices
causa-efecto compuestas por dos listas de chequeo:
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Tabla 6. Lista de chequeo 1, Variantes, clasificacion o diferentes Sectores
Econdmicos continuamente involucrados en nuestro proyecto
Lista de Chequeo Sector Econdmico Variantes, clasificacion o diferentes
Sectores Econémicos continuamente

involucrados a nuestro proyecto.

1 Agricola Agricola Tradicional (Temporal)
Agricola de Riego

Agricola Protegida

Pecuario Extensiva
Intensiva
Minero Metalico
No Metalico
Acuicola Piscicultura
Turistico Tradicional
Ecoturismo
Forestal Bosque nativo

Plantaciones
Industria Agro-industria
Papelera
Azucarera
Cementera
Eléctrica
Pesca Comercial
Recreativa
Asentamientos Humanos Urbano
Rural

Areas Protegidas Areas protegidas
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Tabla 7. Lista de chequeo 2, Municipios Involucrados e Interacciones Totales

presentes
Lista de Chequeo Municipios Involucrados Interacciones Totales
2 Tonila, Tuxpan, Concepcién Sin Interacciones o Nulas
de Buenos Aires,

Mazamitla, Jilotlan de los Benéficas
Dolores, Quitupan, Valle de
Juérez, Zapotiltic, Tamazula
de Gordiano, Pihuamo,
Tecalitlan, Santa Maria del
Oro.

Negativas

Como consecuencia de la formacion del taller asi como entrevistas personalizada de los
doce municipios con los actores claves y actores primarios representantes de los diez
presentes en el area de estudio, se alcanzaron un total de catorce matrices de
interacciones proveniente de:

o Doce matrices iniciales donde solo se asumira una Unica lista de chequeo (Tabla 6 )
,ambas entradas por columna y por fila, las cuales son las variantes, clasificacion o
diferentes Sectores Econdmicos continuamente involucrados a nuestro proyecto en la
Region Sur y Sureste indicando las acciones que pueden causar algun efecto ambiental;
desde la nula interaccidon de ambos sectores econdmicos o un rango de relevancia de
forma moderada, alta o baja tanto benéfica como negativa. PONER UNA IMAGEN DE
MATRIZ DEL MPO DE MAZAMITLA.

¢ Una matriz resumen en el cual la primera lista de chequeo (Tabla 6) nos proporcionara
los diez sectores econdémicos continuamente involucrados (entrada por columna),
mientras la segunda lista (Tabla 7) nos aportara el desarrollo de doce municipios y sus
sumatoria sin interaccion, las negativas y positivas,(entrada por fila). Concluyendo en un
total de 224 posibles interacciones.

¢ Una matriz final involucrando las mesas redondas y la matriz resumen conjuntando dos
listas de chequeo. la primera lista de chequeo (Tabla 6) nos proporcionara los diez
sectores econdmicos continuamente involucrados reduciendo la segunda lista de chequeo
a tres entradas por filas; la sumatoria de los municipios involucrados sin interaccion o nula
interaccion, La sumatoria de las interacciones benéficas de los municipios involucrados y
la sumatoria de las interacciones negativas de los municipios involucrados.
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Figura 9: Matriz final de interacciones entre sectores econdmicos presentes y los
doce municipios presentes en el area de estudio (anexo c.1).
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Figura 10: Matriz resumen de interacciones entre sectores de los doce municipios presentes en el area de estudio
(anexo c.2).

Posteriormente se realizé un analisis estadistico de las trece matrices de interacciones para definir promedios de interacciones
nulas, benéficas y negativas entre sectores dando como resultado una matriz final donde se puede apreciar los rangos de
interacciones siendo el urbano el Sector con més altos negativos y el bosque Nativo el Sector con mas altas Benéficas.
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Article IV. Los resultados de interacciones entre sectores por municipio,
en el area de influencia de la JIRCO.

Las entrevistas, asi como las encuestas mencionadas antes, nos han permitido realizar la
matriz de interacciones que su vez nos permitié detectar varias interacciones entre
sectores dentro de cada municipio. Las interacciones encontradas son de aspecto
negativo o positivo, es decir favorable o desfavorable para los sectores. A continuacion se
describen los resultados por municipio dentro de la zona de estudio.

e Mazamitla

El sector agricola, subsector agricultura de riego que incluye las huertas de aguacate, es
quien mayores interacciones tiene con el resto de los sectores con un total de 9
interacciones, de las cuales 7 son de manera negativa y sélo 2 favorecen a otro sector; le
siguen la ganaderia extensiva y los asentamientos urbanos con 8 interacciones, en ambos
casos, pero la ganaderia soOlo tiene dos interacciones negativas, mientras los
asentamientos humanos tienen 5 interacciones negativas.

e Valle de Juéarez

En Valle de Juérez, es la agricultura de riego que incluye las huertas de aguacate, la
agricultura protegida y la ganaderia extensiva, los subsectores que mayores interacciones
tienen con otros sectores, con 12, 10 y 10 respectivamente. Sin embargo es la agricultura
de riego y la agricultura protegida quienes mayores interacciones negativas tienen hacia
otros sectores con 10y 9 interacciones negativas respectivamente.

e Tecalitlan

En este municipio la ganaderia extensiva es el subsector que mayores interacciones
tiene con otros subsectores, con un numero de 10, pero sélo 5 son negativas, en cambio
los subsectores mineria metélica y no metalica tienen 8 interacciones cada uno pero en
ambos casos son interacciones negativas.

e Pihuamo

En este municipio, al igual que en Tecalitlan, la ganaderia extensiva es el subsector que
mayores interacciones tiene con otros subsectores, con un niumero de 10, pero sé6lo 5 son
negativas, en cambio los subsectores mineria metédlica y no metalica tienen 8
interacciones cada uno pero en ambos casos son interacciones negativas.
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e Concepcion de Buenos Aires

En este municipio el subsector con mayores interacciones es la agricultura de riego, que
incluye las huertas de aguacate, con 9 interacciones de las cuales 7 son negativas. Le
sigue la ganaderia extensiva y los asentamientos urbanos con 8 interacciones cada uno,
los asentamientos urbanos tienen 5 interacciones negativas y la ganaderia extensiva sélo
2.

e Quitupan

En este municipio los subsectores ganaderia extensiva, mineria de metélicos y mineria de
no metélicos tienen 6 interacciones cada uno, pero la ganaderia extensiva tiene 5
interacciones negativas, mientras que la mineria tiene 4 interacciones negativas; aunque
también la agricultura de riego que incluye las huertas de aguacates, tiene 4 interacciones
negativas.

e Jilotlan de los Dolores

En el municipio de Jilotlan de los Dolores, es el subsector ganaderia extensiva el que
tiene mayor nimero de interacciones con 7, de las cuales 5 son de manera negativa
sobre otros sectores; le siguen el subsector agricultura tradicional con 4 interacciones
favorables a otros sectores y 2 interacciones negativas que afectan a otros sectores. De
igual manera los asentamientos rurales presentan 4 interacciones favorables y 2
negativas a otros sectores.

e Santa Maria del Oro

Para este municipio las interacciones de la agricultura tradicional. la ganaderia extensiva y
los asentamientos rurales son similares con un valor de 6 de cada sector, pero la
ganaderia extensiva presenta 4 interacciones negativas a otros sectores.

e Tamazula de Gordiano

En el municipio de Tamazula, los sectores que presentan mayores interacciones con otros
sectores son el bosque nativa del sector forestal, la industria azucarera y los
asentamientos urbanos, pero mientras el bosque nativo presenta 11 interacciones
favorables a otros sectores, la industria azucarera presenta 9 interacciones negativas a
otros sectores.

e Tonila

En el municipio de Tonila los dos subsectores del sector agricola, tanto la agricultura
tradicional como la agricultura de riego, que incluye huertas de aguacate, son los que
mayores interacciones tienen sobre otros sectores, pero es la agricultura de riego la que
tiene mayores interacciones negativas sobre otros sectores con valor de 6. Otro sector
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gue tiene alto niumero de interacciones es el bosque nativo dentro del sector forestal, con
9 interacciones pero favorables a otros sectores.

e Tuxpan

En el municipio de Tuxpan, el sector de mayores interacciones hacia otros sectores es el
bosque nativo, que ademas interacciona favorablemente hacia el Area Natural Protegida
Nevado de Colima. Este sector interacciona favorablemente para 12 sectores; Pero
también la agricultura de riego que incluye huertas de aguacates interacciona con 9
sectores, con 6 de las cuales ocurre de manera negativa.

e Zapotiltic

En este municipio los sectores minero no metalico y la industria del cemento, que incluye
plantas de cal, son los que interaccionan de manera negativa con otros sectores, debido
principalmente porque en el caso de la mineria es a cielo abierto con impacto visual y
remocion de la cubierta vegetal, en tanto la industria del cemento y la cal, generan
importantes emisiones de particulas suspendidas.
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Matriz de problemas o conflictos identificados entre sectores econdémicos (anexo d).

SUBSECTOR

TEMPORAL

RIEGO

PROTEGIDA

Tabla 8: Probleméatica ambiental desde las diferentes visiones

PROBLEMATICAS AMBIENTALES

PRIORITARIAS

Agua

Deforestacion

Contaminacion de agua

Contaminacion de agua

DECRIBCION DE LA PROBLEMATICO

La agricultura temporal depende totalmente de agua de
lluvia y se ha identificado que la precipitacion es irregular y
no permite que los ciclos de cultivos se completen.

La agricultura de riego utiliza mayormente agua de acuiferos
los cuales estan presentando problemas de recarga debido
a los procesos de deforestacion. Las huertas de aguacate
estan construyendo bordos de captacion modificando los
patrones de escurrimiento.

En el monocultivo de cafia de azlcar existe compactacion
del suelo por uso de maquinaria agricola.

El uso excesivo de pesticidas y la compactacion del suelo
acentlan los problemas de contaminacion.

Con la agricultura protegida se modifica el coeficiente de
escurrimiento de agua, aumentando los caudales y la
velocidad, generando a su vez arrastre de suelo y nutrientes
a los cuerpos de agua.

El uso de excesivo de compuestos quimicos de dificil
degradacion provocan problemas de contaminacion quimica
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EXTENSIVO
PECUARIO

INTENSIVO
ACUICOLA PISCICULTURA

TRADICIONAL
TURISMO

ECOTURISMO
MINERO Metalico y no metalico

Degradacion de vegetaciéon y de
suelo

Eutrofizacidn de cuerpos de agua

Abasto de agua

Degradacién de suelo

Contaminacion y depredacion

Erosion y Perdida de Suelo

GFOBIERMC DEL ESTADD DE JALISCD

del suelo y los acuiferos.

Degradacion del suelo por excesiva carga animal en
terrenos de alta pendiente

La falta de cubierta vegetal y la precipitaciones torrenciales
ocasionan el arrastre de suelo y alta cantidades de
desechos organicos que son uno de los principales agentes
de contaminantes como el estiércol.

l_os desechos organicos de las granjas son acumulados en
lugares inadecuados, posteriormente son utilizados como
composta cruda que aun contiene altas cantidades de
microorganismos patdgenos, que en la mayoria de los
casos son arrastrados por el agua contaminando cuerpos de
agua superficial y subterranea.

La piscicultura recurre al uso de agua subterranea por ser la
mas limpia y como consecuencia compite con la agricultura
de riego y asentamientos humanos

Los vehiculos motorizados como los provocan
desprendimiento de vegetacion y suelo mineral en las rutas
con mayor uso. El uso excesivo de una sola ruta para
paseo a caballo conllevan al mismo problema.

El ecoturismo genera contaminacién por residuos en los
campamentos y debido al fecalismo al aire libre.

Existe depredacién de recursos naturales como orquideas,
fauna silvestre, entre otros.

Al quedar los suelos desnudos sin vegetacion movimiento
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FORESTAL

INDUSTRIAL

Nativo

Plantaciones

Agroindustria

Papelera

Azucarera

Desforestacion

Perdida de biodiversidad

Contaminacion

Contaminacién atmosférica

Contaminacion de aire y agua
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de aire y desplazamiento de las escorrentias acentuandose
por los fenémenos hidrometeorologicos pueden sufrir
procesos erosivos teniendo impactos significativos
incluyéndose que si el procesos erosivos teniendo impacto
significativos incluyendo que si el propio suelo se encuentra
desnudo sin vegetacion con el movimiento de aire y la
misma

Existe una constante perdida de vegetacion por roza-tumba
y quema para la praticultura de las silvas medianas y bajas.

En los bosques templados la mayor perdida de vegetacion
es debido al cambio de uso de suelo para la
establecimientos de huertas y asentamientos humanos, la
interaccién de la agricultura y la ganaderia dentro del
busque o0 en sus colindancias genera constante presencia
de incendios forestales.

El uso de selvicultura intensiva en bosques nativos con
apoyo de plantaciones comerciales reduce la biodiversidad,
dado que en la plantacién se utiliza solo la especie de
mayor valor comercial.

Industrializacion de la leche se realiza dentro de los
asentamientos humanos provocando malos olores al
ambiente y se vierte residuos en el drenaje propiciando la
proliferacion de insectos y fauna nociva.

El mayor problema de las papeleras es la emisién de malos
olores

El uso de agua para la limpieza de la cafia causa por un
lado el desabasto de agua y por otro contaminacion a
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Cementera
Eléctrica
Urbano
ASENTAMIENTOS
HUMANOS
Rurales
AREAS
PROTEGIDAS

Contaminacion atmosférica

Desviacion de cuases de agua

Desabasto de agua

Contaminacion

Contaminacion

Mal manejo de las areas
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cuerpos naturales de agua.

los bagazos que son utilizados como combustible en las
calderas emiten altas cantidades de gases de efecto
invernadero ademas los quimicos utilizados en la limpieza
de los equipos industriales nos generan residuos de manejo
especial.

Emision de particulas suspendidas

l_a hidroeléctrica genera desviacion de los causes de agua
asi como los altos indices de ruido.

La mayoria de los centros urbanos utilizan agua de pozos
profundos representando el mayor competencia a la
agricultura y la ganaderia.

Grandes cantidades de basura arrojados en las calles,
caminos, arroyos, rios etc.

Algunas de las poblaciones urbanas no cuentan con
tratamiento de agua residuales por lo que estas son
conducidas a corrientes naturales contaminando suelo,
agua y aire.

La falta de drenajes y recoleccién de residuos solidos
urbanos, provocan problemas de fecalismo y de quema de
basura en el pateo de las casas.

El mala manejo de los materiales combustibles provoca
incendios poco controlables.

La poca participacién de los propietarios en las tomas de
decisién y en el manejo de las areas protegidos
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2.3. Componentes naturales
2.3.1.Uso de suelo y vegetaciéon

Descripcion

Para el manejo territorial de cualquier area 6 region es prioritaria su delimitacion; El
establecimiento de estos limites no siempre es congruente ¢ tiene légica; en la
mayoria de los municipios de Jalisco, no se cumplen criterios de idoneidad territorial, ni
tampoco se han estructurado en un orden que obedezca las posibilidades que marcan
los elementos fisicos como pudieran ser las cuencas o microcuencas, la extension de
bosques o areas verdes o las superficies de los cuerpos de agua, de manera que se
pueda conformar en torno a ellos un territorio coherente e integrado. Inclusive los
limites de los municipios segun el Marco Geoestadistico Nacional (2014 version 6.2)
de INEGI y los limites municipales publicados por el gobierno de Jalisco difieren y por
tanto también existen incongruencias con los estados vecinos de Michoacan y
Colima.

Para la fijaciébn de los limites han intervenido muchas variables y existen varias
historias del juego de intereses que explican como la dimensién politica, se ha
convertido en un factor relevante para la delimitacion del territorio estatal y municipal.

Los limites de los estados de Colima y Jalisco o Michoacan con Jalisco, también ha
sido resultado de acuerdos politico-administrativos propios de distintas épocas y que
finalmente se establecen como criterios que rigen para determinar los usos y
beneficios que se han de obtener del territorio determinado.

En el caso del estado de Jalisco, se hace oficial sus limites territoriales y en un
decreto publicado en el Periddico Oficial el dia 7 de junio de 2008, el gobierno del
estado da a conocer la “Carta General del Estado de Jalisco” donde puntualiza las
cabeceras municipales, limites municipales y los estatales con sus vecinos de
Michoacan, Aguascalientes, Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajuato, Nayarit y
principalmente con Colima, entidad con la que mantiene desde 1998 un conflicto para
delimitar sus fronteras.

Acuerdo del C. Gobernador del Estado que autoriza el Mapa General del Estado de
Jalisco 2012.-Mar. 27 de 2012. Sec. Il

En el acuerdo con caracter de dictamen, se establece que “se autoriza la Carta
General de Estado como el mapa oficial que establece los limites territoriales del
estado de Jalisco y en el cual queda comprendido el territorio del estado de Jalisco”,
consigna el documento y agrega, “para todos los efectos legales se anexa al presente
documento, original de la carta” y como tercer punto, “comuniquese el presente
acuerdo a quienes deban conocerlo para que lleven a cabo las acciones necesarias
para su debido cumplimiento”.
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El plano sera el unico documento oficial en el que se debera basar el Senado de la
Republica dentro de la controversia constitucional entre Jalisco y Colima.

En el acuerdo con caracter de dictamen se establece que “se autoriza la Carta General
de Estado como el mapa oficial que establece los limites territoriales del estado de
Jalisco y en el cual queda comprendido el territorio del estado de Jalisco”, consigna el
documento y agrega, “para todos los efectos legales se anexa al presente documento,
original de la carta” y como tercer punto, “comuniquese el presente acuerdo a quienes
deban conocerlo para que lleven a cabo las acciones necesarias para su debido
cumplimiento”.

Con este acuerdo cualquier otra version que exista, como la del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informética (INEGI) que se ha tomado como oficial para
asuntos legales, debera reformarse, adoptar esta disposicidn y anular las existentes.

El documento bajo el numeral DIGELAG/ACU-49/2008, “Acuerdo del ciudadano
gobernador constitucional del estado de Jalisco”, con fecha 12 de abril del 2008, en la
fraccion V, inciso A, de las consideraciones sefiala textual, “en la frontera Jalisco-
Colima, el limite fue ajustado a lo que a Jalisco ha defendido como su limite territorial
en la Controversia Constitucional 3/982”.

Por lo que, las practicas de ordenamiento territorial son tan antiguas, como la misma
practica social de explorar, nombrar, organizar, apropiar y demarcar territorios, lo cual
siempre ha llevado implicita una funcion practica més que tedrica de la ordenacion
territorial , aunque sea soélo en el sentido genérico del concepto

El limite territorial planteado en la Controversia Constitucional 3/98, define los limites
admitidos entre Jalisco y Colima de la siguiente forma: el rio Cihuatlan o Marabasco
(44.9 km), desde las inmediaciones de Pefiitas y Truchas (19°13°45” y 104°29°14"),
Dos Brazos (19°18°26” y 104°14°01”); arroyo El Remate (12.3 km), desde su
confluencia con el rio Armeria (19°24°29” y 103°49°12”) hasta las confluencias de
barrancas La Lumbre y San Antonio (19°26°58” y 103°43°51”). Barranca del Muerto
(23.3 km) desde los cerros Hijos (19°20°30” y 103°36°55”) hasta su confluencia con el
rio El Naranjo (19°204” y 103°290”). Rio El Naranjo (47.7 km), desde el punto anterior
hasta la confluencia del arroyo El Cajén (18°57°53” y 103°29°18”), este ultimo punto se
constituye un vértice comun para la frontera Jalisco-Colima-Michoacan.

Los limites territoriales no admitidos generan las zonas de conflicto denominadas: A)
Pefia Blanca-Playa de Oro-La Culebra, B) Plan de Méndez-Pefa Colorada-El Terrero
y C) El Volcan Colima-Cerro Hijos.

En razon de lo anterior, para la delimitacion del &rea de estudio se han utilizado como
insumos basicos, los archivos vectoriales en formato Shapefile que definen los limites
municipales y estatales para el estado de Jalisco, publicados en la pagina oficial.
http://geo.datos.jalisco.gob.mx/geoserver/ckan/ows?service=WFS&version=1.0.0&requ
est=GetFeature&typeName=ckan:LimiteMunicipal2012&outputFormat=SHAPE-ZIP
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Otro insumo es la delimitacion de la hidrologia superficial, en el denominado Plan
Estatal de Microcuencas de Jalisco. El limite del area de estudio quedd definida
primeramente por los limites de los estados de Michoacan y Colima con Jalisco, hacia
el interior del estado los limites quedaron definidos por las microcuencas que tienen
interseccién con alguno de los 12 municipios de interés.de acuerdo a este mapa

oficial

acordado y publicado como se sefiala anteriormente
municipales son las siguientes:

las

superficies

Tabla 9: Superfies Municipales de los Municipios del POER JIRCO (Elaboracion
propia con datos de Inegi 2013)

Grafo 2: El porcentaje del &rea de estudio

Municipio Clave Sup_Ha Proporcion

Concepcidn de Buenos Aires 14026( 30281.4515| 3.4971787
Jilotlan de los Dolores 14049( 154288.036| 17.8185922
Santa Maria del Oro 14056 88873.1248| 10.2638805
Mazamitla 14059 29755.649) 3.43645423
Pihuamo 14065 97032.9599| 11.2062528
Quitupan 14069 56544.103| 6.53022967
Tamazula de Gordiano 14085 142538.525| 16.4616512
Tecalitlan 14087| 99756.9122| 11.5208397
Tonila 14103 24096.3625| 2.78286812
Tuxpan 14108| 57880.1286| 6.68452611
Valle de Judrez 14112| 10500.2209| 1.21266146
Zapotiltic 14121) 28860.0707| 3.33302466
Atoyac 14014| 8153.69882| 0.94166364
Gomez Farias 14079 22632.2547| 2.61377956
La Manzanilla de la Paz 14057 1874.04252| 0.21643155
Teocuitatlan de Corona 14092| 8747.85085| 1.01028175
Tuxcuenca 14107| 947.307757| 0.10940376
Zapotlan el Grande 14023 3119.60355| 0.36028032
Area de estudio 865882.302 100

municipios

Proporcion del area de estudio que ocupan los

Mazamitla
Pihuamo

Jilotlan de los Dolores
Santa Maria del Oro

a
o
=
<<
2
o
<
[}
=4
@
o
©
c
2
[}
a
o
o
<
o
o

Quitupan

Tamazula de Gordiano

Tecalitlan

Valle de Juarez
Zapotiltic

Gomez Farias
Tuxcuenca

LaManzanilla de la Paz
Teocuitatlan de Corona

Zapotlan el Grande

(Elaboracion propia con datos de inegi 2013)

que ocupan los municipios
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Figura 11: Mapa del area de estudio POER JIRCO (Elaboracién propia con datos de.....
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e Vegetacion
o Descripcion

El estado de Jalisco alberga una de las mas ricas floras de la Republica Mexicana.
Esta riqueza es definida por la interaccion entre factores como el clima, sustrato
geoldgico, suelo, humedad, orografia, Latitud, etc. La afinidad de algunos
componentes de estos factores genera condiciones para el desarrollo de ciertas
especies que comparten caracteristicas comunes, por ejemplo las coniferas, tienen
hojas aciculares perenes; los bosques tropicales secos o también conocidos como
selvas secas, tienen especies de plantas que pierden sus hojas la mayor parte del
afo; por tanto existen grandes agrupaciones llamados ecosistemas. El significado del
concepto de ecosistema ha evolucionado desde su origen. El término acufiado en los
afios 1930s, se adscribe a los botanicos ingleses Roy Clapham (1904-1990) y Sir
Arthur Tansley (1871-1955). En un principio se aplicé a unidades de diversas escalas
espaciales, desde un pedazo de tronco degradado, un charco, una regioén o la biosfera
entera del planeta, siempre y cuando en ellas pudieran existir organismos, ambiente
fisico e interacciones.

Mas recientemente, se le ha dado un énfasis geografico y se ha hecho anélogo a las
formaciones o tipos de vegetacion; por ejemplo, matorral, bosque de pinos, pastizal,
etc. Esta simplificacién ignora el hecho de que los limites de algunos tipos de
vegetacion son discretos, mientras que los limites de los ecosistemas no lo son. A las
zonas de transicidon entre ecosistemas se les conoce como “ecotonos”. Cita pagina
web de CONABIO.

Por lo anterior, en este caso se han de considerar los grupos de vegetacion segun la
serie V de INEGI, que es la clase superior o grupo mayor de vegetacion dentro del
cual se agrupan los tipos de vegetacién, con base en sus afinidades ecolégicas,
floristicas, fisonémicas y fencldgicas, pero con fines descriptivos se han de considerar
los tipos de vegetacion considerados como una comunidad vegetal que se clasifica
fundamentalmente con base en sus -caracteristicas fisondmicas, ecoldgicas vy
floristicas.

Objetivos

Conocer y describir las caracteristicas fisondmico-estructurales de la vegetacion,
conocer su riqueza, distribucién, estado de conservacion e identificar habitats de
mayor importancia que albergan especies con algun status de riesgo, asi mismo
generar un mapa de vegetaciéon con las unidades de vegetacidon mas caracteristicas y
relevantes.

Metodologia

El &rea de interés son 10 municipios que forman parte de la Junta Intermunicipal del
Rio Coahuayana (JIRCO) y 2 municipios méas de la Cuenca del Rio Balsas, dentro del
estado de Jalisco; ademas se han incluido algunas porciones de 6 municipios
colindantes a esta area, porque en ellos nacen las microcuencas que han constituido
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el elemento integrador del area definitiva de estudio, abarcando una superficie total
de 865,882.302 hectareas.

o Trabajo de Gabinete

Aplicando la técnica de disolucién de poligonos, en el software Arc Gis, se ha
generado un poligono integrado que sera la “mascara” con la que se han de realizar
los cortes a los conjuntos de datos vectoriales de Vegetacion serie V (INEGI), capa
vectorial de tipos de vegetacion del Inventario Estatal Forestal y de Suelos elaborado
por la CONAFOR en 2013; de igual manera, este poligono integrado se ha utilizado
para delimitar el area util de la imagen Ladsat utilizada para analizar la dinamica de
cambio en los tipos de vegetacion.

Tipos de vegetacion: Para definir los tipos de vegetacion se han utilizado tanto la
capa vectorial de Tipos de vegetacion y usos del Suelc serie V de INEGI y capa
vectorial de tipos de vegetacion del Inventario Estatal Forestal y de Suelos elaborado
por la CONAFOR. Sin embargo en los ultimos afios, los usos del suelo en el area de
estudio ha tenido una dinamica que ha cambiado rapidamente de usos forestales a
otros usos como pastizal para ganaderia extensiva o de bosque templado a huertas
para cultivo aguacate, o dentro de los mismos terrenos de cultivo tradicional a
cambiado a agricultura protegida, por tanto para detectar esa dinamica de cambio se
ha clasificado la imagen de satélite Landsat para dos fechas, afio 2000 y afio 2015;
verificando los usos del suelo determinados por INEGI y CONAFOR.

Composicion y diversidad de la vegetacion. Para conocer la composicién floristica
del area de estudio, primeramente se han consultado diferentes publicaciones de
estudios elaborados para el estado y/o en la region, en los cuales se presentan
listados de especies de flora, entre los que destacan el Inventario Estatal Forestal y
de Suelos de Jalisco, Estudic Regional Forestal UMAFOR 1404 SUR SURESTE,
Estudio de la Cuenca de Abasto de la UMAFOR 1404 Sur- Sureste del Estado de
Jalisco, FIPRODEFO. 2006. Inventario y monitoreo de los recursos naturales del
estado de Jalisco reporte 2006. Guadalajara, Jalisco; Programa de Conservacion y
Manejo Pargue Nacional Nevado de Colima, y diversos Programas de Manejo Forestal
Maderables autorizados para la region, entre otros.

Para autentificar los taxa mencionados en dichos documentos se ha consultado la
red “Naturalista”, que es una colaboracién de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) con iNaturalist.org y otras
publicaciones como “Plantas del Cerro EL AGUILA Municipios de Lagunillas y Morelia,
Michoacan, Mexico” y Plantas Silvestres asociadas al Cultivo de Aguacate, Estado de
Michoacan.

o Trabajo de Campo.

Para verificar los tipos de vegetacion y las especies de los listados publicados, se
realizaron recorridos de campo por los 12 municipios, registrando el tipo de
vegetacion, las especies mas comunes y las coordenadas del lugar, por lo que se
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tienen 89 puntos georeferenciados. Se ha obtenido un listado aproximado de especies
de flora del &rea de interés, comparando los listados y las publicaciones disponibles
gue presentan la ilustracion de la especies, otras publicaciones que presentan ademas
los nombres comunes y/o los sitios de registro como son el “Catalogo de nombres
vulgares y cientificos de plantas Mexicanas” de Maximino Martinez, Los Agaves del
Occidente de México (CUCBA, UDG), entre otros.
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Figura 12: Mapa del Area de estudio POER JIRCO (Elaboracion propia con datos
de Inegi, 2013.)Se anexa listado de sitios, con ubicacion en coordenadas UTM,
datum WGS84.

o Resultados

De acuerdo con las clases de vegetacion y uso del suelo utilizados para el area de
estudio, fueron reconocidos los ecosistemas terrestres en estado de climax climatico o
edéfico y los cercanos a un estado climax: de habitat natural o primarios. Quedaron
identificados también los ecosistemas terrestres alterados en fases iniciales 6
intermedios de sucesién: de habitat inducido o secundario. Por lo que existen 36 tipos
de cobertura del suelo en el area de estudio segun los criterios establecidos para la
serie V, de Usos del Suelo y Vegetacion, INEGI.
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CLAVE USO DEL SUELO Y TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE

AH Asentamientos humanos 20.1946031
BA Bosque de Oyamel 1700.1258
BM Bosque Mesofilo de Montaiia 2147.55896
BP Bosque de Pino 42995.0007
BPQ Bosque de Pino Encino 108766.158
BQ Bosque de Encino 9056.28948
BQP Bosque de Encino-Pino 3716.8767
DV Sin Vegetacidn aparente 721.673266
H20 Cuerpo de agua 2995.72147
PC Pastizal Cultivado 39534.72
PI Pastizal Inducido 56956.754
RA Agricultura de Riego Anual 7717.41798
RAS Agricultura de Riego Anual y Semipermanente 3943.63727
RP Agricultura de Riego Permanente 390.143113
RS Agricultura de Riego Semipermanente 27477.0615
SBC Selva Baja Caducifolia 63382.2332
SMS Selva Mediana Subcaducifolia 3004.32871
TA Agricultura de Temporal Anual 89339.7035
TAP Agricultura de Temporal Anual y Permanente 3696.7561
TAS Agricultura de Temporal Anual y Semipermanente 28518.0802
TS Agricultura de Temporal Semipermanente 2272.51629
VSA/BP Vegetacién Secundaria Arbérea de Bosque de Pino 5518.82437
VSa/BP Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 16656.8029
VSA/BPQ |Vegetacidon Secundaria Arborea de Bosque de Pino-Encino 13660.0461
Vsa/BPQ |Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino 50099.2482
VSA/BQ Vegetacién Secundaria Arbérea de Bosque de Encino 9605.85525
Vsa/BQ Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 21663.9152
VSA/BQP |Vegetacidn Secundaria Arbérea de Bosque de Encino-Pino 5696.61223
Vsa/BQP |Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino 31476.6517
VSA/SBC  |Vegetacidn Secundaria Arbdrea de Selva Baja Caducifolia 53114.3679
Vsa/SBC Vegetacién Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia 125881.001
VSA/SMS  |Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Mediana Subcaducifolia 4136.26675
Vsa/SMS  |Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia 19584.3049
VSI Sabanoide 6693.99874
VW Pradera de Alta Montafia 879.615184
ZU Zona Urbana 2861.73127
Total 865882.302

Es de especial interés los tipos de vegetacidon primaria, secundaria y pastizales,
porque en ellos puede predecirse la dinAmica de los usos del suelo, por lo tanto
primeramente se definen los criterios para denominar lo que son Vegetacion primaria y
Vegetacién secundaria.

Vegetacion primaria: Es aquella en la que la vegetacion no presenta alteracion
significativa o la degradacion no es tan manifiesta.

58

100



SEMARNAT .

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

e,
W "t-"l ¥
AL

GOBIERNO DEL ESTADD DE JALISCO

Este tipo de cobertura es de especial interés, porque en ellas las fases de sucesion
vegetal favorecen la recuperacion de la vegetacion original.

Vegetacion secundaria: Cuando un tipo de vegetacion es eliminado o alterado por
diversos factores humanos o naturales el resultado es una comunidad vegetal
significativamente diferente a la original y con estructura y composicion floristica
heterogénea.

A lo largo de miles de afios varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo de
alguna manera, esas areas afectadas en la cuales las condiciones ecolégicas
particulares de la comunidad vegetal se han alterado. En general cada comunidad
vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado, son pocas las
especies que tienen un amplio espectro de distribucién y aparecen en cualquier area
perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion Secundaria”
que en Forma natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la
vegetacion original.

Fuente: Guia para la interpretacion de cartografia Uso del suelo y vegetacion

Por lo anterior, es de especial importancia conocer este tipo de coberturas, porque en
ellas se puede reflejar la acciébn de determinados elementos de disturbio, que sera
necesario reorientar con el ordenamienio de uso del suelo.

Superficies con Vegetacion

La superficie total de coberturas con vegetacion primaria, es de 242342.1852 ha'y
representa el 27.98% de la superficie total del &rea de estudio.

Tabla 11. Tipos de Vegetacion y Superficie de Vegetacion primaria (Elaboracion propia con
datos de

Vegetacién Primaria
Bosque de Oyamel

Superficie (ha)
1700.125798

Bosque Mesofilo de Montaiia

2147.558961

Bosque de Pino

42995.00072

Bosque de Pino Encino

108766.1578

Bosque de Encino

9056.289484

Bosque de Encino-Pino

3716.876696

Selva Baja Caducifolia

63382.23316

Selva Mediana Subcaducifolia

3004.328713

Sabanoide

6693.998739

Pradera de Alta Montana

879.6151843

Total

242342.1852
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La vegetacion secundaria, representa casi la mitad del area de estudio con
357093.8964 ha y representa el 41.24 % del area de estudio, segun la distribucién

siguiente:

Tabla 12. Tipos de Vegetacion y Superficie de Vegetacién secundaria
Vegetacidn Secundaria Superficie (ha)
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de Pino 5518.824366
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 16656.80292
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de Pino-Encino 13660.04607
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino 50099.24823
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de Encino 9605.855254
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino 21663.91518
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de Encino-Pino 5696.612226
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino 31476.65175
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Baja Caducifolia 53114.36786
Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia 125881.0008
Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Mediana Subcaducifolia 4136.266752
Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia 19584.30493
Total 357093.8964

Fuente: Elaboracion propia

Mientras tanto los pastizales cultivados e inducidos, cubren una superficie de
96491.4740 ha y representan el 11.1437% del total del area de estudio.

Por tanto la vegetacién secundaria y los pastizales, cubren mas de la mitad de la
superficie del area de estudio, como se ilustra en la gréfica siguiente:

Distribucién de superficie para coberturas con algln
tipo de vegetacioén

r" ‘\\
Otros usos Vegetacién
Primaria,

Pastizales,
96491.5

Vegetacion
secundaria,

Figura 13: Distribucion de superficie para coberturas con algun tipo de vegetacion.
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Figura 14: La distribucion de los Usos del Suelo y Tipos de Vegetacion.
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o Vegetacion natural

El pais México, tienen un monto de aproximadamente 220 familias de flora fanerogamica,
2410 géneros y 22000 especies, Rzedowski, 1991(Acta Botédnica 14:3.21). La Mayor
concentracion de la diversidad se encuentra a lo largo de un area que se inicia en
Chiapas, incluye Oaxaca, prolongdndose por un lado hacia el centro de Veracruz y por el
otro a Sinaloa y Durango.

El occidente de Jalisco puede ser la region de mayor diversidad. La heterogeneidad
ambiental, topogréfica y tipos de vegetacién pueden ser los factores que determinan la
diversidad alta y la presencia de un numero importante de plantas endémicas, (Salcedo
P, Hernandez A. et al 2012.)

Sin embargo el disturbio natural y antrdpico la diversidad y estructura de los ecosistemas.
La agricultura y ganaderia han impactado severamente a los bosques tropicales, los
cuales, en Jalisco muestran una reduccién en su diversidad (Calderon-Aguilera et al,
2012).

Selva mediana subcaducifolia: Los bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios se
distribuyen principalmente en la vertiente del pacifico mexicano. En el estado de Jalisco
se observan como manchones discontinuos gue se extienden hasta el centro de
Sinaloa.

Este tipo de vegetacion presenta caracteristicas intermedias en su fisonomia y
requerimientos climaticos entre Bosque Tropical Perennifolio y Bosque Tropical
Caducifolio, por tanto presenta especies que se comparten en los tres tipos de
vegetacion.

En el &rea de estudio este tipo de vegetacion se presenta mayormente en el Municipio de
Pihuamo y en menor cantidad en el municipio de Tuxpan. Se presenta en un clima Calido
Subhimedo con una temperatura media anual mayor a 22°C y temperatura del mes mas
frio mayor a 18°C. La precipitacion del mes mas seco entre 0 mm y 60 mm; lluvias en
verano con indice menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual. Se distribuye desde los 350 msnm en el municipio de Pihuamo, hasta los 1100
msnm en el municipio de Tuxpan.

La superficie que cubre este tipo de vegetacion es de 26724.9004 ha y representa el
3.08%; la apariencia de este tipo de cobertura en el contexto del area de estudio varia
dependiendo del grado de perturbacion que ha sufrido el ecosistema; en este mismo
contexto s6lo 3004.328 ha son vegetacién primaria y 23720.571 ha, es de vegetacion
secundaria, constituyendo el 2.73% de la superficie Total.

La composicion floristica en esta vegetacion es abundante en todos los estratos; en el
estrato arboreo incluye Juglans major, Spondias purpurea, Comocladia engleriana,
Astronium graveolens, Tabebuia rosea, Roseodendron donnell-smithii, Bursera Kerberi,
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Bursera penicillata, Bursera grandifolia, Trema micrantha, , Cecropia obtusifolia, Hura
polyandra, Sapium pedicellatum, Pithecellobium dulce, Aphananthe monoica,
Enterolobium cyclocarpum, Gyrocarpus americanus , Luehea speciosa, Trichilia hirta,
Ficus maxima, Ficus insipida, Ficus crocata, Xylosma flexuosum, Pseudobombax
ellipticum, Brosimum alicastrum, Inga eriocarpa y en ocasiones se mezcla Quercus
magnolifolia, Lysiloma acapulcense, Psidium sartorianum, Agonandra racemosa,
Byrsonima crassifolia, Heliocarpus terebinthinaceus, Thouinia acuminata, Fraxinus uhdei
entre otros, en la zona de transicion a los bosque de Encino o Encino-Pino; pero también
Sideroxylon capiri, Vitex mollis, . Leucaena leucocephala, Jacaratia mexicana, Gyrocarpus
americanus, en las zonas de transicibn con la Selva Baja Caducifolia.
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Figura 15. Distribucion de Selva Mediana Subcaducifolia Fuente: Elaboracion propia

En el estrato arbustivo, aparecen con frecuencia, Eysenhardtia polystachya, Verbesina
sphaerocephala, Urera caracasana, Iresine grandis, Annona longiflora, Stemmadenia
palmeri, Thevetia ovata, Tecoma stans, Coriaria thymifolia, Cnhidoscolus spinosus, Acacia
farnesiana, Bauhinia pringlei, Acacia glomerosa, Guazuma ulmifolia, Miconia nervosa,
Lasiacis nigra, Otatea acuminata y en las zonas de transicion con Selva Baja Caducifolia,
Casearia corymbosa, Zanthoxylum fagara, y en la transiciébn con Bosque de Encino es
comun Lippia umbellata, Lantana camara, Bromelia pinguin, Montanoa leucantha,
Viguiera quinqueradiata, Montanoa grandiflora, entre otros.
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En el estrato herbaceo, Tetramerium nervosum, Mandevilla foliosa, Bidens pilosa, Zinnia
peruviana, Tithonia tubaeformis, Canna indica, Commelina tuberosa, Commelina erecta,
Cyclanthera tamnoides, Echinopepon pringlei, Dioscorea galeottiana, Elaphoglossum
petiolatum, Equisetum arvense, Chamaesyce hirta, Acalypha setosa, Leonotis nepetifolia,
Anoda cristata, Sida linearis, Sida rhombifolia, Oplismenus burmanii, en zonas
perturbadas Cenchrus echinatus, Rynchelytrum repens; pastos introducidos como Melinis
minutiflora, Cynodon dactylon, Panicum bulbosum, Andropogon gayanus, Hyparrhenia
rufa, Cynodon plectostachyus, entre otros, estos Ultimos cubren la mayor parte de las
areas de perturbacién que aqui se han denominado Vegetacion secundaria.

También se encuentran plantas epifitas como Guarianthe aurantiaca, Tillandsia
usneoides, otras plantas pardsitas como Psittacanthus calyculatus, Struthanthus
orbicularis, entre otras; este Ultimo observado con frecuencia en Enterolobium
cyclocarpum, y Pithecellobium dulce.

Otras especies que han sido introducidas son, Jacaranda mimosifolia, Eucalyptus
camaldulensis y Eucalyptus globulus.

e B NN f g - ¥ By« gy o
Imagen 1. Selva Mediana Subcaducifolia, Barranca de la Localidad el Platanar., en el Municipio de

Tuxpan. (Fente propia)
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Imagen 2. Lysiloma acapulcense y Bursera kerberi, en Selva Mediana Subcaducifolia, Barranca en la

Localidad de Pialla, Tuxpan, Jalisco.(Fuente propia).

Imagen 3. Relictos de Selva Mediana Subcaducifolia, rodeada por la Agricultura localidad el Tule, Pihuamo,
Jalisco. Fuente: Elaboracion propia
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Selva Baja caducifolia.

Este tipo de vegetacidén es propio de clima calido y es dominado por especies arboreas
gue pierden sus hojas en la época seca del afio, durante lapsos de tiempo muy variables,
pero oscila entre 6 a 8 meses en esta area de interés.

Vegetaciéon de afinidad tropical con &rboles de baja estatura y se conoce mas
comunmente como Selva baja caducifolia (Miranda & Hernandez, 1963) o Bosque tropical
caducifolio (Rzedowski, 1978).

Dentro del conjunto de los tipos de vegetacion de las zonas de clima caliente de México y
siguiendo de mayor a menor humedad a este tipo de vegetacion ie corresponde el lugar
entre Bosque Tropical Subcaducifolio y el Bosque Espinoso (Rzedowski, 1991), el mismo
autor cita que la distribucion  geografica de esta formacion es particularmente
caracteristica de la vertiente pacifica de México, donde cubre grandes extensiones desde
practicamente ininterrumpidas desde el Sur de Sonora y Suroeste de Chihuahua, hasta
Chiapas y se continua hasta Centroamérica.

En esta area de estudio, se le encuentra cubriendo una amplia extensién del municipio de
Jilotlan de Los Dolores y Santa Maria del Oro y se extiende hasta las inmediaciones de
los bosques de Encino y Encino-Pino del resto de los municipios, excepto el municipio de
Tonila.

El clima en este tipo de vegetacion va desde Semiarido calido, con temperatura media
anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias de verano
y porcentaje de lluvias invernal del 5% al 10.2% del total anual, pasando por el clima
Calido subhumedo, de temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes
mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor a 60 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual; hasta el clima semicalido subhimedo del grupo C, temperatura media
anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor a 22°C.Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm;lluvias de
verano con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10% del
total anual y clima templado subhimedo de temperatura media anual entre los 12°C vy
18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.Precipitacion de en el mes mas eco menor a 40 mm; lluvias en
verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de de lluvia invernal del 5% al 10%
del total anual.

La superficie que cubre este tipo de vegetacion es de 242,377.60 ha y representa el
27.99 %; de igual manera, la apariencia de este tipo de cobertura en el contexto del &rea
de estudio varia dependiendo del grado de perturbacién que ha sufrido el ecosistema; por
lo que es necesario precisar que soOlo 63,382.233 ha son vegetacion primaria y
178,995.3687 ha, son de vegetacion secundaria, constituyendo, el 20.672% de la
superficie Total
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La composicion floristica en esta vegetacion, incluye en el estrato arbéreo a especies
como Spondias purpurea, Amphipterygium adstringens, Comocladia engleriana, Plumeria
rubra, Annona longiflora, Cochlospermum vitifolium, Bursera cofallifera, Bursera Kerberi,
Bursera penicillata, Bursera fagaroides, Celtis caudata, Jacaratia mexicana, Ipomoea
arborescens, Ipomoea intrapilosa, Eysenhardtia polystachya, Leucaena leucocephala,
Pithecellobium dulce, Lysiloma divaricata, Caesalpinia sclerocarpa, Parkinsonia aculeata,
Erythrina americana, Caesalpinia eriostachys, Caesalpinia coriaria, Gliricidia sepium,
Gyrocarpus americanus, Pseudobombax ellipticum, Heliocarpus terebinthinaceus,
Guazuma ulmifolia, Ceiba aesculifolia, Luehea speciosa, Ficus petiolaris, Ficus crocata,
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Ficus insipida, Karwinskia humboldtiana, Ziziphus amole, Hintonia latiflora, Zanthoxylum
fagara, Vitex mollis y la zona de transicién con Bosque de Quercus Byrsonima crassifolia,
Diphysa suberosa, Agonandra racemosa, Thouinia acuminata y Rhus microphylla.

Figura 16: Distribucion de Selva Baja Caducifolia ( Elaboracion propia con datos de.....)

En el estrato arbustivo, aparecen con frecuencia a Stemmadenia palmeri, Thevetia ovata,
Agave gypsophila, Viguiera quinqueradiata, Crescentia alata, Wigandia urens, Acacia
farnesiana, Celtis lguanaea, Euphorbia calyculata, Acacia pennatula, Senna
septemtrionalis, Acacia cochliacantha, Caesalpinia pulcherrima, Bauhinia pringlei, Acacia
glomerosa, Coursetia glandulosa, Lonchocarpus rugosus, Lonchocarpus eriocarinalis,
Randia aculeata, Randia tetracantha, Casearia corymbosa, Serjania triquetra, Nicotiana
glauca, Jacquinia pungens, Croton ciliatoglandulosus y en transicion con bosque de
encino Brahea dulcis, Agave angustifolia, Montanoa leucantha, Tecoma stans, Bromelia
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pinguin, Bursera bipinnata, Hyptis stellulata, Hyptis albida, Triumfetta semitriloba, |,
Dodonaea viscosa, , Lantana camara, Lantana hirta, Dioon tomasellii, Senna atomaria.

Mientras que en el estrato herbaceo, Elytraria imbricata, Tetramerium nervosum,
Asclepias curassavica, Zinnia peruviana, Melampodium divaricatum, Jaegeria hirta,
Porophyllum punctatum, Wigandia urens, Lepidium virginicum, Cyclanthera tamnoides,
Echinopepon pringlei, Chamaesyce hirta, Euphorbia dentata, Euphorbia nutans, Acalypha
setosa, Achyranthes aspera, Amaranthus hybridus Leonotis nepetifolia, Gaudichaudia
mucronata, Anoda cristata, Sida linearis, Sida rhombifolia, Abutilon abutiloides, Abutilon
trisulcatum, Bouvardia multiflora, Physalis chenopodifolia y en la zona de transicién con el
Bosque de Encino, Iresine calea, Iresine grandis, Gomphrena decumbens, Bidens pilosa,
Tagetes lunulata, Tagetes erecta, Verbesina grayi, Vernonia alamanii, Vernonia
paniculata, Dahlia coccinea, Tithonia tubaeformis, Begonia gracilis, Commelina tuberosa,
Commelina erecta, Ipomoea madrensis, [pomoea stans, Echeveria mucronata, Dioscorea
galeottiana, Elaphoglossum petiolatum, Dalea sericea, Nissolia microptera, Crotalaria
micans, Salvia clinopodioides, , Cuphea tolucana, Cenchrus echinatus, Loeselia
glandulosa, Selaginella silvestris, Solanum rudepannum, Sclanum rostratum.

Asi como varios pastos introducidos como Panicum buibosum, Hyparrhenia rufa, Cynodon
plectostachyus, Andropogon gayanus, Cynodon dactylon, y en parcelas agricolas
Paspalum notatum, Chloris virgata Setaria parviflora, en areas perturbadas aparece
Rynchelytrum repens.

Otras especies que estan presentes son de las cactdceas como  Stenocereus
gqueretaroensis, Opuntia atropes, Opuntia streptacantha, Opuntia ficus indica, Opuntia
tomentosa, Pereskiopsis diguetii y agaves como Agave angustifolia y Agave gypsophila.

Como especies introducidas son, Jacaranda mimosifolia, Eucalyptus camaldulensis y
Eucalyptus globulus.
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Imagen 4.. Selva Baja Caducifolia en el municipio de Tuxpan, cercano a los bosques de Pinus
devoniana (Fuente propia).

Imagen 5. Selva Baja Caducifolia en el municipio de Tuxpan, cercano a los bosques de Pinus
devoniana(Fuente propia).
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Imagen 6. Selva baja Caducifolia en Jilotlan de los Dolores, con predominio de Lysiloma divaricata

(Fuente propia).

Imagen 7. Selva Baja Caducifolia en Santa Maria del Oro, con Acacia cochliacantha (Fuente propia).
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Bosque de Pino

La gran mayoria de los pinos mexicanos posee una distribucion geogréafica restringida al
territorio de este pais, y a algunas areas vecinas y casi todos constituyen elementos
dominantes y codominantes en la vegetacion actual. Los pinares son comunidades
vegetales muy caracteristicas de México y ocupan bastas superficies de su territorio
(Rzedowski, 1991). Aunque la mayoria de las especies mexicanas de pinus posee
afinidades hacia los climas templados a frios y subhimedos y hacia los suelos acidos,
existen notables diferencias entre una especie y otra y algunas que no se ajustan a estas
normas prosperan en lugares francamente calientes, en humedos, en los semiaridos, asi
como sobre suelos alcalinos.

Dentro del &rea de estudio, se distribuye en todos los municipios excepto Santa Maria del
Oro, en altitudes que van desde 1160 msnm en el municipio de Tuxpan hasta 2700 msnm
en la cima del volcan Colima, en el municipio de Tonila y con una altitud promedio en toda
el area de 2100 msnm con elevaciones maximas como Cerro del Halo en Tecalitlan a
2600 msnm, 2680 msnm en el cerro de las antenas microondas en Mazamitla. Este tipo
de vegetacion se distribuye, en este caso, sobre un clima Semicalido subhimedo del
grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor
de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitaciébn del mes mas
seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% anual, y en las partes de mayor altitud es un clima
Templado, subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes
mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en
el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 vy
porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.
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Figura 17: Distribucion de Bosque de Pino (Elaboracion propia con datos de ....)

Los bosque de Pinus abarcan una superficie de 65,170.628 ha y representa el 7.52 % de
toda el area de estudio; en estas comunidades vegetales también existen agentes de
disturbio que generan bosques perturbados que se les ha denominado Vegetaciéon
secundaria de Bosque de Pino; sin embargo a diferencia de las Selvas, en el bosque de
pino la vegetacion primaria cubre una superficie de 42995.00 ha, y la vegetacion
secundaria de bosque de pino, 22175.62 ha, representando el 2.56% de toda el area de
estudio, por lo que el Bosque de Pino primario equivale al 4.96%.

Las especies arblreas que constituyen estos macizos de bosque son principalmente
Pinus douglasiana, Pinus oocarpa, Pinus maximinoi, Pinus leiophylla, Pinus devoniana y
existen dos areas con Pinus herrerae, una en la cercania de la localidad de el Faisan en
el municipio de Quitupan y la otra en el Cerro del Aguila cerca de la localidad de San
Isidro en Tecalitlan; Aunque las especies dominantes son del género Pinus, también se
aparacen en menor proporcién especies arbéreas como Prunus serétina, Arbutus
xalapensis, Clethra mexicana, Quercus rugosa, Quercus castanea, ocasionalmente
Fraxinus uhdei, entre otros; en los cuerpos de agua Salix humboldtiana.

Recientemente se han convertido algunos bosques de Pino- Encino en Bosque de Pino,
con Pinus douglasiana, mediante plantaciones comerciales en el municipio de Tecalitlan,
en los parajes Las Coloradas, San Isidro y Los Corralitos.
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En el estrato arbustivo, estan presentes Calliandra anémala, Verbesina greenmanii,
Baccharis pteronioides, Baccharis heterophylla, Rubus humistratus, Crataegus mexicana,
Toxicodendron radicans, Rhus aromatica, en areas mas abiertas o limites de propiedades
Agave salmiana, Agave atrovirens, Agave hookeri, y Mimosa biuncifera; sobre Crataegus
mexicana es comun observar uva cimarrona Vitis tilifolia y en los cuerpos de agua Salix
taxifolia.

En el estrato herbaceo, son comunes Lupinus exaltatus,Pteridium arachnoideum, Stevia
serrata, Bidens pilosa, Stevia lucida, Bidens aequisquama Cosmos bipinnatus, Stevia
monardifolia, Stevia ovata, Ageratina dolichobasis, Ageratina glabrata, Ageratina
mairetiana, Roldana albonervia, Roldana lineolata, Roldana mexicana, Ageratum
corymbosum, Lepechinia caulescens, Desmodium uncinatum, Salvia lavanduloides,
Govenia dressleriana, Govenia utriculata, Bletia campanulata, Oxalis corniculata,
Muhlenbergia robusta, Muhlenbergia virescens, Adiantum andicola, Lasiarrhenum
trinervium, en areas mas abiertas Tagetes micrantha, Tageies lucida, Plantago major,
Paspalum notatum y en areas que bordean los cultivos y el bosque de pino Brassica
nigra,

Imagen 8. Bosque de Pino, predio el Tabardillo, municipio de Mazamitla (Fuente propia)
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Imagen9. Govenia utriculata, en Bosque de Pino en el Municipio de Tamazula. (Fuente: propia)

Imagen 10. Bosque de Pinus oocarpa, en Tamazula, Jalisco (Fuente propia).
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Imgen 11. Bosques de Pino y huertas de aguacate en el municipio de Tonila (Fuente propia)

o Bosque de Encino.

Los bosques de Quercus o encinares, son comunidades vegetales muy caracteristicas de
las zonas montafiosas de México. De hecho junto con los pinares constituyen la mayor
parte de la cubierta vegetal de areas de clima templado y semihumedo.

No se limitan, sin embargo, a estas condiciones ecoldgicas, pues también penetran en
regiones de clima caliente, no faltan en las francamente hiumedas y adn existen en las
semiéridas, pero en estas ultimas en la forma de matorrales (Rzedowski, 1991).

Estos bosques de Quercus cubren una superficie de 40, 326.05 ha y representa el 4.65%
de toda el area de estudio; en estas comunidades no estan exentas de perturbaciones
gue generan masas de Vegetacion secundaria que este caso se presenta en una
superficie de 31,269.77 gue significa un 3.61% de ese 4.65 que corresponde e esta
formacion vegetal; por lo que la vegetacion primaria sélo cubre alrededor de 1% del total.

Los encinares guardan relaciones complejas con los pinares, con los cuales comparten
afinidades ecolégicas generales.

En el area de la JIRCO y municipios agregados a este estudio, los bosques de encino
practicamente solamente en el municipio de Zapotiltic no se les encuentra; los bosque
ubicados a menor altitud estan en Pihuamo a 800 msnm, hasta una altitud de 1834 msnm
en el municipio de Concepcion de Buenos Aires, pasando por altitudes intermedias de
1366 msnm en el municipio de Tuxpan, 1607 msnm Tamazula, 1330 en Tecalitlan y 1573
msnm en Santa Maria del Oro; por lo que este tipo de vegetacién se distribuye desde un
clima Calido subhimedo, con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del
mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de
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verano con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual, en los municipios de Tuxpan, Joliotlan, Santa Maria del Oro y Pihuamo;
pasando hacia climas méas templados por el Semicalido subhumedo del grupo C,
temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitacién del mes mas seco menor
de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% anual, en los municipios de Tamazula y Tecalitlan, hasta el clima
Templado, subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes
mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en
el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, ubicado en los municipios de
Concepcion de Buenos Aires y Valle de Juarez.

En los climas Calido subhimedo y Semicalido subhimedo, la especie mas representativa
es Quercus resinosa y conforme se distribuye a mayores elevaciones con climas menos
calientes se puede observar Quercus obtusata, Quercus salicifolia.

Por lo que la composicién de este tipo de vegetacion incluye en el estrato arbdreo a
Quercus resinosa, Quercus obtusata, Quercus salicifolia, Quercus splendens, Quercus
crasipes y en lugares mas humedos Quercus magnolifolia, Quercus scytophylla, y en
alguna zonas de transicion entre matorral subtropical y Bosques de Pino, se encuentra a
Quercus deserticola y Quercus glaucoides, otras especies asociadas es Lysiloma
acapulcense, Xylosma flexuosum, en la zona de transicién con Selva Baja Caducifolia
aparece Cochlospermum vitifolium, Bursera bipinnata, Bursera penicillata, Bursera
cofallifera.
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Figura 18: Distribucion de Bosque de Encino (Elaboracién propia con datos de...... )

En el estrato arbustivo es muy comun Acacia farnesiana, Acacia pennatula, Calliandra
grandiflora, Mimosa biuncifera, Byrsonima crassifolia, Triumfetta semitriloba, Bocconia
arborea, Rubus humistratus, Crataegus mexicana, Rhus microphylla, Eryngium
beecheyanum, Brahea dulcis, Agave salmiana, Agave atrovirens, Agave hookeri,
Verbesina greenmanii, Calea urticifolia, Lasianthaea macrocephala, , Vaccinium
stenophyllum entre otras, en areas con erosion o perturbadas Dodonaea viscosa,
Arctostaphylos pungens.
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En el estrato herbaceo estan presentes Iresine calea, Toxicodendron radicans, Laelia
speciosa, Roldana sessilifolia, Roldana sessilifolia, Stevia ovata Tagetes lunulata,
Tagetes micrantha, Tagetes erecta, Tagetes lucida, Dahlia coccinea, Brickellia pendula,
Lasiarrhenum trinervium, Echeveria mucronata, Dalea sericea, Salvia lavanduloides, entre
otras y como epifitas aparecen Tillandsia dugesii, Oncidium cebolleta, Elaphoglossum
petiolatum, Tillandsia usneoides; como parasitas Psittacanthus calyculatus.

Imagen 12. Bosque de Encino (Quercus glaucoides) en Valle de Juarez (Fuente propia).
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Imagen 13. Bosque de Encino (Quercus magn
(Fuente propia).
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Imagen 15. Bosque de Encino (Quercus scytophylla, Q. castanea) en Tuxpan (Fuente propia).

o Bosque de Pino-Encino

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la coexistencia de especies de gimnospermas y
angiospermas en el estrato arbéreo, usualmente del los género Pinus, Quercus y Arbutus,
estos bosques mixtos son caracteristicos de areas montafiosas y se clasifican asi por la
dominancia del género Pinus sobres los demas géneros.

Se distribuyen mas ampliamente en la subprovincia fisiografica Cordillera Costera del
Sur, su rango altitudinal va desde 900 msnm en Jilotlan, hasta los 3000 msnm en los
municipios de Tuxpan y Tonila, pero mas ampliamente sobre una altitud de 2500 msnm;
por lo que es el tipo de vegetacion mas abundante en el area de este estudio.

Este tipo de formacién vegetal es la mas representativa de la zona y se encuentra sobre
una superficie de 172, 525.452ha, que significa el 19.92% de toda el area de estudio y la
vegetacion primaria cubre mayor superficie que la vegetacion secundaria con 108, 766.15
ha, equivalente a 12.56% de la superficie total considerada. Los municipios con mayor
superficie con Bosque de Pino y Encino son en primer lugar Tecalitlan con 41, 987.489ha,
4.8% de toda el area de estudio, de las cuales 30697.437 ha es vegetacion primaria; le
sigue en importancia Tamazula con 32,575.785 ha, que significa el 3.76% de toda el area
objeto de estudio y de esta superficie 21583.974 ha es vegetacion primaria.

Debido a este amplio rango de distribucion altitudinal, esta presente desde un clima

Calido subhumedo, en los municipios de Tecalitlan, Jilotlan y Pihuamo, con temperatura
media anual mayor de 22°C y temperatura del mes ma frio mayor de 18°C. Precipitacion

80



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS MATURALES

GOBIERNG DEL ESTADO DE JALISCO

del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual; hasta un clima Templado,
subhdmedo en los municipios como Mazamitla, Concepcion de Buenos Aires, Tuxpan y
Tonila, con temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio
entre -3°C y 18°C y temperatura del mes més caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes
mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de
lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual; pero mayormente sobre un clima Semicalido
subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes
mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitacion
del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor a 55 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, este clima aparece en
practicamente todos los municipios del area.
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Figura 19: Distribucién de Bosque de Pino- Encino (Elaboracién propia con datos de.... )

Debido a esta amplia distribucion, presenta también una composicion y diversidad muy
significativa, en el estrato arbéreo Pinus devoniana, Pinus douglasiana, Pinus herrerae,
Pinus leiophylla, Pinus maximinoi, Pinus oocarpa, Pinus pseudostrobus, Quercus
castanea, Quercus conspersa, Quercus crassipes, Quercus deserticola, Quercus gentryi,
Quercus glaucoides, Quercus laurina, Quercus magnolifolia, Quercus obtusata, Quercus
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resinosa, Quercus rugosa, Quercus salicifolia, Quercus scytophylla, Quercus splendens,
Oreopanax peltatum, Alnus jorullensis, Bursera bipinnata, Bursera cofallifera, Trema
micrantha, Clethra mexicana, Arbutus xalapensis, Inga eriocarpa, Lysiloma acapulcense,
Ceiba aesculifolia, Ficus maxima, Ficus insipida, Psidium sartorianum, Fraxinus uhdei,
Agonandra racemosa, Bocconia arborea, Prunus seroétina, Salix humboldtiana, Xylosma
flexuosum, Tilia americana var mexicana, Lippia umbellata.

En el estrato arbustivo, estan presentes Iresine calea, Iresine grandis, Rhus aromatica,
Styrax argenteus, Brahea dulcis, Agave hookeri, Agave salmiana, Agave atrovirens,
Ageratum corymbosum, Baccharis heterophylla, Baccharis pteronioides, Baccharis
salicifolia, Brickellia pendula, Brickellia secundiflora, Calea urticifolia, Lasianthaea
fruticosa, Lasianthaea macrocephala, Montanoa grandiflora, Montanoa leucantha,
Porophyllum  punctatum, Verbesina grayi, Verbesina greenmanii, Verbesina
sphaerocephala, Vernonia alamanii, Vernonia paniculata, Vaccinium stenophyllum, Acacia
farnesiana, Acacia pennatula, Calliandra anomala , Calliandra grandiflora, Dalea sericea,
Eysenhardtia polystachya, Mimosa biuncifera, Hyptis albida, Hyptis stellulata, Buddleja
cordata, Lippia umbellata, Dioon tomasellii, Vitis tilifolia; pero en areas con erosion o
perturbadas esta presente Dodonaea viscosa, Arctostaphylos pungens. Byrsonima
crassifolia.

En el estrato herbaceo, estan presentes Eryngium beecheyanum, Acourtia moschata,
Ageratina dolichobasis, Ageratina glabrata, Ageratina mairetiana, Ageratum corymbosum,
Bidens aequisquama, Bidens pilosa, Cirsium anartiolepis, Cosmos bipinnatus, Dahlia
coccinea, Digitacalia jatrophoides, Dyssodia porophyllum v. porophyllum, Gnaphalium
palustre, Jaegeria hirta, Roldana albonervia, Roldana lineolata, Roldana mexicana,
Roldana sessilifolia, Schkuhria pinnata, Stevia lucida, Stevia monardifolia, Stevia ovata,
Stevia serrata, Tagetes erecta, Tagetes lucida, Tagetes lunulata, Tagetes micrantha,
Zinnia peruviana, Begonia gracilis, Brassica nigra, Lepidium virginicum, Commelina
erecta, Commelina tuberosa, Ipomoea madrensis, Ipomoea stans, Echeveria mucronata,
Cyperus odoratus, Pteridium arachnoideum, Elaphoglossum petiolatum, Crotalaria
micans, Crotalaria pumila, Dalea sericea, Desmodium uncinatum, Lupinus exaltatus,
Melilotus indica, Mimosa albida, Leonotis nepetifolia, Lepechinia caulescens

Salvia clinopodioides, Salvia gesneriflora, Salvia iodantha, Salvia lavanduloides, Salvia
mexicana

Salvia purpurea, Calochortus purpureus, Cuphea tolucana, Triumfetta semitriloba, Bletia
campanulata, Deiregyne eriophora, Govenia dressleriana, Govenia utriculata, Laelia
speciosa

Oncidium cebolleta, Spiranthes aurantiaca, Castilleja arvensis, Castilleja tenuiflora ,Oxalis
corniculata, Oxalis hernandezii, Phytolacca icosandra, Plantago major, Lasiacis nigra,
Loeselia glandulosa, Loeselia mexicana, Polypodium thyssanolepis, Adiantum andicola,
Cheilanthes lendigera, Bouvardia multiflora, Mitracarpus breviflorus, Jaltomata
procumbens, Solanum rudepannum, Solanum umbellatum y varias especies de pastos
como, Andropogon gayanus, Aristida divaricata, Aristida ternipes, Bouteloua radicosa,
Cenchrus echinatus, Chloris gayana, Chloris virgata, Cynodon dactylon, Cynodon
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plectostachyus, Hyparrhenia rufa, Melinis minutiflora, Muhlenbergia macroura,
Muhlenbergia quadridentata, Muhlenbergia robusta, Muhlenbergia virescens, Oplismenus
burmanii, Otatea acuminate, Panicum bulbosum, Paspalum notatum, Setaria parviflora,
Rynchelytrum repens, siendo este Ultimo indicador de perturbacién severa y en corrientes
de agua Equisetum arvense.

% ] - -

PR

en Tecalitlan, Jalisco (Fuente propia)

Imagen 17. Bosque de Pino Encino
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Bosque de Encino - Pino.

Esta formacién vegetal también es una mezcla de géneros de Pinus y Quercus, pero en
este caso la proporcién del género Quercus es mayor que Pinus, también tiene una
amplia distribucion al igual que Bosque de Pino y Encino, excepto en el Municipio de
Tonila; su rango altitudinal va desde 900 msnm en el municipio de Santa Maria del Oro,
hasta 2200 en Valle de Juérez; esta presente también desde un clima Calido subhumedo,
hasta un clima Templado, subhimedo en los municipios como Mazamitla, Concepcién de
Buenos Aires, pero también en un clima Semicalido subhimedo en la mayoria de los
municipios; pero en este caso la superficie que cubre este tipo de vegetacion es mucho
menor, cubriendo una superficie de 40890.14 ha, que equivale a un 4.72% del total del
area bajo estudio; de esta superficie hasta 37173.26 ha, es decir un 4.29% es vegetacion
secundaria y solamente 3,716.87 ha es vegetacion primaria, es decir el 0.429% de la
superficie total
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Figura 20.Distribucion de Bosque de Encino — Pino (Elaboracion propia)

Pero la composicién de este tipo de vegetacion es muy similar a los Bosque de Pino y
Encino, pero como se ya se mencioné aqui predomina el encino sobre el pino y se
localiza muy frecuentemente en zonas de transicion hacia Selva Bajas Caducifolias o
entre ellas inclusive; las especies arbéreas muy comunes son Quercus resinosa, Q
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magnolifolia, Q. glaucoides, Q. obtusata, Pinus oocarpa y Pinus devoniana, sin embargo
es preciso sefialar que estas areas son las menos productivas en términos de silvicultura,
pero tienen mejores suelos que los Bosque puros de encino, por tanto son los que mas
sufren de cambios de uso del suelo para la ganaderia, por lo que los pastos inducidos
como Andropogon gayanus (pasto llanero), Chloris gayana (Rhodex), Cynodon
plectostachyus (Estrella africana), Hyparrhenia rufa (pasto jaragua) y Melinis minutiflora
(pasto gordura), son muy comunes en estas areas; también es frecuente observar que
prosperan en areas mas perturbadas Rynchelytrum repens (6 melinis repens=Cola de
Zorra) y Cenchrus echinatus (Huizapol).
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Imagen 19. Bosque de Encino-Pino en Tecalitan, Jalisco.( Fuente propia)

o Bosque Mesdfilo de Montafia

Este ecosistema se caracteriza por la presencia de vegetacion arbérea densa, con
presencia de epifitas y helechos, los arboles miden entre 15 a 5 m de altura, aunque su
talla puede variar y medir mas de 60 metros, generalmente se desarrollan entre 600 y

3200 msnm (INEGI, 20009).

La superficie de esta formacién vegetal en el area de estudio es de 2147.55 ha y
representa el 0.248% de la superficie total de area de estudio, basicamente sélo se
encuentra en el municipio de Tonila, en un clima Templado, subhiimedo, temperatura
media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y
temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de
40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y porcernitaje de lluvia invernal del 5

al 10.2% del total anual.

Las especies dominantes en el estrato arbéreo son Quercus castanea, Quercus
crassipes, Quercus gentryi, Quercus glaucoides, Quercus magnolifolia, Quercus rugosa,
Quercus scytophylla, Quercus splendens, Pinus pseudostrobus, Abies religiosa, Tilia
americana var mexicana, Arbutus xalapensis, Clethra mexicana, Alnus jorullensis,

Carpinus caroliniana, Fraxinus uhdei,
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Figura 21. Distribucion de Bosque Mesdfilo de Montafia (Elaboracién propia con datos de ...).
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En el estrato arbustivo Oreopanax peltatum, Comarostaphylis discolor subsp. Discolor,
Euphorbia peritropoides, Bocconia arboérea, Buddleja cordata, Cestrum tomentosum,
Solanum umbellatum, Vitis tiliifolia,

En el estrao herbaceo es muy comun, Salvia gesneriflora, Salvia iodantha, Salvia
purpurea, Fuchsia microphylla, Polypodium thyssanolepis, Adiantum andicola, Cheilanthes
lendigera, Ceanothus coeruleus, Satureja mexicana, Stevia lucida, Stevia monardifolia,
Stevia ovata, Stevia serrata, Ageratina dolichobasis, Ageratina glabrata, Ageratina
mairetiana, Ageratum corymbosum.

Abundantes epifitas como Tillandsia usneoides, Heliocereus speciosus, Balmea stormae,
Laelia speciosa, Oncidium cebolleta, Heliocereus sckrankii subs luzmariae, Tillandsia
cossonii, Epidendrum gomezii, Epidendrum anisatum.

Imagen 20. Bosque Mesofilo de Montafia en Tonila, Jalisco (Fuente propia)
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Imagen 21. Bosque Mesdfilo de Montafia en Tonila, Jalisco (Fuente propia)
o Bosque de Abies

Es una formacién arboérea de alta montafia, en este caso sobre una altitud media de 3500
msnm, dominada principalmente por Abies religiosa en el estrato arboreo, por ser alta
montafia se ubica en un clima Templado Semifrio, con una precipitacién invernal menor a
5%; en nuestra area de estudio basicamente se encuentra en los municipios de Tonila y
Tuxpan.

La superficie que ocupa esia vegetacion es de 1700.125 ha y representa el 0.20% del
total del area de estudio.

Las especies de arboles comunes son Abies religiosa, Alnus jorullensis, Quercus rugosa,
Oreopanax peltatum, entre otros.

En el estrato arbustivo aparece, Budleja cordata, Calamagrostis discolor, Verbesina
greenmani, entre otros.

En el estrato herbaceo esta presente Adiantum andicola, Salvia iodantha, Dalea sericea,
Crotalaria micans, Desmodium uncinatum, entre otros. Plantas epifitas como Tillandsia
usneoides, Heliocereus speciosus.
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Imagen 22.

Bosque de Abies religiosa en Tonila, Jalisco (Fuente propia)
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Imagen 23. Bosque d

Otros usos del suelo

Sabanoide

Vegetacion semejante en su fisonomia a la Sabana, pero que se desarrolla sobre laderas
de cerros con inclinacion variable, a veces bastante pronunciada y con suelos que no
tienen indicios de drenaje lento.

En Sinaloa se describen comunidades analogas, asi como en Jalisco, Nayarit y Colima,
formando una franja estrecha, o del todo continua, a lo largo de la costa pacifica desde
Sinaloa hasta el Istmo de Tehuantepec. (INEGI. Guia para la Interpretacion de Cartografia
Uso Potencial del Suelo)

En el estrato lefioso puede encontrarse Byrsonimia, Clethra, Oodonaea, Miconia,
Quercus, Vitex.

Mientras que en el estrato herbaceo aparecen las gramineas como: Aristida, Bouteloua,
Eragrostis, Heteropogon, Lasiacis, Muhlenbergia, Oplismenus, Panicum, Paspalum,
Pennisetum, Soderstromia y Trachypogon.

Pradera de alta montafia
Es un pastizal natural conocido como “zacatonal”’, que se ubica por encima de los
bosques mesdfilo de montafia y de Abies, la especie que predomina en el paisaje es
Muhlenbergia macroura. Se desarrolla en un clima semifrio con Temperatura media
anualentre5°y 12 ° C.

Areas sin vegetacion aparente.
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Mayormente son areas cubiertas de arena y ceniza del volcan Colima.
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Figura 23. Distribucion de otros tipos de uso de suelo (Elaboracion propia con datos de....)
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Imagen 24. Pradera de Alta Montafia. Volcan Colima (Fuente propia)

Imagen..... Areas Sin Vegetacion aparente Volcan Colima (Fuente propia)

Imagen 25. Sin Vegetacién aparente Volcan Colima (Fuente propia)
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La vegetacion Sabanoide aparece en 6693.998 hectéreas, es decir un 0.773 de toda el
area considerada, principalmente en el municipio de Pihuamo y en menor proporcién en el
municipio de Jilotlan.

La pradera de Alta Montafia, cubre una superficie de 879.61 hectareas, sobre una
proporcion de la superficie total de 0.101%; solamente el municipio de Tonila tiene este
tipo de cobertura.

La superficie sin vegetacion aparente son 721.673 ha, y representan el 0.0833% del area
de estudio, ubicada en el municipio de Tonila.

e Pastizales

Es un uso del suelo muy comun todos los municipios, incluye especies como Chloris
gayana (Rhodex) en las partes mas altas sobre en los municipios de Concepcion de
Buenos Aires, Mazamitla y Valle de Juéarez, colindando con bosques de pino y encino, en
climas Templado subhimedo, Melinis minutiflora (Pasto gordura) que es muy extendido
en los municipios de Tonila y Tuxpan; mientras que en el clima Célido Subhumedo es més
comun las especies como Cynodon plectostachyus (estrella africana), Hyparrhenia rufa
(Pasto Jaragua), Andropogon gayanus (Pasto llanero), estando presentes en los
municipios como Tecalitlan, Pihuamo, Santa Maria del Oro y Jilotlan. Las areas de
pastizal cubren una superficie de 96,491.474 hectareas, que representan el 11.143% del
area de estudio.
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Distribucion de los Pastizales
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Figura 24. Distribucién de pastizales (Elaboracién propia con datos de....)

94



‘;.:': Secretaria de Medio Ambiente
SECRETARIA DE 'u‘ W‘ y Desarrollo Territorial
MEDIO AMBIENTE iy
 RECURSOS NATURALES A ) GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

e Agricultura
La agricultura de riego anual, se practica en el municipio de Quitupan, en el valle de la
localidad de San Diego y los cultivos principales son Maiz. Pero también el municipio de
Jilotlan tiene este tipo de agricultura, en el valle de la localidad de los Tazumbos, donde el
cultivo principal es sorgo y maiz.
Agricultura de riego anual y semipermanente, es una actividad que se practica entre las
localidades de Tecalitlan y Tuxpan, produciendo maiz, sorgo y pastos.
Agricultura de riego permanente, se practica en el municipio de Jilotlan y el cultivo
principal son las huertas de limon. En esta categoria puede incluirse las huertas de
aguacate que es un cultivo permanente con riego dosificado por goteo, captado en bordos
con geomembrana y que ha desplazado a los cultivos de maiz, papa, tomate verde de
temporal en el clima Templado subhumedo de los municipios de Concepcion de Buenos
Aires, Mazamitla, Quitupan, Valle de Juarez, Tamazula, Tuxpan y Tonila.
La agricultura de riego semipermanente es ampliamente practicada en los municipios de
Tuxpan, Zapotiltic, Tamazula y en menor proporcion en Pihuamo, donde predomina el
cultivo de cafa de azlcar.
Agricultura de temporal, es practicada en todos los municipios, pero en los climas
Templado subhumedo, de los municipios de Mazamitla, Tamazula, Quitupan, Concepcién
de Buenos Aires, se cultivan maiz, papa, tomate verde.
En el clima Célido Subhuimedo de los municipios de Pihuamo, Tuxpan, Jilotlan, Tecalitlan,
Tamazula y Tonila, el cultivo principal es maiz y sorgo.
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Figura 25. Distribucién de la Agricultura (Elaboracion propia con datos de )

La agricultura de temporal anual y semipermanante, son areas muy pequefias donde se
cultiva sorgo forrajero en el caso de Jilotlan, en el caso de Tamazula se cultiva alfalfa y
tomate verde alternado de maiz.

La agricultura de temporal semipermanente solo se practica en el municipio de Tonila 'y el
cultivo principal es de cafia de azucar de temporal.
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Imagen 28. (Fuer{te propia)

Imagen 29. Cultivos de aguacate entre los municipios de Gomez Farias y Tamazula
(Fuente propia)
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Imagen 30. Cultivo de aguacate en el municipio de Quitupan, Jalisco (Fuente propia)

Tabla 13.. La superficie y categoria de agricultura.

Agricultura de Riego Anua! 7717.41798
Agricultura de Riego Arnual y Semipermanente 3943.63727
Agricultura de Riego Permanente 390.143113
Agricultura de Riego Semipermanente 27477.0615
Agricultura de Temporal Anual 89339.7035
Agricultura de Temporal Anual y Permanente 3696.7561
Agricultura de Temporal Anual y Semipermanente | 28518.0802
Agricultura de Temporal Semipermanente 2272.51629
Total 163355.316

Elaboracioén propia con datos de

Esta superficie de cultivos corresponde a un 18.86% del area total de estudio.
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Los cuerpos de agua, los constituyen los embalses en presas, y cubren una superficie de
2995.721 hectéreas, representando un 0.345% del &rea total; donde la presa mas grande
se ubica en el municipio de Jilotlan de los Dolores, pero otras presas importantes son de
Valle de Juérez, El Carrizo en Tamzaula y la ubicada en la localidad de Barreras en el

municipio de Pihuamo.
[ e
S ;'_~§ :

Imagen 31. Vertedero de la presa El Carrizo en Tamazula, Jalisco (Fuente propia)
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e Classificacion supervisada de imagen satelitales
O Descrpicion

La clasificacion de usos de suelo en imagenes satelitales Landsat.

o Metodologia

Para lograr este objetivo se ha descompuesto la imagen patrén en pixeles cada uno perteneciente
a una clase distinta, luego esta imagen ha sido ingresada a una red neuronal supervisada para la
cual se ha propuesto su arquitectura yel algoritmo de aprendizaje de gradiente conjugado
escalado. Los resultados se han contrastado con una imagen de testeo y los mismos se han
comprobado con lo obtenido por los clasificadore

o Resultados
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Figura 26: Mapa de Uso de Suelo del municipio de Mazamitla afio 2000 (Elaboracién
propia)
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Figura 27: Mapa de Uso de Suelo del municipio de Mazamitla afio 2015 (Elaboracion

propia)
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2.3.3. Suelos

Edafologia

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre (abarca el primer metro de
profundidad), en la cual ocurren cambios (fisicos y quimicos) que se pueden identificar a
simple vista, tocar, medir y analizar en laboratorios, pero también se puede definir como el
sustrato sobre el cual se desarrolla la vida vegetal y animal. Ademas, el suelo protege el
medio ambiente, ya que actlla como filtro y transformador de contaminantes producidos
sobre todo por el hombre.

Es importante tener una clasificacion de los suelos en el area del POER de la JIRCO,
para aprovecharlos de la mejor manera. Una manera simple de clasificarlos es por su uso
actual y puede ser de uso agricola, Forestal, Industrial 6 Hahitacional.

Sin embargo el uso del suelo esta fuertemente determinado por su ubicacion y por sus
caracteristicas intrinsecas, las cuales dependen a su vez del origen geolégico y forma del
material que lo constituye.

A finales del siglo XIX el gedgrafo Ruso Dokuchaev inicia formalmente el estudio del
suelo, por lo que es considerado pionero en la Clasificacion del suelo; en México la
cartografia de suelos, elaborada principalmente por INEGI y las instituciones que le
precedieron, primero basada en la Leyenda del Mapa Mundial de Suelos (FAO-UNESCO,
1968), pero de 2002-2007 se ha ido actualizando la Cartografia Serie Il a escala
1:250,000, usando la WRB (1998) adecuado por INEGI, 2000; este es un sistema de
referencia mundial que se ha utilizado a partir del 1994, llamado Base Referencial Mundial
del Recurso Suelo (WRB, por sus siglas en inglés); la clasificacién realizada bajo este
sistema hace especial énfasis en los levantamientos de campo y laboratorio.

En el area del POER de la JIRCO, coinciden las subprovincias fisiograficas denominadas
Chapala, Cordillera Costera del Sur, Depresion del Tepalcatepec y Volcanes de Colima,
asi mismo las provincias biogeogréficas llamadas Costa del Pacifico, Depresion del
Balsas y Eje Neovolcanico, considerando ademas que se trata de un area a ordenar con
una superficie muy amplia, presenta una gran diversidad de relieve, climas, ecosistemas
y por su puesto de tipos de suelo.

Para conocer los tipos de suelo del &rea del POER de la JIRCO, se ha utilizado la capa
vectorial de clasificacion de suelos serie I, publicada por el INEGI, asi como los datos
vectoriales de los perfiles de suelos y como apoyo el anexo de fotografias de estos
perfiles también de INEGI. Una vez identificados los tipos de suelos del area de interés,
se realizaron recorridos de campo para ver su uso y su problematica relacionada a este
uso.

Existen 32 grupos de suelos del Sistema de clasificacion WRB (2006) que se identifican
por medio de una clave. Cada Grupo de Suelos de Referencia (GSR) de la WRB se
puede caracterizar mas detalladamente por medio de un conjunto de calificadores
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designados como grupo | o prefijos y grupo Il o sufijos con una definicién Gnica, que se
agrega al nombre del GSR, permitiendo una clasificacion mas precisa de los perfiles de
suelo. (Reyes, 2013).

Los calificadores grupo | comprenden aquellos tipicamente asociados con GSR (en orden
de su importancia) y de integrados a otros GSR (en el orden de la clave). Todos los
demas calificadores se listan como grupo Il

Es decir la WRB comprende dos grados de detalle categérico: primero, la Base
Referencial, limitada sélo al primer nivel y que tiene 32 GSR; y segundo, el Sistema de
Clasificacibn WRB, que consiste de combinaciones de un conjunto de calificadores grupo
| 'y grupo Il con una definicién Unica y agregados al nombre del GSR, permitiendo la
caracterizacion y clasificacion muy precisas de los perfiles de suelos individuales.

e Clasificacion y distribucion de los suelos.

Para nuestro, se trabaja s6lo con el Grupo de Suelos de Referencia (GSR), debido a que
segun el Sistema de clasificacion de la WRB, en el area del POER de la JIRCO existen
225 clases de suelos:
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2.3.3. Agua superficial y subterranea

¢ Delimitacion de cuencas, subcuencas y microcuencas.

El area del POER, que comprende una extension superficial de 865882.302 hectareas,
presenta una coincidencia de 3 importantes Regiones Hidrologicas, la RH16 Armeria-
Coahuayana y dentro de esta la Cuenca del Rio Coahuayana que drena en ésta area una
superficie de 444610.0484 ha, representando el 51.34%; comprende la parte poniente del
POER desde la cima del complejo volcanico Nevado de Colima hasta la sierra del Halo en
Tecalitlan hacia el oriente y al norte las montafias altas de Concepcion de Buenos Aires y
Mazamitla; su cauce principal es el Rio Tuxpan; por lo que en las partes altas de la
porcién Norte predominan los Bosques templados de Pino y Encino, al Poniente la
vegetacion nativa predominante es Bosque Mesofilo de Montana, al Oriente son Bosques
de Pino y Encino, al Sur son Selvas Bajas caducifolias, al centro y siguiendo el curso del
Rio Tuxpan abunda la agricultura de Riego; por lo que mantener la cobertura de las
partes altas de esta Region Hidrolégica ayuda a mantener las actividades agricolas y
asentamientos humanos establecidos cerca del cauce principal.
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Figura 28. Las regiones hydrologicas de la regién de estudio
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La Cuenca del Rio Coahuayana se divide en 3 Subcuencas y la de mayor tamafio es la
Subcuenca denominada Rio Tuxpan que representa el 28.00% del POER y 55% de la
Cuenca Rio Coahayana, dentro del POER.

Tabla 14: Subcuencas de la Cuenca Rio Coahuayana

Subcuencas Superficie (Ha) [% de! POER
@ [4°]
S & 2 &  [RioAhuijullo 104030.4729| 12.0143896
oz c ©
§5 5 2 © 3 Rio Tuxpan 242506.6047| 28.0068786
w5 £E © U ©
T <3 oS Rio Coahuayana 98072.97072| 11.3263628
Suma 444610.0484| 51.3476309

Subcuencas de la Cuenca del Rio Coahuayana

M Rio Ahuijullo  HRio Tuxpan ki Rio Coahuayana

Grafo....: La subcuencas de la cuenca del Rio Coahuayana

La RH18 del Rio Balsas contiene la Cuenca Rio Tepalcatepec, en el POER JIRCO drena
una superficie de 377264.5586 hectareas, que significa el 43.569%; esta Cuenca abarca
la parte Este del area del POER, distribuyéndose en los municipios de Quitupan, Santa
Maria del Oro y Jilotlan de los Dolores, su cauce principal es el Rio Quitupan-Rio Grande;
por tanto la parte Oeste de esta cuenca esta delimitada por las partes altas de la sierra
que corre de Valle Juarez hasta Santa Maria del Oro, donde también terminan los
bosques de pino y encino y comienzan extensas areas de Selva Baja Caducifolia,
pastizales inducidos y la parte mas al Sureste predominan cultivos de Limén. Su
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desembocadura temporal es la Presa Constitucion de Apatzingan también conocida como
Presa de Chilatan.

En esta parte de la Cuenca se encuentran 6 subcuencas, de las cuales la que cubre
mayor superficie es la San Jer6nimo con un 11.89% del POER y 27% de la superficie que
drena la Cuenca Rio Tepalcatepec, dentro del POER.

Tabla 15. Superficie de drenaje

Subcuencas Superficie (Ha) |% del POER
S8 A. Tepalcatepec 53156.85907| 6.13903979
oo
‘(_‘; o R. Alto Tepalcatepec 79824.61378| 9.21887578
S o :,‘J' R. Bajo Tepalcatepec 16590.98077! 1.91607805
i 'f, ‘é R. ltzAcuaro 53407.28133| 6.16796084
?go b % © R. Quitupan 71302.48329| 8.23466228
£ o ¥ R. San Jerénimo 102985.9461| 11.8937581
Suma 377268.1644| 43.5703748
Subcuencas de la Cuenca del Rio Tepalcatepec
5%
M A. Tepalcatepec M R. Alto Tepalcatepec
i R. Bajo Tepalcatepec M R. ItzAcuaro
M R. Quitupan i R. San Jerénimo
Grafo:...: Subcuencas de la cuenca del Rio Tepalcatepec en porcentaje

Regién Hidrolégica RH12, Lerma-Chapala, dentro de la cual se ubica la Cuenca Lago de
Chapala, y en ella s6lo se ubican 3 subcuencas; estas tres subcuencas suman una
superficie de 44007.695 ha, siendo apenas el 5.082% del area del POER; En estas
subcuencas se drenan parte de las aguas que precipitan en los municipios de Concepcién
de Buenos Aires y Mazamitla, donde predominan los Bosques templados de Pino y

Encino.
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La subcuenca que mayor superficie tiene dentro del POER, es Laguna de Sayula, con un
4.29% de la superficie del POER, pero 85% de la Superficie de la Cuenca Lago de

Chapala que se encuentra en el POER.

Tabla 16. Superficie de la subcuencas y el su pocentaje en el POER.

S Subcuencas Superficie (Ha) |% del POER
@ o v © L. Chapala 5846.086192| 0.67515945
c 2 5 & S °
2L EE| 598 L. de Sayula 37210.14923| 4.29736803
T 88| 388G R. Sahuayo 947.8539026| 0.10946683
Suma 44004.08932| 5.08199431

M L. Chapala MW L. de Sayula

Subcuencas de la Cuenca de Lago de Chapala
2%

i R. Sahuayo

Grafo...: Subcuencas de Lag; de Chapala en porcentaje

El total de microcuencas delimitadas por el Plan Estatal de Microcuencas de Jalisco, son
61 en la Cuenca del Rio Coahuayana, de las cuales la de mayor superficie es la
Microcuenca Puerto de las Blancas (4.18%), convirtiéndose en una de las Microcuencas
mas importantes porque en ella se construyo recientemente la Presa conocida como del
“Carrizo”. En la Cuenca del Rio Tepalcatepec, se han delimitado 67 microcuencas, de las
cuales la de mayor tamafo es la denominada “El Regadillo” llamada asi por la localidad
llamada el Regadillo. Mientras que en la Cuenca Lago de Chapala, se encuentran
solamente 7 microcuencas de las cuales son dos las mas grandes Concepcion de Buenos
Aires y Citala con 36.84% y 31.55% del total de la Cuenca en el area del POER.

e Zonas Funcionales
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La principal razén y fundamento teorico que la sitda a la Cuenca Hidrografica por encima
de otras entidades de planeacion ambiental es que la cuenca hidrografica interconecta
todo el espacio geogréafico que la constituye a través de los flujos hidricos, superficiales y
subterraneos, y los flujos de nutrientes, materia y energia (Wolker et al., 2006). El sistema
de interconexion y de transferencia entre las partes altas de las cuencas y las zonas bajas
son los sistemas de barrancos y de cauces fluviales. Por este motivo, el principal
elemento integrador en una cuenca hidrogréfica es el agua; todo lo que ocurre en su
territorio repercutira en la cantidad, calidad y temporalidad de los recursos hidricos
(Brooks et al., 2007).

Para su estudio, planificacion y manejo, las cuencas hidrograficas comunmente son
subdivididas en unidades de orden, dimensiones y complejidad empleando insumos como
la cartografia topografica, imagenes satelitales y modelos digitales de elevacion.
Frecuentemente, esta subdivision se realiza bajo un esquema espacial anidado o
jerarquico, con el objeto de focalizar esfuerzos y encauzar recursos hacia areas “clave” de
la cuenca. Las unidades mas utilizadas para subdividir 0 segmentar a una cuenca bajo
este tipo de esquemas son las sub-cuencas y micro-cuencas (Wolker et al., 2006;
Villanueva, 2002). Los niveles de subdivision dependeran de la escala geografica de
andlisis, de los datos con que se cuente, de la extension superficial de la cuenca, e
inclusive, de la cantidad de actores involucrados (Davenport, 2003). Sin embargo, no sélo
la discretizacion espacial anidada en subcuencas y microcuencas es la Unica ni la mas
completa via de fragmentacion geografica de una cuenca hidrica. Existen diferentes
alternativas de zonificacibn que complementan a este tipo de divisiones, como por
ejemplo, el mapeo geomorfolégico aplicado al manejo de recursos naturales (Verstappen
y Van Zuidam, 1991; Verstappen, 1984). De igual forma, existe la posibilidad de subdividir
una cuenca en diferentes unidades espaciales a partir de la funcién hidrol6gica especifica
que desempefian. Se reconocen tres diferentes zonas funcionales en una cuenca: a) el
area de colecta o captacion, dénde las aguas que se precipitan son captadas, infiltradas
y posteriormente, concentradas transformandose en escorrentia, b) el area de
almacenamiento hidrico, cuya capacidad variarA en cantidad y duracién dentro del
sistema; esta zona es un &rea de funciones mixtas pues ademas de almacenar, también
desaloja agua cuenca abajo. Finalmente, c) la zona de descarga, de salida o de emisién
hidrica de la cuenca, que tipicamente se presentara en forma de escorrentia (Black, 1996;
Brooks et al., 2007). La identificacion de estas zonas es de gran importancia si se busca
mantener un adecuado funcionamiento eco-hidrolégico de una cuenca. En la
funcionalidad hidrica de una cuenca intervienen muchos factores a diferentes escalas
geograficas, y en diferentes niveles de interaccion. Entre estos factores destacan la
escorrentia (su temporalidad y cantidad), el régimen hidrico de los rios, el arreglo, tamafio
y la estructura de la red de drenaje, el régimen de lluvias, las variables climéticas, la
geomorfologia y la morfo-dinamica de la cuenca, los tipos de suelo, el tipo de cobertura
vegetal, el uso de tierras y el tamafio de la cuenca (Black, 1997). Méas alla de la
complejidad inherente a la delimitacion funcional de una cuenca, se reconoce de manera
pragmética que los efectos ambientales de las condiciones de estabilidad o perturbacion
en las partes altas de las cuencas (como la erosion de suelos o la contaminacién hidrica
por ejemplo), se transferirdn hacia las zonas medias, y a su vez, dependiendo la
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intensidad y naturaleza de dichos efectos, llegaran hasta las partes altimétricamente mas
bajas del sistema hidrografico superficial. Las partes altimétricamente mas altas de la
cuenca por lo tanto, se convierten en zonas clave para del manejo integrado de todo el
sistema hidrografico, pues es alli donde se infiltra una gran cantidad del agua que se
precipita en la cuenca y que alimenta a los flujos subterraneos; igualmente, en esta zona
surgen corrientes incipientes que nutren a los rios y cuerpos de agua superficiales (Black,
1996). Por otra parte, las zonas intermedias de las cuencas, por su caracter y posicion
media entre la cuenca alta y la cuenca baja, suelen ser areas aptas para el
almacenamiento hidrico pues la red de drenaje comienza a integrarse y robustecerse
debido a la confluencia de afluentes de 6rdenes mayores; por esta caracteristica, en estas
zonas es frecuente que se construyan grandes embalses. Asi, la cuenca media es una
zona de mezcla y transicion hidrolégica hacia las zonas de desembocadura o salida del
sistema. Finalmente, la cuenca baja suele ser una zona donde las corrientes comienzan a
disminuir su velocidad y erosividad, transformandose en areas de mayor estabilidad y
deposito de sedimentos (planicies aluviales), es el area gue desaloja el agua de todo el
sistema hacia el mar o a un cuerpo de agua interior. Por la importancia que implica la
delimitacién funcional de una cuenca, partiendo de la division hidrografica de las cuencas
de México y bajo la considerable limitante de la escasez de datos especificos para cada
sistema, delimitamos tres zonas funcionales para cada una de las cuencas del pais a
partir de criterios elementales de tipo geomorfolégico.

En el area del POER, las zonas de cuenca alta cubren el 56.08% de la superficie, es
decir méas de la mitad del area del POER, son zonas de captacién e infiltracion y
comienzan a partir de los 1300 msnm y es en esta zona donde se encuentra la
vegetacion primaria de Bosque de Pino, Bosque de Pino encino, Bosque de Encino,
Bosque de Oyamel y Bosque Mesdfilo de Montafia.

Tabla 17. La superficie y proporciéon de las zonas funcionales en el POER

Zona Superficie % POER
Cuenca Alta 4856173637 | 56.0835294
Cuenca Baja 5541772.809 | 0.06400145
Cuenca Media 3797107753 | 43.8524691
Suma 8658823162 100

Segun la distribucion de las zonas funcionales en el POER, en la Region Hidrolégica
Armeria-Coahuayana, presenta el 35.506% de toda el area de estudio como Cuenca Alta
y en la cuenca del Rio Balsas predomina la Cuenca Media con el 25.94% de la superficie
del POER.

Tabla....La superficie y proporcién de las zonas funcionales en el POER por cuencas
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Armeria-Coahuayana % POER
Cuenca Alta 3074452043| 35.5065808
Cuenca Baja 558512.938| 0.00645022
Cuenca Media 1354609098( 15.6442633
Suma 4429619655 51.1572944

Balsas % POER
Cuenca Alta 1533124455 17.7059218
Cuenca Media 2246189682| 25.9410504
Suma 3779314136 43.6469722
Lerma-Santiago % POER
Cuenca Alta 248597138.9| 2.87102686
Cuenca Baja 4983259.871| 0.05755124
Cuenca Media 196308972.8| 2.26715535
Suma 449889371.5( 5.19573345
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Figura 29. Zonas funcionales en el area del POER.
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e Caudales ecolégicos
o Cauces Principales.

En el area del POER de la JIRCO, existen dos grandes cuencas, la del Rio Tepalcatepec
y la del Rio Coahuayana, en el primero su cauce principal comienza a la altura de Valle de
Juérez a una altitud aproximada de 2250 metros sobre el nivel del mar, en la elevacion
mejor conocida como el cerro del Tigre, el cauce primeramente toma el nombre de Rio
Quitupan, llega a un valle donde se ubica la localidad de San Diego a una altitud
aproximada de 1650 msnm, es decir en una distancia horizontal de 7200 metros existe un
descenso de 600, por lo que la pendiente del cauce es en promedio de 8.5%. De ahi
hasta su desembocadura temporal en la Presa “Constitucion de Apatzingan” o de
Chilatan, donde se tiene una altitud de 550 msnm, por lo que existe un descenso de 1100
en 45500 m, generando una pendiente media del cauce del 2.5%.

La cuenca mas importante es la del Rio Coahuayana y su corriente principal nace en la
parte Norte del area de estudio cerca de la poblacion de la Manzanilla de la Paz a una
altitud de 2300 msnm, pasando por la localidad llamada Puerta del Zapatero, hasta llegar
temporalmente a la “Presa El Carrizo” o también llamada del “Tulillo”, que se encuentra a
una altitud de 1250, por tanto tiene un descenso de altitud de 1050 metros en 35,000
metros horizontales por tanto la pendiente media hasta ese punto es del 3%.

Otro cauce de la misma cuenca nace cerca de la localidad llamada La Calaverna, en el
paraje denominado “Puerto del Zarzamoro” a una altitud también de 2250 msnm, este
cauce es también permanente y corre por la localidad de “El Corralito”, hasta llegar a una
desembocadura temporal que es la “Presa de Vista Hermosa” en el paraje denominado
“Piedras Negras” que se ubica a una altitud de 1641 msnm, habiendo recorrido una
longitud de 29500 metros horizontales, por tanto la pendiente media del cauce es de
2.06%. Los dos cauces descritos, el que nace en La Manzanilla de la Paz y el que nace
en “La Calaverna se unen a la altura de la localidad de “Las Vallas”, formando al cauce
principal del Rio Tuxpan.

Un nuevo cauce afluente del Rio Tuxpan es el que nace en el “Volcan Colima” a una
altitud de 2950 msnm y pasa entre las Poblaciones de Tonila y Queseria, hasta unirse
también al cauce principal a una altitud de 602 msnm, es decir existe un descenso de
2348 metros, en una distancia horizontal de 24200 metros, por lo que la pendiente media
de este cauce es de 9.7%.

En el area de estudio existen 3 elevaciones principales, El Volcan Colima con una altitud
maxima de 4250 msnm, El Cerro del Tigre que tiene una altitud maxima de 2800 msnm en
el punto donde coinciden los limites municipales de Mazamitla, Valle de Juarez y
Quitupan; a partir de ese punto se forma una cordillera montafiosa que corre en direccion
SurOeste hasta llegar al tercer punto mas elevado, que lo constituye el “Cerro del Halo”
en el municipio de Tecalitlan; esta cordillera es el parte aguas de las Cuencas
Tepalcatepec y Coahuayana.

En un paraje llamado “Puerto del Aire” en el cerro del Halo, nace un cauce a una altitud de
2470 metros y desciende hasta la Presa llamada “Barreras” en el municipio de Pihuamo,
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que tiene una altura sobre el Nivel del Mar de 307 metros y la longitud horizontal del
cauce es de 37780 metros, por lo que la pendiente media de este cauce es de 5.72%.

Por el lado Norte del “Cerro del Halo” surge otro cauce importante a una altitud de 2500
msnm que recorre la sierra de TecallittAn en direccién primero al Norte y después gira al
Este, para pasar cerca de la poblacion de Jilotlan y desembocar temporalmente en la
“Presa “Constitucion de Apatzingan” o también conocida como “Presa de Chilatan”.
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Figura 30. Maps de la Redo Hydrica de la Area. (Elaboracion propia con datos de
Conagua y conapo)
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Imagen 32. Presa Vista Hermosa, ubicada en los limites de Gomez Farias y Tamazula.

Toda la red hidrica de corrientes con caudal permanente, en el area del POER de la
JIRCO, tiene una longitud total de 2, 314,231.942 y abastece al menos a las siguientes
embases o presas, Valle de Juarez, La Manzanilla de la Paz, El Carrizo, Vista Hermosa,
Barreras y Presa de Chilatan.

Tabla 18. longitud de las corrientes permanentes a nivel de Subcuenca:

Subcuenca |Longitud

RH12Db 5681.1063
RH12Dd 22885.0999
RH16Aa 206434.65
RH16Ab 778917.876
RH16Ac 232126.725
RH18Ja 4390.7479
RH18Jb 190302.341
RH18Jc 311508.946
RH18ld 113023.612
RH18Jf 117492.264
RH18lg 331468.574
Suma 2314231.94
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Imagen 33. Cauce del Arroyo Piedras Negras quedeseArhboca en la Presa Vista
Hermosa.

o Determinacién de caudales.

Para determinar el caudal minimo que requieren los cauces a fin de mantener la
funcionalidad de los ecosistemas, se obtuvieron los datos de precipitacion diaria de los
dltimos 20 afios (BASE DE DATOS CLIMATOLOGICA NACIONAL, SISTEMA CLICOM);
para estimar caudales maximos y minimos, se tomaron en cuenta solo la precipitacion
méxima en 24 horas, para cada afio; con la precipitacion minima no es posible ninguna
estimacion por que el valor es 0 mm; con esta informacion se calcularon diferentes
periodos de retorno y se observo que para el periodo de retorno de un afio existen varias
precipitaciones, por lo que se decidid usar la precipitacion mas inferior para ese periodo
de retorno de una afo, porque lo que se busca es tener el caudal minimo que debe
mantener un cauce.

La unidad de calculo fue la subcuenca, utilizando los datos de coeficiente de
escurrimiento de la capa vectorial de carta hidrolégica de aguas superficiales, escala
1:250,000 de INEGI. Con los datos de coeficientes de escurrimiento, periodo de retorno y
precipitacion, se procedié a estimar los caudales pico, para las principales subcuencas del
area del POER, con el simulador de flujos SIATL, de INEGI.

Subcuenca del Rio Quitupan

En esta subcuenca deberia haber un caudal de al menos, 78.36 m3/segundo en la parte
mas baja del cauce, para un valor minimo de lluvia en 24 horas de 29 mm.
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Tabla 19. Propiedades de la subcuenca del Rio
Subcuenca del Rio
Propiedad Valor
Elevaciéon maxima 2060 m
Elevacion media 1262 m
Elevacion minima 464 m
Longitud 94482 m
Pendiente Media 1.69%
Tiempo de concentracion 632.87 (minutos)
Area drenada 1029.58 km?2
Periodo de Retorno 1 afos
Coeficiente de escurrimiento 0.1
Lluvia 29 mm
Intensidad de Lluvia 2.74 mm/h
Caudal pico 78.36 m3/s
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Figura 31. Simulacion de flujos para la Subcuenca Quitupan. ( Fuente: Siatl)
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Subcuenca Rio Alto Tepalcatepec
En esta subcuenca deberia haber un caudal de al menos, 94.51 m3/segundo en la parte
mas baja del cauce, para un valor minimo de lluvia en 24 horas de 45 mm.

Tabla 20. Propiedades de la sucuenca del Rio Tepalcatepec

Propiedad Valor
Elevacién maxima 2336 m
Elevaciéon media 1353 m
Elevacién minima 370 m
Longitud 97988 m
Pendiente Media 2.01%
Tiempo de concentracién 606.81 (minutos)
Area drenada 766.33 km2
Periodo de Retorno 1 afios
Coeficiente de escurrimiento 0.1
Lluvia 45 mm
Intensidad de Lluvia 4.44 mm/h
Caudal pico 94.51 m3/s

Subcuenca Ahuijullo
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En esta subcuenca deberia haber un caudal de al menos, 163.69 m3/segundo en la parte
mas baja del cauce, para un valor minimo de lluvia en 24 horas de 26 mm.

Tabla 21. Propiedades de la sucuenca del Rio Ahuijullo

Propiedad Valor
Elevacion maxima 2188 m
Elevacion media 1190 m
Elevacion minima 193 m
Longitud 81999 m
Pendiente Media 2.43%
Tiempo de concentracién 490.38 (minutos)
Area drenada 1853.18 km2
Periodo de Retorno 1 afo
Coeficiente de escurrimiento 0.1
Lluvia 26 mm
Intensidad de Lluvia 3.18 mm/h
Caudal pico 163.69 m3/s

Subcuenca Rio Coahuayana

En esta subcuenca deberia haber un caudal de al menos, 149.89 m3/segundo en la parte
més baja del cauce, para un valor minimo de lluvia en 24 horas de 38mm.
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Tabla 22. Propiedades de la sucuenca del Rio Cohuayana

Propiedad Valor

Elevacién maxima 3882 m

Elevacién media 1941 m

Elevacién minima 1m

Longitud 176971 m
Pendiente Media 2.19%
Tiempo de concentracién 927.70 (minutos)
Area drenada 2202.55 km2
Periodo de Retorno 1 afio

Coeficiente de escurrimiento 0.1
Lluvia 38 mm

Intensidad de Lluvia 2.45 mm/h

Caudal pico 149.89 m3/s

Subcuenca ltzicuaro
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En esta subcuenca deberia haber un caudal de al menos, 214.11 m3/segundo en la parte
mas baja del cauce, para un valor minimo de lluvia en 24 horas de 45mm.

Tabla 23. Propiedades de la sucuenca del Rio Itzicuaro.

Propiedad Valor
Elevacién maxima 2059 m
Elevacién media 1260 m
Elevacién minima 461 m
Longitud 110295 m
Pendiente Media 1.45%
Tiempo de concentracion 757.79 (minutos)
Area drenada 2165.19 km2
Periodo de Retorno 1 afio
Coeficiente de escurrimiento 0.1
Lluvia 45 mm
Intensidad de Lluvia 3.56 mm/h
Caudal pico 214.11 m3/s

Subcuenca Rio Tuxpan

En esta subcuenca deberia haber un caudal de al menos, 186.44 m3/segundo en la parte
mas baja del cauce, para un valor minimo de lluvia en 24 horas de 38mm.
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Propiedad Valor
Elevaciéon maxima 2719 m
Elevacién media 1868 m
Elevacién minima 1017 m
Longitud 120461 m
Pendiente Media 1.41%
Tiempo de concentracién 818.16 (minutos)
Area drenada 2414.34 km2
Periodo de Retorno 1 afio
Coeficiente de escurrimiento 0.1
Lluvia 38 mm
Intensidad de Lluvia 2.78 mm/h
Caudal pico 186.44 m3/s

Subcuenca San Jerénimo
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En esta subcuenca deberia haber un caudal de al menos, 99.85 m3/segundo en la parte
mas baja del cauce, para un valor minimo de lluvia en 24 horas de 45 mm.

Tabla 24: Propiedades de la Subcuenca San Jerénimo

Propiedad Valor
Elevacién maxima 2151 m
Elevacién media 1255 m
Elevacién minima 360 m
Longitud 119272 m
Pendiente Media 1.50%
Tiempo de concentracion 794.07 (minutos)
Area drenada 1057.26 km2
Periodo de Retorno 1 afio
Coeficiente de escurrimiento 0.1
Lluvia 45 mm
Intensidad de Lluvia 3.40 mm/h
Caudal pico 99.85 m3/s

El mantenimiento de los caudales no sélo depende de la precipitacion, del coeficiente de
escurrimiento y tamafo de las subcuencas, sino también de los posibles usos aguas
arriba y del mantenimiento de los flujos en los manantiales, por tanto es importante
mantener el balance hidrico; Cualquier cambio por degradacion de la vegetacion,
incrementa el escurrimiento, genera mayor degradacion del suelo por arrastre de
particulas, pero también altera el proceso de infiltracion reduciendo el volumen de agua
gque va al subsuelo y la evapotranspiracion es probable que aumente porque sin

vegetacion se incrementa la temperatura y la velocidad del viento.
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o Balance hidrico

Para estimar el balance hidrico se han utilizado las normales climatoldgicas registradas en
las estaciones meteorolégicas activas dentro del é&rea del POER, siguiendo la
metodologia de Charles Thornthwaite para estimar evapotranspiracion potencial, asi
mismo se utiliz6 el coeficiente de escurrimiento de la capa vectorial de carta hidrologica
de aguas superficiales, escala 1:250,000 de INEGI.

Tabla 25. Evapotranspiracion potencial

Estacion Concepcion de BA 19° 58 Indice de calor

Ce= 0.1 72.421
Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre Anual
Prec mm 30.5 11.9 4.3 11.7 38.4 173.2 222.3 198.4 161.6 82.3 21.8 10.1 966.5
Ta°c 13.8 14.6 16.2 17.7 18.7 18.7 17.2 17.1 17 16.2 15 14 20.9
i 4.65089302| 5.0651188| 5.928777| 6.779395| 7.36762658| 7.3676266| 6.49156608| 6.4345107| 6.3776265| 5.9287774| 5.27668999| 4.75332226| 72.42193027
a 1.64218793| 1.6421879| 1.642188| 1.6421879| 1.64218793| 1.6421879| 1.64218793| 1.6421879| 1.6421879| 1.6421879| 1.64218793| 1.64218793
ETP SIN CORR 46.1271399| 50.599597| 60.02219| 69.417263| 75.9737887| 75.973789| 66.2263396| 65.595218| 64.966462| 60.022186| 52.8961081| 47.2300577 735.050134
Factor Corr 0.95583333| 0.8866667| 1.033333 1.05| 1.12805556( 1.1083333| 1.13666667| 1.1022222 1.025 1.0075| 0.93333333| 0.93861111

ETP corregida 44.0898579| 44.864976| 62.02293| 72.888126] 85.7026544| 84.204282| 75.2772727| 72.300507| 66.590624| 60.472352| 49.3697009| 44.3306569| 762.1139351

P-ETP -13.589858| -32.964976| -57.72293| -61.18813| -47.3026544 | 88.995718| 147.022727| 126.09949| 95.009376| 21.827648| -27.569701| -34.230657
R 24.6097842 0| 0 0| 0| 88.9957 100 100 100 100| 72.4302991| 38.1996421
VR -2.9578| -24.609784 0 0| 0| 88.9957 0| 0 0| 44.8612 10.6312
ETR 44.089| 36.509784 4.3 11.7 38.4 84.204 75.277 72.3] 66.59 60.472 49.369 44.33 587.5407842
F (Déficit) 0.00085788| 8.3551915| 57.72293| 61.188126| 47.3026544 0 0 0 0 0 0] 0.00065694 174.570412
Ex (Excedente) 0 0| 0 0| 0 0] 136.018427| 126.09949| 95.009376| 21.827648 0| 0| 378.9549445
Escurrimiento 0 22.23 19.84 16.16 8.23] 66.46
Infiltracion 0 0| 0 0| 0| 113.788427| 106.25949| 78.849376| 13.597648 0| 0| 312.4949445

Tabla 26. Los resultados estimados de balance hidrico son los siguientes.

Estacion Precipitacion ETR Escurrimiento Infiltracion Infiltracidn (m3)/ha
CBA 966.5 587.540784 66.46 312.4949445 3124.949445
Tamazula 1053.8 743.645265 73.64533 236.5072367 2365.072367
Mazamitla 1022.5 596.049393 69.07 357.3798262 3573.798262
Valle de Juarez 783.3 571.807978 53.87 157.6185777 1576.185777
Quitupan 821.8 545.67875 52.71 223.4108823 2234.108823
Jilotlan 777.4 663.701984 37.46167 76.23422071 762.3422071
Sn Marcos 1192.8 711.89799 90.6 390.2988865 3902.988865
Quito 905.7 739.168924 48.5047 118.0236636 1180.236636
Guayabo 787.3 787.29998 0 0 0

Como puede apreciarse en la estacion meteoroldgica ubicada en “El Guayabo, Mpio de
Pihuamo” no presenta escurrimiento y tampoco infiltracion, lo que significa que es un
lugar muy caluroso y toda el agua que llueve se evapotranspira. En cambio las
estaciones que se ubican a mayor altitud y cerca de &reas de vegetacion nativa presentan
mayores tasas de infiltracion.
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Figura 32. Ubicacion de estaciones meteorolégicas y volumen de infiltracion en mm.
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En las areas de influencia de las estaciones meteoroldgicas Concepcion de Buenos Aires,
Mazamitla, Valle de Juarez, Quitupan, Tamazula y San Marcos, presentan altos niveles de
infiltracién, debido a que se ubican en climas templados, pero también es donde coincide con
las zonas funcionales denominadas cuencas altas; por tanto se confirma la importancia de
conservar la cobertura de esas areas, debido a que son importantes dreas de recarga de agua.

Tabla 27. Balance Hidrico, reflejado en porciento

Estacion Precipitacion % ETR % Escurrimiento | % Infiltracion

CBA 966.5 60.7905623 6.876357993| 32.33263781
Tamazula 1053.8 70.5679697 6.988549061| 22.44327545
Mazamitla 1022.5 58.2933391 6.755012225| 34.95157225
Valle de Juarez 783.3 72.9998695 6.877313928| 20.12237682
Quitupan 821.8 66.400432 6.413969336| 27.18555394
Jilotlan 777.4 85.3745798 4.818841008| 9.806305725
Sn Marcos 1192.8 59.68293 7.595573441| 32.72123462
Quito 905.7 81.6129981 5.355492989| 13.03120941
Guayabo 787.3 99.9999975 0 0

e Disponibilidad de agua superficial y subterranea

En el area del POER de la JIRCO, existen 80 manantiales, los cuales presentan una gran
variedad de valores de sus atributos, los cuales se describen a continuacion:

o Dureza.
En lo que respecta a dureza o concentracion de carbonato de calcio, los valores van
desde 5 hasta 1850 miligramos por litro, pero predominan los manantiales con agua muy
dura,
El dominio de valores es:
Agua blanda: 0-60 miligramos/litro
Agua moderadamente dura: 61-120 miligramos/litro
Agua dura: 121-180 miligramos/litro
Agua muy dura: > 180 miligramos/litro
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Tabla: 28. La Dureza de los Manatiales

Dureza Manantiales
Blanda 14
Dura 15
Moderadamente dura 21
Muy dura 30
Suma 80

o Solidos disueltos
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Los manantiales presentan una amplia variacibn en cuanto al contenido de solidos

disueltos, los valores van desde 18 a 2291 ml/litro.

Se considera agua de Buena Calidad, aquella agua cuyo contenido es menor a 1000
mg/l de total de sélidos disueltos; de los 80 manantiales s6lo 3 presentan mala calidad del
agua, el manantial con pero calidad de agua presenta 2291 ml/litro y se ubica en la
microcuenca La Estanzuela, dentro del municipio de Jilotlan, le sigue otro que tienen 1126
ml/lt,se ubica en la microcuenca El Fresnal, en el municipio de Mazamitla y finalmente otro
manantial con 1040 ml/l de sélidos disueltos, se ubica en la microcuenca Apatzingan en

el municipio de Tamazula,
o Agresividad

La agresividad es la Caracteristica del agua definida por la tendencia a disolver o0 a

precipitar carbonato de calcio (CaCO3, por tanto

Agresiva: Agua con tendencia a disolver el CaCO3
Incrustante: Agua con tendencia a precipitar sales de CaCO3.
Neutra: Indica que el agua no es agresiva ni incrustante.

Tabla 29. Agresividad de los Manatiales

Agresividad Manantiales
AGRESIVA 53
INCRUSTANTE 25
N/D

NEUTRA

Suma 80

o Calidad parariego

Clasificacion del agua que es determinada por los parametros de conductividad eléctrica
(CE) y relacion de adsorcion de sodio (RAS), para establecer en qué tipo de cultivos y

suelos puede ser utilizada y la codificacion de este atributo es:

C1-S1: Agua de baja salinidad, baja en sodio.
C1-S2: Agua de baja salinidad, media en sodio.
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C1-S3: Agua de baja salinidad, alta en sodio.

C1-S4: Agua de baja salinidad, muy alta en sodio.
C2-S1: Agua de salinidad media, baja en sodio
C2-S2: Agua de salinidad media, media en sodio.
C2-S3: Agua de salinidad media, alta en sodio.
C2-S4: Agua de salinidad media, muy alta en sodio.

C3-S1: Agua altamente salina, baja en sodio.

C3-S2: Agua altamente salina, media en sodio.

C3-S3: Agua altamente salina, alta en sodio.

C3-S4: Agua altamente salina, muy alta en sodio.
C4-S1: Agua muy altamente salina, baja en sodio.
C4-S2: Agua muy altamente salina, media en sodio.
C4-S3: Agua muy altamente salina, alta en sodio.
C4-S4: Agua muy altamente salina, muy alta en sodio.
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En el &rea de estudio predominan los manantiales que tienen agua de salinidad media,
baja en sodio, con 37, pero existen 1llcon agua altamente salina, baja en sodio; 2
aconagua altamente salina y media en sodio, y sélo 1 con agua muy altamente salina y

media en sodio.

Tabla 30. Calidad de los Manatiales.

Calidad/Riego Manantiales
C1-s1 28
C2-S1 37
C2-S2 1
C3-S1 11
C3-52

C4-S2 1
Suma 80

o Uso predominante

Agricola: destinada para el riego de la produccion de alimentos forrajeros y consumo

humano.

Acuacultura: empleada en el cultivo, reproduccion y desarrollo de cualquier especie de la
flora y la fauna acuaticas.

Doméstico: Utilizada en las labores de las personas y del hogar.

Industrial: Aplicada por las fabricas en la transformacion de materias primas y parques
industriales, calderas, dispositivos para enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios.

Pecuario: cria y engorda de ganado, aves de corral y otros animales.

Puablico-urbano: ocupada para los centros de poblacién y asentamientos humanos, a
través de la red municipal.

Recreativo: Aplicada en las actividades de esparcimiento.

Servicios: Es el que se emplea exclusivamente para algin negocio como puede ser hotel,

plaza comercial, aeropuerto, gasolinera, lavado, bafios y otros
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Tabla 31. manatiales y sus usos

Uso Manantiales
ABREVADERO 2
DOMESTICO 40
DOMESTICO, PECUARIO 13
DOMESTICO, PECUARIO, RIEGO 1
DOMESTICO, RECREATIVO 1
DOMESTICO, RIEGO 2
DOMESTICO, RIEGO, PECUARIO 2
N/D 16
PECUARIO 1
RECREATIVO 1
RIEGO, RECREATIVO 1
Suma 80
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Figura 33. Ubicaciin de manantiales en el area del POER.
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e Aguasubterranea

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) y su Reglamento contemplan que la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA) debe publicar en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF), la disponibilidad de las aguas nacionales, en el caso de las aguas subterraneas
esto debe ser por acuifero, de acuerdo con los estudios técnicos correspondientes y
conforme a los lineamientos que considera la Norma Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2000 “Norma Oficial Mexicana que establece el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”.

La NOM establece para el calculo de la disponibilidad de aguas subterraneas la
realizacion de un balance de las mismas donde se defina de manera precisa la
recarga, de ésta deducir los volumenes comprometidos con otros acuiferos, la
demanda de los ecosistemas y el volumen concesionado vigente en el Registro
Publico de Derechos del

Agua (REPDA).

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas
hidraulicamente conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del
subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento y
cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de
evaluacion, manejo y administracion de las aguas nacionales del subsuelo.
Semarnat(Glosario, pagina SEMARNAT.GOB.MX).

La delimitacion de las formaciones geoldgicas de agua subterraneos (los acuiferos), y
las delimitaciones de la distribucién de agua superficial son muy diferentes, por tanto
resulta muy dificil relacionarlas, por lo que se analizan de manera diferente.

Para determinar que acuiferos coinciden con el area de estudio, se consulto, El WMS
(Web Map Server) es un servicio que permite visualizar informacion geogréfica
obtenida de una red de servidores de mapas, facilitando con ello la construccién de
cartografia digital personalizados a partir de datos tomados de distintas fuentes. El
Open Geospatial Consortium (OGC) establece los criterios a seguir para utilizar dicha
interactividad.

http://siga.conaqua.geh.mx/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap?SERVICENAME=Ac
uiferos2011 EDG&.

De acuerdo a esto en el area de estudio estan presentes los acuiferos, 1438
(Colomos), 1439(Quitupan), 1440 (Valle de Juérez), 1441 (Barreras), 1406 (Ciudad
Guzman) y 1449 (Las Lagunas).

Segun el acuerdo publicado el 20 de abril de 2015, por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados
Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-
administrativas que se indican: la disponibilidad es la siguiente:
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Tabla 32. La disponibilidad de agua en los acuifiros en metros cubicos

Clave Acuifero R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
1438 Colomos 56.5 38.6 18.031531 14.8 0 -0.131531
1439 Quitupan 12.2 3.4 2.305642 1.5 6.494358 0
1440 Valle de Judrez 3.6 0 3.697148 2.3 0 -0.097148
1441 Barreras 41.7 33.9 0.946106 0.5 6.853894 0
1449 Las Laguna 178.7 3 157.131536 62.8 18.568464 0
1406 Ciudad Guzman| 266.1 16 271.046823 105.6 0 -20.946823

Nota: Millones de metros cubicos anuales.

Donde

R: Recarga media anual

DNCOM: Descarga Natural Comprometida.

VCAS: Volumen Concesionado de Aguas Subterraneas

VEXTET: Volumen de extraccibn de agua subterranea consignado en estudios
técnicos.

DAS: Disponibilidad de agua anual de agua subterranea.

Norma oficial mexicana NOM-011-CONAGUA-2015

Segun los limites revisados de los acuiferos, el acuifero de Ciudad Guzman cubre casi
el 50% del area en la porcion Oeste, el de Colomos cubre una amplia porcién en la
parte Este, en la parte Sur se ubica el Acuifero Barreras, pero cubre menos superficie
y en la parte Noreste se ubican dos pequefios acuiferos que son Quitupan y Valle de
Juarez.

Por lo que se ve en el cuadro anterior, los acuiferos mas importantes presentan déficit,
en su disponibilidad de agua, pero llama la atencion que el acuifero de Ciudad
Guzman, presente un volumen concesionado mayor a la recarga anual.

Esta situacion de los acuiferos depende muchos factores, como precipitacion,
cambios en la cobertura del suelo, temperatura del ambiente, pero también de la
explotacion que se hace de ellos, a continuaciébn se enumera el numero de
concesiones inscritas ante el Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA), por
municipio, segln su uso.

Tabla 33. EIl numero de concesiones inscritas ante el Registro Publico de
Derechos del Agua (REPDA), por municipio
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Municipio Concesiones
Concepcion de Buenos Aires 108
AGRICOLA 67
DOMESTICO
INDUSTRIAL
MULTIPLE 25
PECUARIO 6
PUBLICO URBANO 8
Municipio Concesiones
Jilotlan 166
AGRICOLA 22
GENERACION DE ENERGIA ELE
INDUSTRIAL 1
MULTIPLE 36
PECUARIO 7
PUBLICO URBANO 98
Municipio Concesiones
Mazamitla 196
AGRICOLA 89
DOMESTICO 2
MULTIPLE 48
PECUARIO 9
PUBLICO URBANO 36
SERVICIOS 12
Municipio Concesiones
Pihuamo 157
AGRICOLA 52
DOMESTICO
GENERACION DE ENERGIA ELE 1
MULTIPLE 40
PECUARIO 11
PUBLICO URBANO 82
SERVICIOS 8
Municipio Concesiones
Quitupan 170
AGRICOLA 26
MULTIPLE 27
PECUARIO 41
PUBLICO URBANO 76
Municipio Concesiones
Santa Maria del Oro 64
AGRICOLA 1
MULTIPLE 2
PECUARIO 1
PUBLICO URBANO 60

F&_:;-
(]!
* l';_ . ', [

A A

GOBIERNO DEL ESTADO DE JAI

130

1500



=

SECRETARIA DE

b ’
\.A“::N

MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

Ml
N (e

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALIS

Municipio Concesiones
Tamazula 635
ACUACULTURA 1
AGRICOLA 423
DOMESTICO 1
INDUSTRIAL 5
MULTIPLE 42
PECUARIO 33
PUBLICO URBANO 121
SERVICIOS 9
Municipio Concesiones
Tecalitlan 208
AGRICOLA 89
MULTIPLE 22
PECUARIO 7
PUBLICO URBANO 84
SERVICIOS 6
Municipio Concesiones
Tonila 80
AGRICOLA 56
MULTIPLE 13
PECUARIO 3
PUBLICO URBANO 6
SERVICIOS 2
Municipio Concesiones
Tuxpan 510
AGRICOLA 369
DOMESTICO 2
INDUSTRIAL 3
MULTIPLE 32
PECUARIO 40
PUBLICO URBANO 30
SERVICIOS 34
Municipio Concesiones
Valle de Judrez 78
AGRICOLA 34
MULTIPLE 19
PUBLICO URBANO 25
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Municipio Concesiones
Zapotiltic 307
AGRICOLA 270
DOMESTICO 2
INDUSTRIAL 3
MULTIPLE 7
PECUARIO 2
PUBLICO URBANO 20
SERVICIOS 3

De lo anterior se puede observar que los municipios que se ubican en el acuifero de
Ciudad Guzman, presentan un alto numero de concesiones para uso agricola, y le
sigue el uso publico urbano, por tanto en los municipios de Tamazula, Tuxpan,
Tecalitlan y Zapotiltic, el sector agricola compite fuertemente con el sector Publico
urbano y en el resto de los municipios también existe competencia por el recurso
agua, pero la presion es menos debido a que no son municipios con mucha
agricultura.

e CLIMA

El clima es el resultado de las interacciones que existe entre diferentes factores
atmosféricos, biofisicos y geograficos que pueden cambiar en el tiempo y en el
espacio. Estos dichos factores pueden ser la temperatura, la presiébn atmosférica,
viento, humedad y lluvia. Asi mismo, algunos de estos factores biofisicos y geograficos
pueden determinar el clima en diferentes partes del mundo, como por ejemplo__ altitud,
actitud, las masas de agua, la distancia del mar, el calor, las corrientes oceanicas, los
rios y la vegetacion.

Las manifestaciones del clima estan intimamente ligadas a los hechos que se
producen a diario en la vida de todos los seres humanos. En cierto modo se les puede
ver como efectos, pero tambien son causa de mucho de lo que se vive en la vida
cotidiana. De tal modo interviene de muchas maneras e influye en la vida de los
pobladores al grado que resulta determinante en la realizacion de actividades como la
agricultura, la ganaderia, la pesca, la industria, el comercio transporte, etc. Asimismo,
el clima es un factor gue influye en la salud, la recreacién, la confortabilidad, el vestir y
la vivienda.

Aqui se ofrecen los datos y un enfoque para comprender las condiciones climaticas
que predominan en Junta Intermunicipal De La Cuenca Del Rio Coahuayana Y dos
Municipios de la Region Sureste Del Estado De Jalisco.

Para definir los diferentes tipos de climas se utilizaron los datos de temperatura y
precipitacion provenientes de estaciones meteorologicas y observatorios de todo el,
pais con un minimo de diez afios de observacion, dentro del periodo de 1921-1975.
Los datos se revisaron con el fin de detectar errores e inconsistencias se obtuvieron de
los mapas vectoriales de INEGI y CONABO
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Figura 34. Mapa de diferentes tipos de Clima en la regién de estudio (Fuente: Elaboracion propia
con datos vectoriales de Inegi, 2013)
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Tabla 34. Temperaturas por tipo de clima

Tipo de clima Clave de | Temperatura media Temperatura del mes
clima anual mas frio

Templado, C(w2) 12°Cy 18°C -3°C y 18°C

subhumedo

Templado, C(wl) 12°Cy 18°C, -3°Cy 18°C

subhumedo,

Semiarido, semicalido | BS1hw mayor 18°C, menor de 18°C,

Semicélido (A)C(wl1) | mayor de 18°C, menor de 18°C,

subhumedo

Semicélido (A)C(w2) | mayor de 18°C, menor de 18°C,

subhumedo

Semicélido (A)C(wo) | mayor de 18°C, menor de 18°C,

subhumedo ,

Calido subhumedo Awl, mayor de 22°C mayor de 18°C

Célido subhumedo Aw2, mayor de 22°C mayor de 18°C

Calido subhimedo Awo, mayor de 22°C mayor de 18°C

Semiérido célido BS1(h)w | mayor de 18°C menor de 18°C,

Templado, himedo C(m)(f), |12°Cy 18°C, -3°C y 18°C

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35. Precipitacion por tipo de clima

Tipo de Clave Precipitacién en

clima de el mes mas Lluvias de verano con | Porcentaje de
clima seco indice P/T lluvia invernal

Templado, C(w2) 5% al 10.2% del

subhiumedo 40 mm mayor a 55 total anual

Templado, C(wl) 5% al 10.2% del

subhimedo, 40 mm 43.2y 55 total anual

Semiarido, | BS1lhw

semicélido 5% al 10.2%

Semicalido | (A)C(w | menor de 40

subhimedo | 1) mm 43.2y 55 5% al 10.2%
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Semicélido | (A)C(w | menor de 40
subhimedo | 2) mm mayor 55 5% al 10.2%
Semicélido | (A)C(w | menor de 40
subhimedo | o), mm menor a 43.2 5% al 10.2%
Calido Awl, menor de 60
subhimedo mm entre 43.2'y 55.3 5% al 10.2%
Calido Aw2,
subhimedo entre 0 y 60 mm | mayor de 55.3 5% al 10.2%
Calido Awo,
subhumedo entre 0 y 60 mm | menor a 43.2 5% al 10.2%
Semiérido BS1(h")
calido w, entre 0 y 60 mm 5% al 10.2%
Templado, C(m)(), 5% al 10.2% del
huamedo 40 mm 43.2y55 total anual

Fuente: Elaboracion propia con datos de conagua

Ademas, se analizaron los datos de la distribucién del clima para cada municipio de la
region de estudio para comprender los climas con mayor presencia.

Subclimas en el municipio de Concepcion
de Buenos Aires

170116849.2
123352973.2

~ B

8475342.331 869348.271
(A)C(w1)(w) C(w1)(w) C(w2)(w)

(A)C(wO)(w)

Grafica: 2.3.4.4 tipos de clima por municipio (Fuente: Elaboracién propia de conagua)

Para el municipio de Concepcion de Buenos Aires, el clima con mayor presencia es el
templado subhimedo con temperaturas medias anuales entre 12° y 18°, temperaturas
del mes més fridentre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.
Precipitacién en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.
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climas en el municipio de Jilotlan de los
Dolores
835065835.7
473391237.2
151567828.9
58359429.8
17977491.8
- 6518534.697
(A)C(w1)(w) (A)C(w2)(w) Aw0(w) Aw1l(w) BS1(h"jw(w) C(w2)(w)

Grafica: 2.3.4.5 Climas en el Municipio de Jilotlan de los Dolores (Fuente: Elaboracion propia de
Conagua)

El municipio de Jilotlan de los Dolores se caracteriza por un clima Semicalido
subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del
mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.
Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Subclimas en ef municipio de Mazamitla

171518476.2

104574355.9

21463656.54

(A)C(w1)(w) Cw1)(w) C(w2)(w)

Grafica: 2.3.4.6 Subclimas en el Municipio de Mazamitla (Fuente: Elaboracién propia con datos de
Conagua)

Para el municipio de mazamitla se caracteriza por un clima el templado subhimedo
con temperaturas medias anuales entre 12° y 18°, temperaturas del mes mas frio entre
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-3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes
mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje
de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual. Sin embargo, existe un presencia
significativa del clima Semicalido subhimedo del grupo C con temperatura media
anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del
mes mas caliente mayor de 22°C y precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm;
lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5%
al 10.2% anual.

Subclimas en el municipio de Tecalitlan

313844533.2
228459465.7
186013464
151057498.9
63503008.2
18636464.61 I . 51456198 395540119.58 l
i - —
O O O O O D O O
& & & O ® v ¥ &
N\Q AR R »

Grafica: 2.3.4.7 Subclimas en el Municipio de Tecalitlan. (Fuente: Elaboracion propia con datos de
Conagua).

Tacalitlan es un municipio con variedad climética. Sin embargo, los climas con mayor
presencia son el Semicalido subhumedo del grupo C, Calido subhimedo y Templado,
subhdmedo.

Subclimas en el municipio de Pihuamo
474017346.2

195076017.2

124950693.1
93266302.73

44337627.32 1927757706 . 13121166.93
. 382864.291
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Grafica: 2.3.4.8 Subclimas en el Municipio de Pihuamo. (Fuente: Elaboracion propia con datos de
Conagua9

En lo concierna el municipio de Pihuamo, el clima con mayor presencia es Célido
subhumedo, y se caracteriza por temperatura media anual mayor de 22°C vy
temperatura del mes més frio mayor de 18°C. La precipitacion del mes mas seco entre
0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Subclimas en el municipio de Quitupan
288678671.9
198685714.7
60382268.22
17694373.02
(A)C(w1)(w) Aw1l(w) C(wl)(w) C(w2)(w)

Grafica: 2.3.4.9 Subclimas en el Municipio de Quitupan. (Fuente: Elaboracién propia conagua)

Quitupan en un municipio es de clima Semicéalido subhimedo asi como el Templado,
subhimedo. El semicélido se caracteriza por temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. El
Templado, subhimedo es de temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura
del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.
Precipitacién en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.
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Subclimas en el municipio de Santa
Maria del Oro
433348192.8
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Grafica: 2.3.4.10 Subclimas en el Municipio de Santa Maria del Oro. (Fuente: Elaboracién propia
con datos de Conagua).

El municipio de Santa Maria del Oro se caracteriza como muestra la figura de clima
Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. Y
de un clima Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes més frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total

anual.
Subclimas en el municpio de Tamazula
de Gordiano
1247753160
22833694.76 . 78560853.76 2334548.92 73902989.22
(A)CWO)(w)  (A)C(w1)(W) Awl(w) Cw1)(w) C(w2)(w)

Grafica: 2.3.4.11 Subclimas en el Municipio de Tamazula de Gordiano (Fuente: elaboracion
Propia con datos de conagua).

Tamazula de Gordiano se caracteriza con la presencia de un clima Semicalido
subhimedo del grupo C, con temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura
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del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.
Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anuales

Subclimas en el municipio de Tonila
55707422.51 54755580.71
40989455.56
35410791.74
2564714034 2845323284
I HE R
(A)C(w1)(w) (A)C(wW2)(w) Aw1l(w) Aw2(w) C(E)(w2) C(w2)

Grafica....Subclimas en el Municipio de Tonila (Fuente: Elaboracion propia con datos de Conagua)

En Tonila, existen 6 tipos de climas y todos de igual importancia y presencia. El clima
Semicalido subhimedo, el Calido subhumedo y el Templado, subhimedo. Por un lado,
se encuentran algunas localidades del municipio con clima caracteristico semicalidos
subhimedo con temperaturas media anual mayor de 18°C asi como precipitaciones
del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2y 55y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. y en otro lado, otras con clima
Subhimedo con temperatura media anual de entre 12°C y 18°C,, precipitaciones
menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia
invernal del 5 al 10.2% del total anual.

Subclimas en el municipio de Tuxpan

95490336.03

] I I I ‘m
2473629.847 1346997.85
.

(A)C(wO)(w) (A)C(w1)(w) (A)C(W2)(w) Awl(w) Aw2(w) C(E)(w2) C(w2)

Grafo... Subclimas en el Municipio de Tuxpan (Fuente: Elaboracién propia con datos de Conagua)
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En el municipio de Tuxpan se presentan los climas; Semicalido subhimedo, Célido
subhimedo y el Templado, subhimedo. Los climas semicalido subhimedo y el calido
subhimedo se caracterizan por una temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual. El
célido subhimedo es de temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del
mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacién del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias
de verano con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual.

Subclimas en el municipio de Vaile de
Juarez
76928358.65
26168617.86
1905232.077 -
B
(A)C(w1)(w) Cw1)(w) C(w2)(w)

Grafica: 2.3.4.14 Subclimas en el Municipio de Valle de Juérez (Fuente: Elaboracion propia con
datos de Conagua

En el municipio de Valle de Juéarez, el clima Templado, subhimedo, es lo
caracteristico del municipio con una temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente
bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con
indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.
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2.3.3. Suelos
b) Edafologia

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre (abarca el primer metro de
profundidad), en la cual ocurren cambios (fisicos y quimicos) que se pueden identificar
a simple vista, tocar, medir y analizar en laboratorios, pero también se puede definir
como el sustrato sobre el cual se desarrolla la vida vegetal y animal. Ademas, el suelo
protege el medio ambiente, ya que actda como filtro y transformador de contaminantes
producidos sobre todo por el hombre.

Es importante tener una clasificacion de los suelos en el area del POER de la JIRCO,
para aprovecharlos de la mejor manera. Una manera simple de clasificarlos es por su
uso actual y puede ser de uso agricola, Forestal, Industrial 6 Habitacional.

Sin embargo el uso del suelo esta fuertemente determinado por su ubicacion y por
sus caracteristicas intrinsecas, las cuales dependen a su vez del origen geoldgico y
forma del material que lo constituye.

A finales del siglo XIX el gedgrafo Ruso Dokuchaev inicia formalmente el estudio del
suelo, por lo que es considerado pionero en la Clasificacion del suelo; en México la
cartografia de suelos, elaborada principalmente por INEGI y las instituciones que le
precedieron, primero basada en la Leyenda del Mapa Mundial de Suelos (FAO-
UNESCO, 1968), pero de 2002-2007 se ha ido actualizando la Cartografia Serie Il a
escala 1:250,000, usando la WRB (1998) adecuado por INEGI, 2000; este es un
sistema de referencia mundial que se ha utilizado a partir del 1994, llamado Base
Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB, por sus siglas en inglés); la clasificacién
realizada bajo este sistema hace especial énfasis en los levantamientos de campo y
laboratorio.

En el area del POER de la JIRCO, coinciden las subprovincias fisiogréficas
denominadas Chapala, Cordillera Costera del Sur, Depresion del Tepalcatepec y
Volcanes de Colima, asi mismo las provincias biogeogréficas llamadas Costa del
Pacifico, Depresion del Balsas y Eje Neovolcanico, considerando ademas que se trata
de un area a ordenar cori una superficie muy amplia, presenta una gran diversidad de
relieve, climas, ecosistemas y por su puesto de tipos de suelo.

Para conocer los tipos de suelo del area del POER de la JIRCO, se ha utilizado la
capa vectorial de clasificacién de suelos serie Il, publicada por el INEGI, asi como los
datos vectoriales de los perfiles de suelos y como apoyo el anexo de fotografias de
estos perfiles también de INEGI. Una vez identificados los tipos de suelos del area de
interés, se realizaron recorridos de campo para ver su uso y su problematica
relacionada a este uso.

Existen 32 grupos de suelos del Sistema de clasificacion WRB (2006) que se
identifican por medio de una clave. Cada Grupo de Suelos de Referencia (GSR) de la
WRB se puede caracterizar mas detalladamente por medio de un conjunto de
calificadores designados como grupo | o prefijos y grupo Il o sufijos con una definicién
Unica, que se agrega al nombre del GSR, permitiendo una clasificacibn mas precisa de
los perfiles de suelo. (Reyes, 2013).
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Los calificadores grupo | comprenden aquellos tipicamente asociados con GSR (en
orden de su importancia) y de integrados a otros GSR (en el orden de la clave). Todos
los demas calificadores se listan como grupo Il.

Es decir la WRB comprende dos grados de detalle categérico: primero, la Base
Referencial, limitada solo al primer nivel y que tiene 32 GSR; y segundo, el Sistema de
Clasificacibn WRB, que consiste de combinaciones de un conjunto de calificadores
grupo | y grupo Il con una definicibn Unica y agregados al nombre del GSR,
permitiendo la caracterizacion y clasificacion muy precisas de los perfiles de suelos
individuales.

e Clasificacion y distribucion de los suelos.

Para nuestro, se trabaja s6lo con el Grupo de Suelos de Referencia (GSR), debido a
que segun el Sistema de clasificacion de la WRB, en el area del POER de la JIRCO
existen 225 clases de suelos:
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Tabla 36. Clasificacion y distribucion de suelos

Clase de la WRB Superficie % del area |GSR
ANdy+ANum+LVcrdy/2 1859.57312| 0.21476049|Andosol
ANdy+LPdy/2 942.595436| 0.10885953|Andosol
ANdyhum+ANdy/2 22444.1634| 2.59205706]|Andosol
ANdyo+LVcrdy/2 2675.04087| 0.30893816]|Andosol
ANlep+ANumlep/2 1476.64178| 0.17053608|Andosol
ANskp+ANskpum+LVcrskp/2R 19.6062922| 0.00226431|Andosol
ANum+ANdy/2 5490.02578| 0.63403834|Andosol
ANum+ANdy+UMha/2 781.266766| 0.09022782]|Andosol
ANum+LVcrdy/2 3225.28324| 0.37248518]|Andosol
ANumM+RGdy+LPdyli/1 658.107623| 0.07600428|Andosol
ARsow+ANphmo+CMeuskp/1r 2787.23223] 0.32189505]|Arenosol
CMcr+LPeuli/2 1522.08299| 0.17578405|Cambisol
CMcrdy+ANdy/2 4326.69817| 0.49968664|Cambisol
CMcrlen+ANlen/2 4411.23166] 0.50944934|Cambisol
CMcrlep+ANdylep/2 568.66187| 0.06567427|Cambisol
CMcrlep+LPeuli+RGeulep/3 299.616127| 0.03460241|Cambisol
CMcrskp+LVcerskp/3R 1556.43643| 0.1797515|Cambisol
CMdylen+ANlen+CMvrlen/2 2959.8337| 0.34182864|Cambisol
CMdylep+RGdylep/1 718.898666| 0.08302499|Cambisol
CMdylep+RGdylep+LPdyli/2 10124.1293| 1.16922696|Cambisol
CMdyskp+CMdyhhu+LVdyskp/2R 15789.7418| 1.82354366|Cambisol
CMeu/2 556.349917| 0.06425237|Cambisol
CMeu+RGeu/l1 9956.8697| 1.14991029|Cambisol
CMeu+VRpe/2 762.468168| 0.08805679|Cambisol
CMeucr+RGeu/2 1022.3536| 0.11807073]|Cambisol
CMeulen+RGeulen/2 663.093439] 0.07658009|Cambisol
CMeulep+LVcrlep+LPeuli/2 8657.02452| 0.99979229|Cambisol
CMeuskp/2R 792.697123| 0.09154791|Cambisol
CMeuskp+ANmMovi+ARtf/1R 3124.63974| 0.36086195|Cambisol
CMeuskp+LPeuli/1R 3330.32295| 0.38461612|Cambisol
CMeuskp+LPeuli/2R 257.144148| 0.02969736|Cambisol
CMeuskp+LVskp/1R 945.781337| 0.10922747|Cambisol
CMeuskp+PHskp/1R 1877.27148| 0.21680446|Cambisol
CMeuskp+RGeuskp/2r 267.859025| 0.03093481|Cambisol
CMeuskp+RGeuskp+LPeuli/1R 4562.9924| 0.52697606|Cambisol
CMeuskp+RGeuskp+PHskp/1R 14416.7359| 1.66497639|Cambisol
CMeuskp+VRcrskp/1R 1565.86484| 0.18084038|Cambisol
CMeuskp+VRpeskp+LPeuli/2R 3846.3676| 0.44421367|Cambisol
CMrolep+PHIlep+RGeulep/2 21284.3294| 2.45810883|Cambisol
CMskpca+FLeuskp+RGskpca/2R 6406.76591| 0.73991187|Cambisol
CMskpca+LPeuli/3R 748.874878| 0.08648691|Cambisol
CMskplen+RGeuskp/2R 554.50915| 0.06403978|Cambisol
CMvrlep+LVcrlep/3 1693.1898| 0.19554503|Cambisol
FLeu+PHha/2 1146.64995| 0.13242561|Fluvisol
FLeu+RGeu/1 1210.15973 0.1397603|Fluvisol
Tabla......: Clasificacion y distribucion de suelos
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Clase de la WRB Superficie |% del &rea |GSR
FLeu+VRpe/l 269.720454| 0.03114978]|Fluvisol
FLeuskp+LPeuli/1R 335.792236| 0.03878036|Fluvisol
GLmo+VRcr/3 342.299912| 0.03953192|Gleysol
GLvr+VRcr/3 603.457576| 0.06969279|Gleysol
LPcali+RGcalep+LVcrlep/2 5561.09233| 0.64224576|Leptosol
LPcarz/2 216.91424| 0.02505124|Leptosol
LPdyli+RGdy/1 628.666053| 0.0726041|Leptosol
LPeu/2 4540.82132] 0.52441554|Leptosol
LPeu+LPmo/2 1596.38746| 0.18436541|Leptosol
LPeuli/1 227.611649| 0.02628667 |Leptosol
LPeuli+CMeucr+RGeu/2 6430.91794| 0.74270116|Leptosol
LPeuli+LPrz/2 4300.82407] 0.49669846|Leptosol
LPeuli+LPrz/3 2430.80149] 0.28073117|Leptosol
LPeuli+LPrz+PHha/2 5967.85522| 0.68922245|Leptosol
LPeuli+LPrz+RGcalep/2 2800.53911| 0.32343185|Leptosol
LPeuli+PHha+RGeu/2 11875.437] 1.37148398]|Leptosol
LPeuli+PHha+VRcr/2 474.884563| 0.05484401|Leptosol
LPeuli+RGcalep+LVcrlep/2 956.734402] 0.11049243|Leptosol
LPeuli+RGeu/l 2076.91234] 0.23986081|Leptosol
LPeuli+RGeu/2 626.360029| 0.07233778|Leptosol
LPeuli+RGeu+CMeu/2 3204.50076| 0.37008503|Leptosol
LPeuli+RGeulep+CMeu/2 44.4742602| 0.00513629(Leptosol
LPeuli+RGeusk+CMeucr/2 5773.52364| 0.66677926Leptosol
LPeulir+LPmo/2 948.809353| 0.10957717|Leptosol
LPeulir+RGeulep/2 1601.60744| 0.18496826|Leptosol
LPeusk+LPmo+RGeulep/2 42.8183267| 0.00494505|Leptosol
LPeuvr+LVcrlep+CMeuvr/2 5953.56385] 0.68757195|Leptosol
LPhurz+PHcalep/2 7348.55151} 0.84867787|Leptosol
LPmo+PHIlep+RGeulep/2 9726.022) 1.12324989|Leptosol
LPmo+RGeulep+LPeuli/2 1879.19054] 0.21702609|Leptosol
LPrz+LPeuli/2 1326.57168| 0.15320462|Leptosol
LPrz+LPeuli/3 9866.83729] 1.13951253|Leptosol
LPrz+LVvrlep+CMcrlep/3 808.351971| 0.09335587|Leptosol
LPrz+VRpeskp+LPeuli/3R 1023.56776] 0.11821096|Leptosol
LPrzsk+LPeuli/2R 9560.489| 1.10413263|Leptosol
LPskli+LPmosk/2R 2670.0863| 0.30836596|Leptosol
LVcer+LPeuli/3 786.511831| 0.09083357|Luvisol
LVcr+VRer+PHha/2R 1781.61927| 0.20575767]Luvisol
LVcrdy+ANdy/2 378.882919| 0.04375686|Luvisol
LVcrdy+ANdy/3 2056.78269] 0.23753606|Luvisol
LVcrdy+ANdy+CMcrdy/2 7309.2077| 0.84413409|Luvisol
LVcrdy+ANhu/2 1150.38733| 0.13285724]Luvisol
LVcrdy+ANhu/3 1291.09536| 0.14910749(Luvisol
LVcrlen+CMcrlen+RGdylen/2 4676.92584| 0.54013413]Luvisol
LVcrlen+CMeulen/2 7820.83025| 0.90322094|Luvisol
LVcrlen+LPeuli+RGeulep/3 9.7268565| 0.00112335|Luvisol

Tabla 37. Clasificacién y distribucién de suelos
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LVcrlen+LVvrlen+VRpelen/3 56.1372241| 0.00648324|Luvisol
LVcrlentRGeulen+ANlen/3 1386.23725| 0.16009534|Luvisol
LVcrlep+CMcrlep+LPeuli/2 10773.1807| 1.24418535|Luvisol
LVcrlep+LPeuli/3 1889.56077| 0.21822374|Luvisol
LVcrlep+LPeuli+RGeulep/2 1321.99326| 0.15267586|Luvisol
LVcrlep+LPrz/3 1133.63367| 0.13092237|Luvisol
LVcrlep+LVaplep+LPeuli/2 19129.7536| 2.20927873|Luvisol
LVcrlep+LVvrlep+LPeuli/3 1122.1926| 0.12960106Luvisol
LVcrskp+CMcrskp/3R 3929.32465] 0.45379431|Luvisol
LVcrskp+LPdyli/3R 4061.13209| 0.46901664 |Luvisol
LVcrskp+LPeuli/3R 460.969483| 0.05323697|Luvisol
LVcrskp+LPeuli+CMcrskp/3R 1832.89092| 0.21167899|Luvisol
LVerskp+LVskpvr/3R 740.109638| 0.08547462|Luvisol
LVdyhu+ANdy+CMcrdy/3 2603.14191| 0.30063461|Luvisol
Lvdylen+LVcrdy/3 29101.0617| 3.3608565(Luvisol
LVdylep+CMuvrlep/3 4268.11779| 0.49292124|Luvisol
LVdyskp+VRcrskp+PHlep/2R 818.032177| 0.09447383|Luvisol
LVdyskp+VRcrskp+PHskp/2R 1288.97938| 0.14886312|Luvisol
LVlllen+VRIep/2r 920.113206| 0.10626308|Luvisol
LVpfvr+VRcr/3 1041.45278| 0.12027648|Luviso!
LVskn+ANeuskn/3 3274.86059| 0.37821082|Luvisol
LVskn+ANhu/3 4191.16368| 0.48403388|Luvisol
LVskpap+VRlen+LPha/3R 60.0842488| 0.00693908|L-uvisol
LVskplen+CMcrskp/3R 11019.8923| 1.27267786]Luvisol
LVskplen+CMcrskp+LPeuli/3R 1500.53857| 0.17329591Luvisol
LVskpvr+LVcrskp/3R 532.474006| 0.06149496|Luvisol
LVwvr/3 4885.75958| 0.56425216|Luvisol
LVvrlen+VRpelen/2 186.090355| 0.02149141|Luvisol
LVvrlep+VRIep/2R 2280.39519| 0.26336087 |Luvisol
LXllap+ANdy/2r 809.796619| 0.09352271 (Lixisol
LXllap+ANdy+LVcrskp/2r 2686.17222| 0.31022371|Lixisol
LXllap+VRlen/2r 973.826455| 0.11246638|Lixisol
PHcalep+LPrz+LVcrlep/2 289.116064| 0.03338976|Phaeozem
PHcalep+LPrz+PHlep/2 1448.59785| 0.16729732|Phaeozem
PHcalep+RGcalep+LPrz/2 2427.44023| 0.28034298|Phaeozem
PHha+LVskpap+VRlen/2 4646.38581| 0.53660709|Phaeozem
PHha+LVskpap+VRlen/2r 1402.85273| 0.16201425|Phaeozem
PHha+PHIv/2 41.8685021| 0.00483536|Phaeozem
PHha+RGeu/2 599.167138| 0.0691973|Phaeozem
PHlen+FLeu/3 702.175958| 0.0810937|Phaeozem
PHlen+RGeulen/2 1514.35904( 0.17489202|Phaeozem
PHlep/2 136.767895| 0.01579521|Phaeozem
PHlep+CMeulep+RGeulep/2 15026.6238| 1.73541182|Phaeozem
PHIlep+LPeuli/2 7588.65421| 0.87640713|Phaeozem
PHIep+LPeuli/3 2116.66535| 0.24445186|Phaeozem
PHIlep+LPeuli+CMeulep/2 2658.1568| 0.30698824|Phaeozem

Tabla 38. Clasificacion y distribucion de suelos
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PHlep+LPeuli+RGeulep/2 7338.39225| 0.84750459|Phaeozem
PHIlep+LPmo+RGeulep/2 12199.3101| 1.40888779|Phaeozem
PHlep+RGeulep/3 634.004738| 0.07322066|Phaeozem
PHlep+RGeulep+LPmo/2 40242.9811| 4.64762717|Phaeozem
PHIlep+VRcrlep+LPeuli/2 922.106238| 0.10649325|Phaeozem
PHIlep+VRcrlep+RGeulep/2 1258.62474| 0.14535749|Phaeozem
PHIlep+VRmzpe/2 2.578852| 0.00029783|Phaeozem
PHIlep+VRpelep/2 355.0175| 0.04100066|Phaeozem
PHIv/2 6141.39725| 0.70926467|Phaeozem
PHskp+LPeuli/2R 861.767208| 0.09952475|Phaeozem
PHskp+LVlllen/3r 2082.34459| 0.24048818|Phaeozem
PHskp+VRIep/3r 1736.21343| 0.20051379|Phaeozem
PHskp+VRpeskp/2R 3287.07418| 0.37962136|Phaeozem
PHskplen+RGeuskp+CMeuskp/2r 6292.86273| 0.72675729|Phaeozem
PHvrlep+VRsklep/3R 109.253945| 0.01261764|Phaeozem
PHvrlep+VRsklep+LVlllen/3r 34.9071565| 0.0040314|Phaeozem
RGcalep+LPeuli/l 1496.05368| 0.17277795|Regosol
RGdy/2 670.315162| 0.07741412|Regosol
RGdy+LPdyli/1 961.699356( 0.11106583|Regosol
RGdylen+CMdylen+LPdyli/1 1904.23146| 0.21991805|Regosol
RGdylep+CMdylep/2 740.292589| 0.08549575|Regosol
RGdylep+CMdylep+LPdyli/2 12339.1842| 1.42504173|Regosol
RGdylep+LPdyli/2 0.79379519| 9.1675E-05|Regosol
RGdylep+LVdylep/2 957.895061| 0.11062647|Regosol
RGdylep+RGdytf/1 6619.91732| 0.76452854|Regosol
RGeu+AReu+RGeulep/1 4928.85635| 0.56922937|Regosol
RGeu+FLeu/1 2671.69938) 0.30855226|Regosol
RGeu+LPeuli/2 9111.16941] 1.05224109|Regosol
RGeu+PHha/2 414.817159| 0.04790688|Regosol
RGeuh+CMeu/l 11840.2145| 1.36741615|Regosol
RGeulen/1 6485.07733| 0.74895599|Regosol
RGeulen+CMeucr/2 1319.70866| 0.15241201|Regosol
RGeulen+CMeulen+LPmo/2 11083.2168] 1.27999114|Regosol
RGeulep/1 209.734039 0.024222|Regosol
RGeulep+ARtf/1 3458.2267| 0.39938762|Regosol
RGeulep+CMcrlep/2 1621.52426| 0.18726844|Regosol
RGeulep+CMeulep/1 2411.36507| 0.27848647|Regosol
RGeulep+CMeulep/2 1602.06997| 0.18502168|Regosol
RGeulep+CMeulep+LPeuli/2 5045.25033| 0.58267161|Regosol
RGeulep+LPeu/1 771.191692| 0.08906426|Regosol
RGeulep+LPeu+PHlen/1 80042.6116| 9.24405216|Regosol
RGeulep+LPeuli/1 1041.5896| 0.12029228|Regosol
RGeulep+LPeuli+CMeulep/2 1299.61452| 0.15009136|Regosol
RGeulep+LPeuli+LPmo/2 5777.61356| 0.6672516|Regosol
RGeulep+LPeuli+LPmo/3 15883.8969| 1.83441754|Regosol
RGeulep+LPeuli+LVcrlep/2 1622.42223| 0.18737214|Regosol

Tabla 39. Clasificacion y distribucion de suelos

GOBIERNO DEL ESTADO DE JAI

148

1500



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

RVERSIDAD DE GUADALA

Clase de la WRB Superficie |% del area |GSR
RGeulep+LVcrlep+LPeuli/3 461.327155| 0.05327828|Regosol
RGeulep+PHlep/2 6891.24846| 0.79586434|Regosol
RGeulep+PHIlep+LPeuli/1 4094.04289| 0.47281748|Regosol
RGeulep+PHIlep+LPeuli/2 593.022324| 0.06848764|Regosol
RGeulep+VRcrlep/2 2519.56309| 0.29098217|Regosol
RGeuskp+CMcrskp/1R 972.571208| 0.11232141|Regosol
RGeuskp+LPeuli/1r 947.881073| 0.10946997|Regosol
RGskplen+CMeuskp/1r 4243.62503| 0.49009259|Regosol
RGskplen+CMeuskp+LVcrskp/1r 6107.54544| 0.70535515|Regosol
RGskplen+LVcrskp/3R 1352.83809| 0.1562381|Regosol
SIN CLAVE 5472.81615| 0.63205081|Otros
UMlep+ANdyskp+LPdyli/2R 1.45196875| 0.00016769|Umbrisol
UMskn+RGdy/2R 0.3566691| 4.1191E-05|Umbrisol
VRcaskp+PHskp+LPeuli/3R 25698.6907| 2.96791961|Vertisol
VRcr/3 1162.15486| 0.13421626]Vertisol
VRcr+CMeucr/3 627.869362| 0.07251209(Vertisol
VRcrlep+LPeuli/3 1200.97693| 0.13869979|Vertisol
VRcrlep+PHlep+LPeuli/2 260.115371| 0.0300405|Vertisol
VRcrlep+PHlep+LPeuli/3 1869.09268| 0.2158599]Vertisol
VRcrms/3 2187.41944| 0.25262318|Vertisol
VRcrskp+RGeuskp/3r 924.624288| 0.10678406|Vertisol
VRhulen+LVskpap/3r 2843.38155| 0.32837968|Vertisol
VRlen+PHIlep+LPha/3r 2601.73358| 0.30047197|Vertisol
VRmsskp/3R 252.105381| 0.02911543|Vertisol
VRmzpe/3R 432.265924| 0.04992202|Vertisol
VRmzskp+PHskp/3R 1224.31539| 0.14139513]Vertisol
VRpe/3 4520.90041| 0.52211489|Vertisol
VRpe+FLeu/3 1774.82693| 0.20497323|Vertisol
VRpe+PHha/3 3172.32028] 0.36636853|Vertisol
VRpelep+LPeuli/3 1045.33282| 0.12072459]Vertisol
VRpelep+LPeuli+RGeulep/3 137.284624| 0.01585488|Vertisol
VRpelep+LVcrlep/3 917.280128| 0.10593589|Vertisol
VRpelep+PHlep/3 4273.83768| 0.49358183|Vertisol
VRpelep+PHlep+LPeuli/3 7382.90557| 0.85264539|Vertisol
VRpeskp/3R 6173.86238| 0.71301404|Vertisol
VRpeskp+LPeuli+PHlep/3R 5842.73425| 0.67477234|Vertisol
VRpeskp+RGeuskp/3R 425.340907| 0.04912225|Vertisol
VRpeskp+VRpelen/3R 48.1993459| 0.0055665|Vertisol
VRpesow/3 839.655342| 0.09697107|Vertisol
VRskplen+PHsklep+VRpems/3r 5.6475644| 0.00065223]Vertisol
VRskplen+VRmzskp+GLmo/3R 63.3646998| 0.00731793|Vertisol
VRsoszw/3 14.6387345| 0.00169061|Vertisol
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Considerando el Grupo de Suelos de Referencia en el area del POER de la JIRCO,
se tienen 12 clases y una clase de otras coberturas como Centros de poblacion y
cuerpos de agua como son las presas.
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Tabla 40. Clasificacion y distribucion de suelos por superficie.
GSR Superficie % del POER
Andosol 39572.30426 4.570171276
Arenosol 2787.232227 0.321895045
Cambisol 129570.8358 14.96402403
Fluvisol 2962.32237 0.342116055
Gleysol 945.7574873 0.109224716
Leptosol 112491.7249 12.99157225
Lixisol 4469.795292 0.516212802
Luvisol 143071.2434 16.52317445
Otros 5472.816146 0.632050815
Phaeozem 124097.6674 14.33193253
Regosol 222515.9173 25.6981713
Vertisol 77922.87711 8.999245845
865880.4937 99.99979112
e Regosol.

Los Regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no
consolidados que no tienen un horizonte mélico o timbrico.

Material parental: material no consolidado de grano fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los
Regosoles son particularmente comunes en areas aridas (incluyendo el tropico seco) y
en regiones montafiosas.

Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil es minimo
como consecuencia de edad joven y/o lenta formacion del suelo, e.g. debido a la
aridez.

Los Regosoles en areas de desierto tienen minimo significado agricola. Los Regosoles
con 500- 1 000 mm/year de lluvia necesitan riego para una produccién satisfactoria de
cultivos. La baja capacidad de retencion de humedad de estos suelos obliga a
aplicaciones frecuentes de agua de riego; el riego por goteo o chorritos resuelve el
problema pero raramente es econdmico. Cuando la lluvia excede 750 mm/afio, todo el
perfil es llevado a su capacidad de retencidon de agua al principio de la estacion
hameda; la mejora de las practicas de cultivo de secano puede ser una mejor inversion
gue la instalacién de facilidades de riego costosas. Muchos Regosoles se usan para
pastoreo extensivo.

De acuerdo a estas clases el Grupo de suelos mas abundante es el Regosol que
cubre el 25.69% de toda el &rea. Este tipo de suelo se encuentra mayormente
distribuido en los municipios de Jilotlan de los Dolores, Santa Maria de Oro y
Tamazula; el tipo de vegetacion que estd presente con mayor abundancia en este
suelo es Selva Baja Caducifolia y Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Baja
Caducifolia, le Pastizales inducidos que sustituyeron el algun tiempo a la Selva Baja
Caducifolia y en menor proporcion se practica la agricultura de temporal anual que
también esta muy asociada a los pastizales inducidos.
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Imagen 36. Vegetacién que Sustentan los Regosoles en el municipio de Jilotlan de los
Dolores Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 37. Uso de los suelos Regosoles en Santa Maria del Oro( Fuente propia).
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Luvisol.

Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en
el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente
migracién de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles
tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacion con bases
a ciertas profundidades.

Descripcion

Connotacion: Suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente
migracién de arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor
contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y una alta saturacion con bases a alguna
profundidad; del latin luere, lavar.

Material parental: Una amplia variedad de materiales no consolidados incluyendo till
glaciario, y depositos edlicos, aluviales y coluviales.

Ambiente: Principalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones
templadas frescas y calidas (e.g. Mediterraneas) con estacion seca y humeda
marcadas.

Desarrollo del perfil: Diferenciacién pedogenética del contenido de arcilla con un bajo
contenido en el suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacién
marcada de cationes basicos o meteorizacion avanzada de arcillas de alta actividad;
los Luvisoles muy lixiviados pueden tener un horizonte eluvial albico entre el horizonte
superficial y el horizonte subsuperficial argico, pero no tienen las lenguas albeltvicas
de los Albeluvisoles.

Manejo y uso de Luvisoles

La mayoria de los Luvisoles son suelos fértiles y apropiados para un rango amplio de
usos agricolas. Los Luvisoles con alto contenido de limo son susceptibles al deterioro
de la estructura cuando se labran mojados con maquinaria pesada. Los Luvisoles en
pendientes fuertes requieren medidas de control de la erosion.

Los horizontes eluviales de algunos Luvisoles estan tan empobrecidos que se forma
una estructura laminar desfavorable. En algunos lugares, el subsuelo denso ocasiona
condiciones reductoras temporarias con un patron de color stagnico. Estas son las
razones por las que los Luvisoles truncados en muchas instancias son mejores suelos
agricolas que los suelos originales no erosionados.

Los Luvisoles en la zona templada se cultivan ampliamente con granos pequefios,
remolacha azucarera y forraje; en areas en pendiente, se usan para huertos, forestales
y/o pastoreo.

Este tipo de suelo es el segundo méas abundante en &rea del POER de la JIRCO,
representa un 16.52% de toda el area, distribuyéndose mayormente en los municipios
de parte central de Quitupan, Este de Mazamitla, Norte y Este de Tamazula, Centro
Sur de Tecalitlan, Este de Pihuamo y Sur de Tuxpan; Este suelo sustenta los Bosques
de Pino-Encino, Bosque de Pino, Vegetacién secundaria de Bosque de Pino-Encino,
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pastizal inducido y en los municipio de Pihuamo y Tuxpan sustenta agricultura de
anual de temporal y semipermanente.

Imagen 39. Vegetacién que sustentan los Luvisoles en el municip
propia)

io de Tecalitlan. (Fuente:
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e Cambisol

Los Cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la
formacion de estructura y decoloracién principalmente parduzca, incrmento en el
porcentaje de arcilla, y/o remocién de carbonatos.

o Descripcion

Connotacién: Suelos con por lc menos un principio de diferenciacion de horizontes en
el subsuelo evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o
contenido de carbonato; del italiano cambiare, cambiar.

Material parental: Materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de
rocas. Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacion ligera a
moderada del material parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla
aluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe. Los Cambisols también abarcan
suelos que no cumplen una o mas caracteristicas de diagnéstico de otros GSR,
incluyendo los altamente meteorizados.

Ambiente: Terrenos llanos a montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de
vegetacion

o Manejo y uso de Cambisoles

Los Cambisoles generalmente constituyen buenas tierras agricolas y se usan
intensivamente.
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Los Cambisoles con alta saturacion con bases en la zona templada estan entre los
suelos mas productivos de la tierra. Los Cambisoles mas 4cidos, aunque menos
fértiles, se usan para agriculrura mixta y como tierras de pastoreo y forestales. Los
Cambisoles en pendientes escarpadas es mejor conservarlos bajo bosque; esto es
particularmente valido para los Cambisoles de zonas montafiosas.

Los Cambisoles en planicies aluviales bajo riego en la zona seca se usan
intensivamente para produccion de cultivos alimenticios y aceiteros. Los Cambisoles
en terrenos ondulados o con colinas (principalmente coluviales) se cultivan con una
variedad de cultivos anuales y perennes o se usan como tierras de pastoreo.

Los Cambisoles en los trépicos humedos son tipicamente pobres en nutrientes pero
todavia son mas ricos que los Acrisols o Ferralsoles asociados y tienen una mayor
CIC. Los Cambisoles con influencia del agua freatica en planicies aluviales son suelos
altamente productivos para arroz inundado (paddy soils).

Este tipo de suelo ocupa el tercer lugar en presencia en el area de la JIRCO, con un
14.96% de la superficie total; se distribuye en las zonas templadas de Santa Maria del
Oro, Tamazula, Tuxpan, Tonila, Tecalitlan, Zapotiltic y Norte de Concepciéon de
Buenos Aires; es un suelo con una gran variedad de usos, sustenta principalmente
bosques Pino-Encino, Bosques de Pino, pero también ampliamente en las zonas de
transicion de los bosques templados hacia las selvas bajas caducifolias, por lo que
ocupa grandes extensiones de Vegetacion secundaria de Bosque de Pino-encino,
pastizales inducidos y agricultura de temporal anual y semipermanente. En Tuxpan,
Zapotiltic y Tonila es el suelo que sustenta la mayor superficie cultivada de Cafia de
azucar.

Imagen 41. Tipo de suelo Cambisol (Fuente propia)
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Imagen 42. Tipo de vegetacion de Bosque de Encino-Pino en suelo Cambisol en el municipio
de Tecalitlan (Fuente propia)

Imagen 43. Cultivo de Cafia de azucar en suelo Cambisol en el municipio de Tuxpan (Fuente

propia)
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Phaeozem

Los Phaeozems accomodan suelos de pastizales relativamente hiumedosy regiones
forestales en clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a
Chernozems y Kastanozems pero estdn mas intensamente lixiviados.
Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en humus que, en
comparacion con Chernozems y Kastanozems, son menos ricos en bases. Los
Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios pero tienen alta saturacién con
bases en el metro superior del suelo.

Descripcion

Connotacién: Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y
ruso zemlja, tierra.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemenie basicos, edlicos
(loess), till glaciario y otros.

Ambiente: Calido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente
continentales, suficientemente humedas de modo que la mayoria de los afios hay
alguna percolacién a través del suelo, pero también con periodos en los cuales el
suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la vegetacion natural es pastizal como la
estepa de pastos altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro
que en los Chernozems), principalmente schbre horizonte subsuperficial cAmbico o
argico.

Manejo y uso de Phaeozems

Los Phaeozems son suelos porosos, fértiles y son excelentes tierras agricolas. La
erosion edlica e hidrica son peligros serios.

El Paeozem, también cubre aproximadamente el 14.33% del area de estudio y
sustenta basicamente vegetacion secundaria de Encino-Pino y de Selva Baja
Caducifolia; estas areas no son de lato valor para la produccién maderable por tanto la
tendencia es cambiar el uso del suelo a agricultura de temporal y pastizal inducido, de
tal manera que en el municipio de Concepcion de Buenos Aires sustenta amplias
superficies de cultivo de maiz de temporal en terrenos de pendientes suaves. En el
municipio de Tuxpan sostiene un bosque de Quercus resinosa en las cercanias de la
localidad la Higuera y en las partes bajas de esa misma regién se practica agricultura
de temporal para producir maiz, este suelo también se distribuye en las partes bajas
de las montafias templadas de Pihuamo donde se tienen extensas superficies de
pastizales inducidos, de igual manera se le encuentra en las zonas de transicion de
bosque de encino y selva bajas caducifolias en el municipio de Jilotlan donde
actualmente los terrenos estan cubiertos de pastizales inducidos de Andropogon
gayanus (pasto llanero) al igual que la parte Sureste del municipio de Santa Maria del
Oro.
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Imagen 45. Vegetacion Secundaria Arborea de Pino-Encino sobre suelo Phaeozem en el
municipio de Jilotlan (Fuente propia)
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magen 46. Pastizal inducido y Vegetacion secundaria arbérea
Subcaducifolia, en suelo Pahoezon, en el municipio de Pihuamo (Fuente propia)
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e Leptosol

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y
particularmente comunes en regiones montafiosas. La roca continua en la superficie
se considera no suelo en muchos sistemas de clasificacion de suelos.

o Descripcion
Connotacién: Suelos someros; del griego leptos, fino.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con
menos de 20 porciento (en volumen) de tierra fina.

Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente
disectada.

Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en
regiones secas calidas o frias), en particular en areas fuertemente erosionadas

o Manejo y uso de Leptosoles

Los Leptosoles son un recurso potencial para el pastoreo en estacion hUmeda y tierra
forestal.

Los Leptosoles que estan en zonas templadas estan principalmente bajo bosque
caducifolio mixto mientras que los Leptosoles &cidos comunmente estan bajo bosque
de coniferas. La erosion es la mayor amenaza en las areas de Leptosol,
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particularmente en regiones montafiosas de zonas templadas donde la alta presion de
poblacion (turismo), la sobreexplotacidén y creciente contaminacién ambiental llevan al
deterioro de bosques y amenazan grandes areas de Leptosoles vulnerables. Los
Leptosoles en pendientes de colinas generalmente son mas fértiles que sus
contrapartes en tierras mas llanas. Uno o unos pocos buenos cultivos podrian tal vez
producirse en tales pendientes pero al precio de erosién severa. Las pendientes
pronunciadas con suelos someros y pedregosos pueden transformarse en tierras
cultivables a través del aterrazado, remocion manual de piedras y su utilizacién como
frentes de terrazas. La agroforestacion (una combinacion o rotacién de cultivos arables
y arboles bajo control estricto) parece promisoria pero esta todavia en una etapa muy
experimental. El drenaje interno excesivo y la poca profundidad de muchos
Leptosoles, puede causar sequia aun en ambientes himedos.

En el area de la JIRCO, este tipo de suelo se distribuye mayormernte en la porcién Sur
en los municipios de Pihuamo, donde predomina la Vegetacion Secundaria de Selva
Mediana Subcaducifolia, en TecalittAn y Jilotlan se coincide con la Vegetacion
Secundaria de Selva Baja Caducifolia, pero también Norte de la Poblaciéon de
Tamazula, hasta la parte Oeste de la poblacién de Contla y al Noreste de la localidad
de la Garita, donde la Selva Baja Caducifolia a cedido terreno a los pastizales
inducidos. Este Suelo ocupa el 12.99% de la superficie del POER.

Imagen 47. Tipo de suelo Leptosol (Fuente propia)
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Imagen 48. Selva Mediana Subcaducifolia en suelo Leptosol, en municipio de Pihuamo (Fuente
propia)

lamgen 49. Vegetacion Secundaria de Selva Baja Caducifolia hacia el extremo Sur de Pihuamo
(Fuente propia)
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Vertisol

Los Vertisoles suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcion de arcillas
expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia
abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria de los afios. El nombre Vertisoles
(del latin vertere, dar vuelta) se refiere al reciclado interno constante del material de
suelo. Nombres comunes locales para muchos Vertisoles son: suelos negros.

Descripcion
Connotacién: Suelos pesados arcillosos, que se mezclan; del latin vertere, dar vuelta.

Material parental: Sedimentos que contienen elevada proporcion de arcillas
expandibles, o arcillas expandibles producidas por neoformacion a partir de
meteorizacion de rocas.

Ambiente: Depresiones y éareas llanas a onduladas, principalmente en climas
tropicales, subtropicales, semiarido a subhimedo y himedo con una alternancia clara
de estacion seca y humeda. La vegetacion climax es sabana, pastizal natural y/o
bosque.

Desarrollo del perfil: La expansion y contraccién alternada de arcillas expandibles
resulta en grietas progundas en la estacién seca, y formacion de slickensides y
agregados estructurales cuneiformes en el suelo subsuperficial. EI microrelieve gilgai
es peculiar de los Vertisoles aungque no se encuenira cominmente.

Manejo y uso de Vertisoles

Grandes éareas de Vertisoles en los tropicos semiaridos estan todavia sin utilizar o sélo
se usan para pastoreo extensivo, cortar madera, quemar carbon y similares. Estos
suelos tienen considerable potencial agricola, pero el manejo adecuado es una
precondicion para la produccién sostenida. La fertilidad quimica comparativamente
buena y su ocurrencia en planicies llanas extensas donde puede considerarse la
recuperacion y el laboreo mecanico son ventajas de los Vertisoles. Las caracteristicas
fisicas del suelo y, notablemente, su dificil manejo del agua causan problemas. Los
edificios y otras estructuras estan en riesgo sobre Vertisoles, y los ingenieros tienen
gque tomar precauciones especiales para evitar dafos.

Los usos agricolas de los Vertisoles van desde muy extensivos (pastoreo, recoleccion
de lefia, y quema de carbdn) a través de produccion de cultivos post-estacion lluviosa
en minifundios (mijo, sorgo, algodén y garbanzos) hasta agricultura bajo riego en
pequefia escala (arroz) y gran escala (algoddn, trigo, cebada, sorgo, garbanzos, lino,
noug o semilla de Niger [Guizotia abyssinica] y cafia de azucar). El algodén se sabe
gue se desempefia bien en Vertisoles, segin se asegura, porque el algodon tiene un
sistema radicular vertical que no se dafia severamente por el agrietamiento del suelo.
Los cultivos forestales generalmente son menos exitosos porque las raices de los
arboles encuentran dificil establecerse en el subsuelo y se dafian cuando el suelo se
expande y se contrae. Las practicas de manejo para produccion de cultivos deberian
dirigirse primariamente al control del agua en combinacion con conservacion o mejora
de la fertilidad del suelo.
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Las propiedades fisicas y el régimen de humedad del suelo de los Vertisoles
representan serias restricciones de manejo. La textura del suelo pesada y el
predominio de minerales de arcilla expandibles resulta en rango de humedad del suelo
restringido entre stress hidrico y exceso de agua. La labranza se obstaculiza por la
adhesividad cuando el suelo estda mojado y dureza cuando est4d seco. La
susceptibilidad de los Vertisoles al anegamiento puede ser el Unico factor mas
importante que reduce el periodo de crecimiento real. El exceso de agua en la
estacion lluviosa debe almacenarse para su uso post-estacion lluviosa (cosecha de
agua) en Vertisoles con velocidad de infiltracion muy lenta.

Una compensacion por la caracteristica de expansion-contraccion es el fenomeno de
selfmulching que es comdn en muchos Vertisoles. Los terrones grandes producidos
por las labores primarias se rompen con el secado gradual en agregados finos, los que
proporcionan una cama de siembra pasable con un esfuerzo minimo. Por la misma
razéon, la erosidbn en carcavas en los Vertisoles sobrepastoreados, raramente es
severa porque las paredes de las carcavas rapidamente asumen un pequefio angulo
de reposo, que permite que el pasto se restablezca mas facilmente.

En el area del POER, este suelo cubre el 8.99% del total de la superficie, en el
municipio de Tamazula se encuentra a ambos lados del Rio, distribuyéndose desde la
Garita hacia el Oeste hasta Vista Hermosa y al Sureste hasta la localidad de la Sidra.
En Tecalitlan esta presente desde la Poblacion de Tecalitlan, pasando por la Purisma,
Santiago y llegando hasta el Rio Tuxpan, en toda esta region sefalada sustenta
cultivos de cafia y maiz de alto rendimiento; En Quitupan se distribuye en el valle que
esta entre las poblaciones de Quitupan, San Diego y Carrillo Puerto, donde se cultiva
maiz, avena para forraje y pastos cultivados. La mayor superficie con este tipo de
suelo se localiza en la parte Este del municipio de Jilotlan; en los alrededores de la
localidad de las lomas se cultivan amplias extensiones de sorgo y maiz, asi mismo
entre las localidades de Corongoros, Chilatan y 18 de Marzo cubre amplias
extensiones en torno a la presa localmente conocida como presa de Chilatan, donde
se tienen cultivos de sorgo forrajero y maiz de riego, pero también es una parte
importante como productora de limén.

28 B o
Imagen 50. Tipo de Suelo Vertisol (Fuente propia)
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Imagen 51. Vegetacién Secundaria de Selva Baja Caducifolia, con abundancia del género
Acacia, en suelo Vertisol, en el municipio de Jilotan. (Fuente propia)

Imagen 52. Vegetacién Secundaria de Selva Baja Caducifolia (Acacia cochliacantha) sobre
suelo Vertisol, en el municipio de Santa Maria del Oro (Fuente propia)

e Andosol

Los Andosoles acomodan a los suelos que se desarrollan en eyecciones o vidrios
volcanicos bajo casi cualquier clima (excepto bajo condiciones climaticas hiperaridas).
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Sin embargo, los Andosoles también pueden desarrollarse en otros materiales ricos en
silicatos bajo meteorizacién acida en climas himeda y perhimedo. Muchos Andosoles
pertenecen a: Kuroboku (Japon); Andisoles (Estados Unidos de Norteamérica);
Andosoles y Vitrisols (Francia); y suelos sobre ceniza volcéniza, en la region del
POER, se les conoce localmente como “TOPURE”.

o Descripcion

Connotacién: Tipicamente, suelos negros de paisajes volcanicos; del japonés an,
negro, y do, suelo.

Material parental: Vidrios y eyecciones volcanicas (principalmente ceniza, pero
también tufa, pémez y otros) u otro material rico en silicato.

Ambiente: Ondulado a montafioso, humedo, y regiones articas a tropicales con un
amplio rango de tipo de vegetacions.

Desarrollo del perfil: La meteorizacion rapida de vidrios o eyecciones volcanicas
resulta en la acumulacion de complejos 6rgano-minerales estables o minerales de bajo
grado de ordenamiento como alofano, imogolita y ferrihidrita. La meteorizacién acida
de otro material rico en silicato en climas humedo y perhimedo también lleva a la
formacion de complejos 6rgano- minerales estables.

o Manejo y uso de Andosoles

Los Andosoles tienen un alto potencial para la produccién agricola, pero muchos de
ellos no se usan hasta su capacidad. Los Andosoles generalmente son suelos,
particularmente los Andosoles en ceniza volcanica intermedia o basica y no expuestos
a lavado excesivo. La fuerte fijacion de fosfato de los Andosoles (causada por Al y Fe
libres) es un problema. Las medidas de mejora para reducir este efecto incluyen la
aplicacion de calcareo, silice, material organico, y fertilizacion fosfatada.

Los Andosoles son faciles de cultivar y tienen buenas propiedades de enraizamiento y
almacenamiento de agua. Los Andosoles fuertemente hidratados son dificiles de labrar
por su baja capacidad de carga y adhesividad.

Los Andosoles se cultivan con una variedad amplia de cultivos incluyendo cafa de
azlcar, batata (tclerante a bajo nivel de fosfato), té, vegetales, trigo y cultivos
horticolas. Los Andosoles en pendientes pronunciadas tal vez se mantienen mejor
bajo bosque.

Este tipo de suelo cubre méas de la mitad del municipio d Mazamitla en su porcién
NorOeste, abarca desde la cabecera municipal de Mazamitla, hasta Puerta del
Zapatero al SurOeste, abarca el valle de Epenche-La Huevera, asi corre una amplia
franja se interna al municipio de Concepcién de Buenos Aires y cruza hasta el valle
de la localidad de el Corralito en el municipio de Gémez Farias.En el municipio de
Quitupan cubre una amplia zona en el SurOeste del municipio, que se distribuye desde
la localidad de el Carrizalillo hasta la localidad de el Montoso. En el area del POER
cubre el 4.57% de la superficie.
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Este tipo de suelo soporta Bosques de Pino, Pino-Encino de alta produccion, en areas
abiertas a la agricultura ha sido muy comun el cultivo de Tomate verde, Papa, maiz de
temporal y huertas de Durazno y mas recientemente se han extendido las huertas de
Aguacate, hasta invadir el bosque.

Imagen 54. .Huerta de aguacate en suelo Andosol, a un costado del cerro del Tabardillo
(Fuente propia)
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Imagen 55. Huerta de aguacate en suelo Andosol, en las cercanias de la localidad de la
Carrizalillo, Quitupan (Fuente propia

Lixisol

Los Lixisoles comprenden suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo
gque en el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente
migracién de arcilla) llevando a un horizonte argico en el subsuelo.

Descripcion

Connotacién: Suelos con diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente
migracién de arcilla) entre el suelo superficial con menor y el subsuelo con mayor
contenido de arcilla, arcillas de baja actividad y saturacibn con bases en alguna
profundidad; del latin lixivia, sustancias lavadas.

Material parental: En una variedad amplia de materiales parentales, principalmente en
materiales de textura fina no consolidados, fuertemente meteorizados quimicamente.

Ambiente: Regiones con clima tropical, subtropical o templado calido con una estaciéon
seca pronunciada, principalmente en antiguas superficies de erosion o depdsito.
Muchos Lixisoles se supone que son suelos poligenéticos con caracteristicas
formadas bajo un clima mas humedo en el pasado.

Desarrollo del perfil: Diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un
contenido menor en el suelo superficial y un mayor contenido en el subsuelo,
meteorizacién avanzada sin una lixiviacion marcada de cationes bésicos.

Manejo y uso de Lixisoles
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Las areas con Lixisoles que todavia estdn bajo sabana natural o vegetacion forestal
abierta son muy utilizados para pastoreo de bajo volumen. La preservacion del suelo
superficial con su tan importante materia organica es de maxima importancia. El suelo
superficial degradado tiene baja estabilidad de agregados y es proclive a la
disgregacion y/o erosion cuando expuesto directamente al impacto de la gota de lluvia.
La labranza de suelos mojados o el uso de maquinaria excesivamente pesada
compacta el suelo y causa serio deterioro de la estructura.

Medidas de control de labranzas y erosion tales como terrazas, labores en contorno,
cobertura con rastrojo y uso de cultivos de cubierta ayudan a conservar el suelo. El
bajo nivel absoluto de nutrientes para las plantas y la baja retencion de cationes de los
Lixisoles hacen que la aplicacién recurrente de fertilizantes y/o calcareo sean una
precondicion para el cultivo continuo. Los Lixisoles deteriorados quimica o fisicamente
se regeneran muy lentamente cuando no se los reclama activamenite.

Deben preferirse los cultivos perennes a los anuales, particularmente en tierras en
pendiente. La produccién de cultivos de tubérculo (casava y papa dulce) o mani
incrementa el peligro de deterioro y erosion del suelo. La rotacion de cultivos anuales
con pasturas mejoradas ha sido recomendada para mantener o mejorar el contenido
de materia organica del suelo.

Este suelo se distribuye en la porcion NorOeste del municipio de Concepcién de
Buenos Aires y llega hasta las cercanias de la poblacion de Teocuitatlan, en el crecen
bosques abiertos de Pino y Pino-Encino con especies de Pinus devoniana, Quercus
glaucoides, Qurcus castanea, con un estrato arbustivo abundante de Mimosa
biuncifera, Verbesina sphaerocephala, estos suelos son susceptibles a perder la capa
superficial ante la pérdida de vegetacién o el sobrepastoreo.

Fluvisol

Los Fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jovenes, en depdsitos
aluviales. El nombre Fluviscles puede ser confuso en el sentido de que estos suelos
no estan confinados sélo a los sedimentos de rios (latin fluvius, rio); también pueden
ocurrir en depdsitos lacustres y marinos.

Descripcion
Connotacioén: Suelos desarrollados en depdsitos aluviales; del latin fluvius, rio.

Material parental: Predominantemente depoésitos recientes, fluviales, lacustres y
marinos.

Ambiente: Planicies aluviales, abanicos de rios, valles y marismas costeras en todos
los continentes y en todas las zonas climéticas; muchos Fluvisoles bajo condiciones
naturales se inundan periddicamente.

Desarrollo del perfil: Perfiles con evidencia de estratificacion; débil diferenciacion de
horizontes pero puede haber presente un horizonte superficial diferente. Los rasgos
redoximorficos son comunes, en particular en la parte inferior del perfil.

Manejo y uso de Fluvisoles
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La buena fertilidad natural de la mayoria de los Fluvisoles y sitios atractivos para vivir
en albardones de rios 0 en partes altas de paisajes marinos, fueron reconocidos desde
tiempos prehistoricos. Posteriormente, las grandes civilizaciones se desarrollaron en
paisajes de rios y en planicies marinas.

El cultivo de arroz inundado estd muy difundido en Fluvisoles tropicales con riego y
drenaje satisfactorios. Las tierras para inundar deben estar secas por lo menos
durante unas pocas semanas cada afio para evitar que el potencial redox del suelo se
vuelva tan bajo que aparezcan problemas nutricionales (Fe o H2S). Un periodo seco
también estimula la actividad microbiana y promueve la mineralizacion de materia
organica. Muchos cultivos de secano se producen también en Fluvisoles, normalmente
con algun tipo de control de agua.

El Fluvisol ocupa sélo el 0.34% del area del POER, y estd muy localizado, en Pihuamo
se confina a la presa de agua que esta en la localidad de Barreras; mientras que el
resto de este suelo se ubica en la parte central de Jilotlan, donde el agua tiende a
permanecer estancada y se puede observar desde la carretera que comunica a Jilotlan
con Tepalcatepec; en estos ultimos sitios en Jilotlan, se cultiva sorgo o maiz y después
de las cosechas de los granos, si hay disponibilidad de agua se siembra garbanzo.

e Arenosol

Los Arenosoles compresnden suelos arenosos, incluyendo tanto suelos desarrollados
en arenas residuales después de la meteorizacién in situ de sedimentos o rocas ricos
en cuarzo, y suelos desarrollados en arenas recién depositadas tales como dunas en
desiertos y tierras de playas.

o Descripcion
Connotacion: Suelos arenosos; del latin arena, arena.

Material parental: No consclidado, en algunos lugares materiales translocados,
calcareos, de textura arenosa; ocurren areas relativamente pequefias de Arenosoles
sobre rocas siliceas extremadamente meteorizadas.

Ambiente: Desde arido hasta humedo y perhimedo, y desde extremadamente frio
hasta extremadamente célido; las geoformas varian desde dunas recientes, cordones
de playa, y planicies a plateaus muy antiguos arenosos; la vegetacion varia desde
vegetacion de desierto hasta dispersa (principalmente herbacea) hasta bosque ligero.

Desarrollo del perfil: En la zona seca hay poco o ningun desarrollo de perfil. Los
Arenosoles en los trépicos perhimedos tienden a desarrollar horizontes eluviales
albicos gruesos (con un horizonte spédico por debajo de 200 m de la superficie del
suelo) mientras la mayoria de los Arenosoles de la zona templado humeda muestran
signos de alteracion o transporte de humus, Fe o arcilla, pero demasiado débil para
ser de diagnoéstico.

o Manejo y uso de Arenosoles

Los Arenosoles ocurren en ambientes ampliamente diferentes, y por consiguiente asi
varian las posibilidades de usarlos para la agricultura. La caracteristica que todos los
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Arenosoles tienen en comun es su textura gruesa, que explica su generalmente alta
permeabilidad y baja capacidad de almacenar agua y nutrientes. Por otro lado, los
Arenosoles ofrecen facilidad de labranza enraizamiento y cosecha de cultivos de raiz y
tubérculos.

Los Arenosoles en la zona templada humeda y subhimeda tienen limitaciones
similares a los de la zona seca, so6lo que la sequia es una restriccibn menos seria. En
algunas instancias, e.g. en horticultura, el bajo almacenamiento de agua de los
Arenosoles se considera ventajoso porgque los suelos se calientan mas temprano en la
estacion. En los sistemas mixtos de cultivo (que son mucho mas comunes) con
cereales, cultivos forrajeros y pasturas, se aplica riego suplementario durante los
periodos secos. Una gran parte de los Arenosoles de zona templada estan bajo
bosque, ya sea produccién forestal o rodales naturales en reservas naturales
manejadas cuidadosamente.

Los suelos arenosoles ocupan so6lo el 0.32% del area del POER y se localizan al
Norte del municipio de Tuxpan y una pequefia parte al NorOeste del municipio de
Zapotiltic; las localidades que se ubican en este tipo de suelo es Las Canoas vy el
Fresnito que ya pertenece al municipio de Zapotlan el Grande. Estos suelos estan
dedicados al cultivo de maiz de temporal y actualmente en ellos se establecen
huertas de aguacate, por su alta permeabilidad.

e Gleysol

Los Gleysoles son suelos de humedales que, a menos que sean drenados, estan
saturados con agua freatica por periodos suficientemente largos para desarrollar un
caracteristico patréon de color gléyico. Este patron estd esencialmente hecho de
colores rojizos, parduzcos o amarillentos en la cara de los agregados y/o en la capa o
capas superficiales del suelo, en combinacion con colores grisaceos/azulados en el
interior de agregados y/o mas profundo en el suelo.

o Descripcion

Connotacién: Suelos con signos claros de influencia del agua freatica; del ruso gley,
masa lodosa.

Material parental: Un amplio rango de materiales no consolidados, principalmente
fluviales, marinos y lacustres del Pleistoceno u Holoceno, con mineralogia bésica a
acida.

Ambiente: Areas deprimidas y posiciones bajas del paisaje con agua freatica somera.

Desarrollo del perfil: Evidencia de procesos de reducciébn con segregacion de
compuestos de Fe dentro de 50 cm de la superficie del suelo.

o Manejo y uso de Gleysoles

El principal obstaculo para la utilizacion de los Gleysoles es la necesidad de instalar un
sistema de drenaje para bajar la capa de agua freatica. Los Gleysoles drenados
adecuadamente pueden usarse para cultivos arables, produccion lechera y
horticultura. La estructura del suelo sera destruida por un largo tiempo si los suelos
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son laboreados cuando estan muy mojados. En consecuencia los Gleysoles en areas
deprimidas con posibilidades no satisfactorias de bajar la capa de agua freatica se
mantienen mejor bajo una cubierta permanente de pastos o bosque de pantano. El
encalado de los Gleysoles drenados que son altos en materia organica y/o de pH bajo,
crea un habitat mejor para micro- y meso-organismo y mejora la velocidad de
descomposicion de la materia orgénica del suelo (y la provision de nutrientes para las
plantas).

Los Gleysoles pueden ponerse bajo cultivos forestales sélo después de bajar la capa
de agua freéatica con canales de drenaje profundos.

Este suelo ocupa solamente el 0.109% del area total considerada, y se localiza en dos
sitios muy localizados, el primero cercano a la localidad de “La Estrella”, y el otro en
una zona fangosa anexa a la Laguna la Guadalupe, cerca de la Localidad “La
Guadalupe” en el municipio de Quitupan, en ambos casos se practica la agricultura de
riego anual, donde se siembra maiz, avena, pero también pastos para forraje.

Imagen 56. Tipo de suelo Gleysol (Fuente Propia )
e Erosion

Degradacion del suelo significa el cambio de una o mas de sus propiedades a
condiciones inferiores a las originales, por medio de procesos fisicos, quimicos y/o
biolégicos. En términos generales la degradacion del suelo provoca alteraciones en el
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nivel de fertilidad del suelo y consecuentemente en su capacidad de sostener una
agricultura productiva. (L. Do Prado Wildner y M. da Veiga)

Segun Bertoni y Lombardi Neto (1985) las tierras agricolas se vuelven gradualmente
menos productivas por cuatro razones principales: Degradacion de la estructura del
suelo; Disminucion de la materia organica; Pérdida del suelo; y Pérdida de nutrientes.

Otra definicion aceptada en México y adoptada por CONAFOR, es que la degradacion
del suelo se refiere a los procesos naturales o inducidos por las actividades humanas
que provocan la disminucion de su productividad biolégica o de su biodiversidad, asi
como de su capacidad actual o futura para sostener la vida.

Este fendmeno ocurre como resultado de mdltiples factores ambientales y
socioeconomicos, entre ellos la topografia, el clima, los sistemmas de produccion y
tenencia de la tierra, las politicas publicas y los mercados; pero en la mayoria de los
casos lo que mas influye es la remocién de la cubierta vegetal para realizar cambios
de uso del suelo con fines agropecuarios como uso nuevo mas frecuente.

Buenos Aires (Fuente propia)

Los cambios de uso del suelo en suelos fragiles, en pendientes moderadas a fuertes,
con apertura de caminos, modificacion de los patrones naturales de las escorrentias,
aplicacion constante de herbicidas con escasas o nulas practicas de conservacion de
suelos ha acelerado los procesos de degradacion en muchas areas que hace pocos
afios eran bosques productivos de madera y servicios ambientales.

Es evidente que en los nuevos usos del suelo, las practicas agricolas inapropiadas son
las que contribuyen a acelerar la pérdida de suelo.
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Imagen 58. Surcado del suelo a favor de la pendiente en el limite de los municipios de
Tamazula y GOmez Farias. (Fuente propia)

Imagen 59. Depositos de suelo erosionado en una sola tormenta, proveniente de terrenos con
surcado a favor de la pendiente, en el municipio de Tamazula. (Fuente propia)

o B ] N

Para la caracterizacion, diagnosticos y aplicacion de medidas de proteccion y/o
conservacion CONAFOR propone los siguientes niveles de degradacion del suelo:
Ligero: Degradacion apenas perceptible, en la que se ha perdido hasta 25% de la
capa superficial; entre 10 y 20% de la superficie del area presenta problemas de
canalillos y carcavas pequefias.

Moderado: El suelo ha perdido de 26 a 50% de la capa superficial; presenta erosién
en canalillos, canales y carcavas pequefias.

Severo: Presenta pérdida de 51 a 75% de la capa superficial del suelo. Ocurre en
manchones de material consolidado, tipo tepetate o afloramientos rocosos, asi como
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carcavas de todos los tamafios. Presenta niveles con degradacion ligera o moderada
en 25% del area total.

Extremo: Presenta pérdidas superiores a 75% de la capa de suelo superficial, con
carcavas profundas. Es practicamente imposible recuperarlo en el mediano plazo.

En el area de estudio y segun los criterios de la capa vectorial de erosion de suelos de
INEGI de 2013, en el area del POER existen 43,920.3692 hectareas de erosion en
carcavas y 295,385.013 hectareas de erosién laminar

Tabla 41. Erosién de suelo en el area POER JIRCO

CARCAVAS Superf (ha)
EXTREMO 898.2726
FUERTE 5234.3275
LEVE 8974.3656
MODERADO 28813.4035
Subtotal 43920.3692

LAMINAR
FUERTE 210.2878
LEVE 132789.884
MODERADO 162384.841
Subtotal 295385.013

Sin Erosion 526576.811

Total 865882.193
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Figura 36. Erosion del suelo (Elaboracion propia con datos de Inegi, 2013.)
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Imagen 60. La erosion en carcavas grado extremo, se ubica en el extremo Este del municipio
de Quitupan, sobre un suelo tipo Luvisoldistrica, cerca de la colindancia con el estado de
Michoacéan a la altura de la localidad de Lagunillas y cubre 898.27 ha. (Elaboracion propia con
datos de Google earth)

La erosion en carcavas grado fuerte, se localiza mayormente en el Noroeste del
municipio de Tuxpan y parte central del municipio de Tonila en un suelo
Cambisolcutrico, parte Este de Zapotiltic en suelos tanto phaeozem y Vertisol crémico,
cerca del Rio Tuxpan, asi como en la parte Oeste del municipio de Jilotlan en un suelo
Regosolrutrico.
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Imagen 61.Erosién en céarcavas, nivel fuerte en el municipio de Tonila. (Elaboracién propia con
datos de Google earth)

La erosion en carcavas nivel moderado es muy abundante en los municipios de
Tuxpan y Tonila sobre suelo Cambisol cutrico, pero tambien en los alrededores de la
poblacién de Concepcion de Buenos Aires, en un suelo Phaeozem.
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Imagen 62. Aspecto del area con erosion en carcavas nivel moderado (Elaboracién propia con
datos de Google earth)
La erosién laminar nivel moderado, se distribuye practicamente en todos los

municipios y todos los tipos de suelo, pero estd muy ligada a la intensidad de uso del
suelo, tipo de uso, presencia de incendios, etc. de tal manera que en 162,384.8412
hectareas que representan el 18.75% de toda el area del POER presenta este nivel de
erosion.

[ B L R A RN 4 S s
Imagen 63. Erosion laminar nivel moderado, predio el Cicuicho, municipio de Mazamitla
(Elaboracion propia con datos de Google earth)
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En el estado de Jalisco las principales estructuras geologicas son: aparatos
volcanicos, coladas de lava, fracturas y fallas normales, que han dado origen a los
amplios valles y fosas tectdénicas como la Laguna de Chapala. Los afloramientos
rocosos de la entidad estan constituidos por rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas; con edades de formacion del tridsico hasta el cuaternario reciente. Las
rocas metamorficas (esquistos) del triasico y jurasico son las mas antiguas de la
entidad sin embargo existen pocos afloramientos de ellas, siendo las rocas igneas
extrusivas del terciario las que predominan.

La metodologia consiste en una confrontacion de informacién bibliocartogréafica de
INEGI, de otras instituciones y publicaciones en general del area de estudio, para
detectar las diferencias de informacion de la zona de estudio y con base en la
interpretacion de ortofotos -escala 1.20 000-, sombreados, modelos digitales de
elevacion e imagenes de satélite de plataformas LANDSAT; se analizan dichas areas
para después ser verificadas en campo.

Dentro del Estado de Jalisco se encuentra parte de cuatro provincias geoldgicas:
Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje Neo voicénico y Sierra Madre del Sur;
sobre la base de esta divisién se describen los aspectos geoldgicos de la entidad. Sin
embargo una gran parte de la zona de la estudio se asienta sobre la Sierra Madre del
Sur y una pequefia sobre el Eje Neo Volcéanico.

e Sierra Madre del Sur. Se extiende a lo largo y muy cerca de la costa del Pacifico con
una direccién general de noroeste a sureste, su altitud es casi constante de poco mas
de 2000 m en ella nacen varias corrientes que desembocan en el Océano del rio
Balsas, Verde y Tehuantepec. Es la provincia de mayor complejidad geoldgica.
Podemos encontrar, rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia de rocas
metamorficas del pais. El choque de las placas tectdénicas de Cocos y la placa
Norteamericana, provoco el levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran
parte su complejidad.

e Eje Neo Conocido también como Sierra Volcanica Transversal; junto con la Sierra
Madre del Sur es una de las provincias con mayor variacion de relieve y de tipos de
rocas. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México, constituyendo
una ancha faja de 130 km. Inicia en la Costa Occidental en la desembocadura del rio
Grande Santiago a la Bahia de Banderas, continua hacia el sureste hasta encontrar el
volcan de Colima para después continuar aproximadamente sobre el paralelo 19° N,
hasta llegar al pico de Orizaba y al Cofre de Perote, alcanzando 880 km. de longitud.
Esta cordillera es la mas alta del pais, puesto que algunas cimas se encuentran
coronadas de nieve permanentemente. Limita a la Sierra Madre, Oriental y Occidental
y del Surdetermina el limite fisico entre el Norte del continente y Centroamérica, asi
como el limite Altimétrico, orogréafico y climatoldgico.
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Figura 37. Mapa de los principales sistemas geoldgicos de la region.( Elaboracion propia con
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La Geologia estructural de la region esta representada por cadenas montafiosas
compuestas principalmente por rocas volcanicas depositadas sobre el basamento
metamorfico. Su desarrollo se ha llevado a cabo en el marco de la tectonica de placas
caracteristico de esta zona del pais y del Estado.

El Sistema Ambiental se localiza al Suroeste del poblado de Tecalitlan y al Sur-Sureste
del poblado de Tuxpan. Presenta un relieve accidentado caracteristico de las serranias
tipicas de la Faja Volcanica Transmexicana y Sierra Madre del Sur.

De acuerdo a trabajos realizados por Corona-Esquivel et al (2004), el &rea del
proyecto y el SA se encuentran dentro de la region suroccidental de México; la cual es
designada como un &rea ferrifera, y comprende parte de los Estados de Jalisco,
Colima y Michoacan, quedando limitado al norte de la poblacién de Tecalitlan, al Sur
por Coalcoman, al oriente por Tepaltepec y al poniente por La Huerta y Barra de
Navidad.

Siendo los yacimientos de Hierro parte de un arco de islas volcanicas de edad
mesozoica. Las rocas expuestas en dicha area indican un ambiente de depdsito de
importantes volimenes de material volcanico y volcaniclastico asociado con el
desarrollo de grandes estructuras volcanicas marinas, las cuales a diferentes niveles
tienen intercalaciones de horizontes calcareos y sedimentos clasticos marinos.
(Corona- Esquivel et al, 2004).

La morfologia de la regién suroccidental de México se caracteriza por sierras abruptas
gue conforman las partes orograficas mas elevadas, asi como lomas de pendientes
suaves Yy, finalmente, zonas planas como el valle de Colima y una franja angosta
paralela a la costa. Las sierras y valles tienien una orientacion predominante NNW-
SSE, con excepcién de las areas de Pefia Colorada y Tepalcatepec, donde es NE-SW.
Todas las corrientes fluviales drenan hacia el océano Pacifico a través de los rios
Marabasco, Armeria, Coahuayana y Tepalcatepec. La estratigrafia de la regién
suroccidental de México comprende rocas igneas intrusivas, volcanicas marinas,
sedimentarias marinas y continentales, y metamorficas, cuyas edades tienen un
alcance amplio desde el Mesczoico temprano hasta el Cuaternario.

De acuerdo a Pantoja-Estrada (1986). La formacion Tecalitlan es la unidad mas
antigua que aflora en los alrededores de la Mina; la cual consiste en una gruesa
secuencia de rocas volcanicas continentales de composicién acida a intermedia y de
edad neocomiana. Le sobreyacen con marcada discordancia angular los sedimentos
volcanoclasticos marinos de la Formacion Encino la cual ha sido dividida en dos
miembros; el miembro inferior es el Aptiano superior y el miembro superior es del
Albiano inferior.

Se propuso informalmente el nombre de formacion Tecalitlan para designar a una
secuencia de productos piroclasticos constituidos por tobas, areniscas volcanicas,
conglomerados volcanicos, tobas liticas, derrames andesiticos e intercalaciones
aisladas de limolitas de probable edad barremiano-aptiana, considerando como
localidad tipo a los afloramientos situados sobre la Carretera Federal 110, entre
Tecalitlan y la rancheria de Carrizalillo, en el estado de Jalisco. Incluyendo a las rocas
volcanicas que afloran al poniente de la mina, cuya posicion estratigrafica y
composicion son similares a las de las rocas expuestas en los alrededores de
Tecalitlan.

Acorde a la cartografia geoldgica del INEGI, el Sistema Ambiental esta conformado
por Roca Arenisca-Conglomerado y Roca ignea Acida:
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El 76.1 % de la superficie del SA esta conformado por Roca ignea extrusiva acida,
mientras que el sitio del proyecto esta formado en su totalidad por Arenisca-

Conglomerado.

Los silicatos mas los iones aluminio, calcio, sodio, potasio, magnesio y hierro
constituyen aproximadamente el 98% en peso de los magmas. Cuando éstos se
enfrian y solidifican, dichos elementos se combinan para formar dos grandes grupos

de silicatos.

e Silicatos oscuros o ferromagnésicos: Son minerales ricos en hierro y en magnesio y
bajo contenido en silice. Por ejemplo, el olivino, el anfibol y el piroxeno.
e Silicatos claros. Son minerales con mayores cantidades de potasio, sodio y calcio que
de hierro y magnesio, y mas ricos en silice que los oscuros. El cuarzo, la moscovita y

los feldespatos pertenecen a este grupo.

De acuerdo al contenido de silicio las rocas igneas se clasifican asi:

e Acido: rocas igneas con alto contenido de silicio, mayor al 63%, de SiO2 (ejemplos

riolita y dacita).

e Intermedio: rocas igneas conteniendo entre 52 - 63%, de SiO2 (ejemplo andesita).
e  Basico: rocas igneas que tienen bajo silicio, 45 - 52%, y tipicamente alto contenido de

hierro -magnesio (ejemplo basalto).

e Ultrabésico: rocas igneas, con menos de 45% silicio. (ejemplospicrita y komatita).

Tabla 42. Superficies geoldgicas en Ha en el SA, Microcuenca Los Laureles

Tipo Era Superficie
Geoldgica Ha.
Arenisca-Conglomerado Cenozoico | 2,052.5807
ignea intrusiva Acida Cenozoico 6,524.6012
Superficie total del SA | 8,577.1819

(Elaboracion propia con datos de Inegi 2013)
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Figura 38. Mapa de los tipos de rocas en la region de estudio ( Elaboracion propia con datos

de Inegi 2013)
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Vulnerabilidad de la zona.

En la zona que comprende diversas amenazas, varias de ellas estas asociadas a
eventos que ocurren en otros puntos del pais, como es el caso de los terremotos, los
cuales si bien no ha causado dafios de cuantia material y humana, si han sido motivo
de preocupacion. Como eventos importantes en las Ultimas fechas se pueden citar el
terremoto de 1985, asi como otros mas de los cuales solo se tienen registradas las
fechas en que ocurrieron estos eventos. Como ya se indicd, los estragos no han sido
de consideracién, sin embargo, especialistas advierten del riesgo latente de que en el
futuro puedan presentarse terremotos en Jalisco.

Los terremotos constituyen una de las catastrofes naturales méas devastadoras y mas
aterradoras que existen. La Tierra, fuente y simbolo de lo constante, firme e
imperecedero, es subitamente sacudida y rota, atemorizando al hombre que encara el
fendmeno con su condicidon de mortal y su impotencia ante las fuerzas enormes de la
naturaleza.

En histéricos se han manifestado un gran ndmero de terremotos destructivos y
“Jalisco es un estado de alta sismicidad y en cualguier momento se puede presentar
un sismo, ya que se encuentra en el Océano Pacifico una estructura geoldgica que
nosotros le llamamos zona de subduccién, que es donde se generan el 99 por ciento
de los sismos en la Republica Mexicana. Resaltdé que en Jalisco se tienen estructuras
importantes como el Rio Santiago. “Es una estructura geoldgica, una falla geoldgica
donde se han presentado sismos importanies como el de 1875 y 1912 donde San
Cristébal de la Barranca casi desaparecid. Hubo grandes derrumbes e inclusive se
mencionan hasta 20 muertos en esos sismos”.

Esto es debido a que su accidentada geografia refleja una joven actividad geolégica.
Asi mismo, esta region se encuentra formando parte del llamado Cinturén de Fuego
del Pacifico, que es la regién de mayor actividad sismica y volcanica del mundo, lo que
ha originado que gran parte de la poblacion y por ende de su infraestructura
econdémica se vea amenazada por este tipo de fendmenos naturales. Sin embargo,
existe la posibilidad de que la poblacién que habita en el Estado de Jalisco se
encuentre afectada por otro tipo de fenémenos, como lo son: inundaciones
deslizamientos de masa, deterioro de mantos freaticos (contaminacién y abatimiento),
entre otros.

Lo anterior hace presuponer que en todo el Estado de Jalisco, existen posibilidades de
que se presenten nuevamente tanto amenazas naturales como antropicas, que se
pueden agravar, principalmente por el crecimiento anarquico y desarrollo inadecuado
de actividades dentro de la zona urbana y en su periferia.

Los fendmenos naturales que podrian provocar una mayor amenaza para la poblacién
son: sismos, vulcanismo, inundaciones, movimientos de masa, agua de mala calidad y

gases en el suelo

Sismicidad
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No obstante, en la region de estudio se han manifestado sismos que han afectado a la
infraestructura general de la zona urbana, esto provoca infiltraciones de agua de
drenaje al acuifero. También segun la division de zonas sismicas del Servicio
Meteorolégico Nacional, son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las
diversas regiones y de la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. De
acuerdo a la Clasificacion de municipios de la Republica Mexicana conforme a la
Regionalizacion Sismica propuesta por Gutiérrez-Martinez (2000), el area de estudio
se encuentra en la Zona D, lo cual nos indica que es un sitio en el que la ocurrencia de
estos es muy frecuente, las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad. Asi mismo, los mapas generados por el Centro Nacional
de Prevencién de Desastres catalogan a esta zona con una intensidad alta de X
(Rangos del | al X).El municipio de Tecalitlan y el Municipio de Tuxpan, que son los
municipios de a los que influencia el proyecto que nos atafie, se clasifican dentro de
esta zona.

En este sentido, las edificaciones disefiadas en la region de estudio no debe sufrir
dafios bajo la accibn de sismos menores, que resistan sismos moderados, con
algunos dafios econdmicamente reparables en elementos no estructurales y que
resistan sismos intensos sin colapsar, aunque con dafios estructurales importantes”.
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Inegi 2013)

187



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

T F =]
CNIVERSIDAD DE GUARAL

A

GOBIERNOQ DEL ESTADO DE JALISCOD

LS )
&

2.3.4. Ecosistemas

Los ecosistemas naturales y los tipos de vegetacion y uso del suelo tienen una
estrecha relacion, el detalle de andlisis depende de su uso, por ejemplo para el
Inventario Estatal Forestal, es muy importante el detalle por la precision que requiere
en la estimacion de parametros dasométricos, para el caso del POER, ya se ha
analizado a detalle cada tipo de vegetacién, en el apartado correspondiente y aqui se
propone integrar algunos tipos muy especificos de uso del suelo; en lugar de tener
Bosque de Pino, Bosque de Pino encino y Bosque de Encino Pino, se agrupa en
Bosque de Coniferas y Latifoliadas, dado que las fronteras entre estas agrupaciones
de vegetacion son muy débiles y se entrelazan con mucha frecuencia; asi mismo la
vegetacion secundaria, que en general comparte una misma situacion que es la
perturbacion; los pastizales de igual manera, si son inducidos, cultivados, ambos
tienen especies no nativas, las areas agricolas de igual manera, si son anuales o
semiperenes, casi siempre comparten cultivos, sélo unas son de riego y otras de
temporal.

El pais México, tienen un monto de aproximadamente 220 familias de flora
fanerogdmica, 2410 géneros y 22000 especies, Rzedowski, 1991(Acta Botéanica
14:3.21). La Mayor concentracion de la diversidad se encuentra a lo largo de un area
gue se inicia en Chiapas, incluye Oaxaca, prolornigandose por un lado hacia el centro
de Veracruz y por el otro a Sinaloa y Durango.

El occidente de Jalisco puede ser la region de mayor diversidad. La heterogeneidad
ambiental, topogréfica y tipos de vegetacion pueden ser los factores que determinan
la diversidad alta y la presencia de un namero importante de plantas endémicas,
(Salcedo P, Hernandez A. et al 2012.)

Sin embargo el disturbio natural y antrépico la diversidad y estructura de los
ecosistemas. La agricultura y ganaderia han impactado severamente a los bosques
tropicales, los cuales, en Jalisco muestran una reduccién en su diversidad (Calderon-
Aguilera et al, 2012).

e Selvas

Los bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios se distribuyen principalmente en
la vertiente del pacifico mexicano. En el estado de Jalisco se observan como
manchones discontinuos que se extienden hasta el centro de Sinaloa.

Este tipo de vegetacion presenta caracteristicas intermedias en su fisonomia y
requerimientos climaticos entre Bosque Tropical Perennifolio y Bosque Tropical
Caducifolio, por tanto presenta especies que se comparten en los tres tipos de
vegetacion.

El clima en este tipo de vegetacion va desde Semiarido calido, con temperatura
media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias
de verano y porcentaje de lluvias invernal del 5% al 10.2% del total anual, pasando
por el clima Calido subhimedo, de temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor
a 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual; hasta el clima semicalido subhimedo del
grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio
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menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor a 22°C.Precipitacion del
mes mas seco menor de 40 mm;lluvias de verano con indice P/T menor a 43.2 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10% del total anual y clima templado
subhimedo de temperatura media anual entre los 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes méas caliente bajo
22°C.Precipitacién de en el mes mas eco menor a 40 mm; lluvias en verano con
indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de de lluvia invernal del 5% al 10% del total
anual.

La composicion floristica en esta vegetacion es abundante en todos los estratos; en el
estrato arboreo incluye Juglans major, Spondias purpurea, Comocladia engleriana,
Astronium graveolens, Tabebuia rosea, Roseodendron donnell-smithii, Bursera
Kerberi, Bursera penicillata, Bursera grandifolia, Trema micrantha, , Cecropia
obtusifolia, Hura polyandra, Sapium pedicellatum, Pithecellobium dulce, Aphananthe
monoica, Enterolobium cyclocarpum, Gyrocarpus americanus , Luehea speciosa,
Trichilia hirta, Ficus méaxima, Ficus insipida, Ficus crocata, Xylosma flexuosum,
Pseudobombax ellipticum, Brosimum alicastrum, Inga eriocarpa y en ocasiones se
mezcla Quercus magnolifolia, Lysiloma acapulcense, Psidium sartorianum, Agonandra
racemosa, Byrsonima crassifolia, Heliocarpus terebinthinaceus, Thouinia acuminata,
Fraxinus uhdei entre otros, en la zona de transicion a los bosque de Encino o Encino-
Pino; pero también Sideroxylon capiri, Vitex mollis, . Leucaena leucocephala, Jacaratia
mexicana, Gyrocarpus americanus, en las zonas de transicién con la Selva Baja
Caducifolia.

En zonas mas calidas, Spondias purpurea, Amphipterygium adstringens, Comocladia
engleriana, Plumeria rubra, Annona longiflora, Cochlospermum vitifolium, Bursera
cofallifera, Bursera Kerberi, Bursera penicillata, Bursera fagaroides, Celtis caudata,
Jacaratia mexicana, Ipomoea arborescens, Ipomoea intrapilosa, Eysenhardtia
polystachya, Leucaena leucocephala, Pithecellobium dulce, Lysiloma divaricata,
Caesalpinia sclerocarpa, Parkinsonia aculeata, Erythrina americana, Caesalpinia
eriostachys, Caesalpinia coriaria, Gliricidia sepium, Gyrocarpus americanus,
Pseudobombax ellipticum, Heliocarpus terebinthinaceus, Guazuma ulmifolia, Ceiba
aesculifolia, Luehea speciosa, Ficus petiolaris, Ficus crocata, Ficus insipida,
Karwinskia humboldtiana, Ziziphus amole, Hintonia latiflora, Zanthoxylum fagara, Vitex
mollis y la zona de transicidon con Bosque de Quercus Byrsonima crassifolia, Diphysa
suberosa, Agonandra racemosa, Thouinia acuminata y Rhus microphylla.
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e Bosque de coniferas y latifoliadas

La gran mayoria de los pinos mexicanos posee una distribucion geogréfica restringida
al territorio de este pais, y a algunas areas vecinas y casi todos constituyen elementos
dominantes y codominantes en la vegetacion actual. Los pinares son comunidades
vegetales muy caracteristicas de México y ocupan bastas superficies de su territorio
(Rzedowski, 1991). Aunque la mayoria de las especies mexicanas de pinus posee
afinidades hacia los climas templados a frios y subhimedos y hacia los suelos acidos,
existen notables diferencias entre una especie y otra y algunas que no se ajustan a
estas normas prosperan en lugares francamente calientes, en humedos, en los
semiaridos, asi como sobre suelos alcalinos.

Este ecosistema incluye especies de pino y de encino, en sus diversas mezclas. se
distribuye, en este caso, sobre un clima Semicélido subhumedo del grupo C,
temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de
18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas
seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje
de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual, y en las partes de mayor altitud es un clima
Templado, subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.
Precipitacién en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.

Las especies arbdreas que constituyen estos macizos de bosque son principalmente
Pinus douglasiana, Pinus oocarpa, Pinus maximinoi, Pinus leiophylla, Pinus devoniana
y existen dos areas con Pinus herrerae, una en la cercania de la localidad de el
Faisan en el municipio de Quitupan y la otra en el Cerro del Aguila cerca de la
localidad de San Isidro en Tecalitlan; Aunque las especies dominantes son del género
Pinus, también se aparacen en menor proporcion especies arbéreas como Prunus
serétina, Arbutus xalapensis, Clethra mexicana, Quercus rugosa, Quercus castanea,
ocasionalmente  Fraxinus uhdei, entre otros; en los cuerpos de agua Salix
humboldtiana.

Asi Quercus resinosa, Quercus obtusata, Quercus salicifolia, Quercus splendens,
Quercus crasipes y en lugares mas humedos Quercus magnolifolia, Quercus
scytophylla, y en alguna zonas de transicién entre matorral subtropical y Bosques de
Pino, se encuentra a Quercus deserticola y Quercus glaucoides, otras especies
asociadas es Lysiloma acapulcense, Xylosma flexuosum, en la zona de transicién con
Selva Baja Caducifolia aparece Cochlospermum vitifolium, Bursera bipinnata, Bursera
penicillata, Bursera cofallifera.

e Bosque de latifoliadas

Bésicamente son bosques de Encino o Quercus. Los encinares guardan relaciones
complejas con los pinares, con los cuales comparten afinidades ecoldgicas generales

Se distribuye desde un clima Célido subhumedo, con temperatura media anual mayor
de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas
seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, en los municipios de Tuxpan, Joliotlan,
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Santa Maria del Oro y Pihuamo; pasando hacia climas mas templados por el
Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes méas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual,
en los municipios de Tamazula y Tecalitlan, hasta el clima Templado, subhumedo,
temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y
18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes méas seco
menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de
lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual, ubicado en los municipios de
Concepcion de Buenos Aires y Valle de Juarez
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En los climas Célido subhimedo y Semicdlido subhimedo, la  especie mas
representativa es Quercus resinosa y conforme se distribuye a mayores elevaciones
con climas menos calientes se puede observar Quercus obtusata, Quercus salicifolia.

Por lo que la composicién de este tipo de vegetacion incluye en el estrato arb6reo a
Quercus resinosa, Quercus obtusata, Quercus salicifolia, Quercus splendens, Quercus
crasipes y en lugares mas humedos Quercus magnolifolia, Quercus scytophylla, y en
alguna zonas de transicion entre matorral subtropical y Bosques de Pino, se encuentra
a Quercus deserticola y Quercus glaucoides, otras especies asociadas es Lysiloma
acapulcense, Xylosma flexuosum, en la zona de transicién con Selva Baja Caducifolia
aparece Cochlospermum vitifolium, Bursera bipinnata, Bursera penicillata, Bursera
cofallifera.

e Bosgue Mesoéfilo de Montafia

Este ecosistema se caracteriza por la presencia de vegetacién arbérea densa, con
presencia de epifitas y helechos, los arboles miden entre 15 a 5 m de altura, aunque
su talla puede variar y medir mas de 60 metros, generalmente se desarrollan entre
600 y 3200 msnm (INEGI, 2009). En este caso incluye Abies y especies de encino,
pero que comparten altitud, clima, entre otros aspectos; en un clima Templado,
subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas
frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacién en
el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55y
porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.

Las especies dominantes en el estrato arbéreo son Quercus castanea, Quercus
crassipes, Quercus gentryi, Quercus glaucoides, Quercus magnolifolia, Quercus
rugosa, Quercus scytophylla, Quercus splendens, Pinus pseudostrobus, Abies
religiosa, Tilia americana var mexicana, Arbutus xalapensis, Clethra mexicana, Alnus
jorullensis, Carpinus caroliniana, Fraxinus uhdei, Abies religiosa, Alnus jorullensis,
Oreopanax peltatum,

Vegetacion secundaria (Ecosistema perturbado)

Vegetacion secundaria: Cuando un tipo de vegetacion es eliminado o alterado por
diversos factores humanos o naturales el resultado es una comunidad vegetal
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significativamente diferente a la original y con estructura y composicion floristica

heterogénea.

A lo largo de miles de afios varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo de
alguna manera, esas éareas afectadas en la cuales las condiciones ecologicas
particulares de la comunidad vegetal se han alterado. En general cada comunidad
vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado, son pocas las
especies que tienen un amplio espectro de distribucién y aparecen en cualquier area
perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion Secundaria”
que en Forma natural y con el tiempo pueden favorecer la recuperacion de la
vegetacion original.

e Fuente: Guia paralainterpretacion de cartografia Uso del suelo y
vegetacion

Por lo anterior, es de especial importancia conocer este tipo de coberturas, porque en
ellas se puede reflejar la accion de determinados elementos de disturbio, que sera
necesario reorientar con el ordenamiento de uso del suelo. La composicién de
especies varia desde algunos de porte arbéreo a otros de talla arbustiva, pero las
especies muy comunes y que tienen una amplia distribucion en este ecosistema como
Eysenhardtia polystachya, Verbesina sphaerocephala, Urera caracasana, lresine
grandis, Annona longiflora, Stemmadenia palmeri, Thevetia ovata, Tecoma stans,
Coriaria thymifolia, Cnidoscolus spinosus, Acacia farnesiana, Bauhinia pringlei, Acacia
glomerosa, Guazuma ulmifolia, Miconia nervosa, Lasiacis nigra, Otatea acuminata,
gue se mezclan entre las selvas y los bosques templados, donde es mas comun
encontrar especies como Calliandra anomala, Verbesina greenmanii, Baccharis
pteronioides, Baccharis heterophylla, Rubus humistratus, Crataegus mexicana,
Toxicodendron radicans, Rhus arocmatica, en areas mas abiertas o limites de
propiedades Agave salmiana, Agave atrovirens, Agave hookeri, y Mimosa biuncifera;
sobre Crataegus mexicana es comun observar uva cimarrona Vitis tiliifolia y en los
cuerpos de agua Salix taxifolia.

Pastizales

Este ecosistema, tal vez es el mas perturbado, por la introduccion de especies y
comun todos los municipios, incluye especies como Chloris gayana (Rhodex) en las
partes mas altas sobre en los municipios de Concepcién de Buenos Aires, Mazamitla y
Valle de Juarez, colindando con bosques de pino y encino, en climas Templado
subhimedo, Melinis minutiflora (Pasto gordura) que es muy extendido en los
municipios de Tonila y Tuxpan; mientras que en el clima Calido Subhimedo es mas
comun las especies como Cynodon plectostachyus (estrella africana), Hyparrhenia
rufa (Pasto Jaragua), Andropogon gayanus (Pasto llanero), estando presentes en los
municipios como Tecalitlan, Pihuamo, Santa Maria del Oro y Jilotlan.

Agricultura
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Incluye todo tipo de cultivos agricolas, tanto de riego como de temporal, donde sus
caracteristicas principales es que se practica en terrenos planos o ligeramente ondulados,
con suelos que van de Vertisoles, Regosoles, Phaeozem, hasta arenosol; donde existe
disponibilidad de agua los cultivos principales son cafia de azicar, maiz y hortalizas.

Cuerpos de agua

Los cuerpos de agua, los constituyen los embalses en presas, y cubren una superficie
de 2995.721 hectéareas, representando un 0.345% del &rea total; donde la presa mas
grande se ubica en el municipio de Jilotlin de los Dolores, pero otras presas
importantes son de Valle de Juérez, El Carrizo en Tamzaula y la ubicada en la
localidad de Barreras en el municipio de Pihuamo.
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2.3.5. Bidiversidad

En México la gran heterogeneidad del medio fisico ha permitido el desarrollo de una
elevada riqgueza de especies que estan integradas, a su vez, en gran variedad de
ecosistemas, lo que ubica al pais en cuarto lugar de un privilegiado grupo de 17
paises que conjuntamente albergan cerca de 70% de las especies conocidas, y con
frecuencia contribuye con 10% de la rigueza bioldgica global de cada taxén
(Mittermeier et al. 1997. No obstante esta misma biodiversidad hace dificil la
regionalizacién para su estudio; fue hacia la mitad del siglo XIX que la geografia
botanica y zooldgica sintetizaba los patrones biogeograficos y las tendencias de
estudio (Blanco y Fernandez 1845).

Las regiones biogeogréficas, identificadas originalmente por el ornitélogo inglés Philip
L. Sclater (1829-1913) y el botanico aleman H.G. Adolf Engler (1844-1930), son
grandes extensiones con flora y fauna particular debido a su aislamiento durante la
deriva continental. México se encuentra en el limite entre dos regiones biogeografica,
la neartica y la neotropical, o que contribuye a su gran rigueza natural.

Fue en 1858, que Phillip Lutley Sclater publico un sistema de seis regiones
biogeogréaficas basadas en la distribucion de aves. El sistema de Sclater fue adoptado
y reinterpretado por Wallace (1876) y muchos otros; alun en nuestros dias el de Sclater
es el sistema de regiones biogeograficas mas popular en la literatura relacionada con
el tema (Espinosa et. al.)

Pero se requiere otro nivel mas preciso de andlisis de distribucion territorial de la
biodiversidad, entonces diferentes autores como son (Smith (1941), Rzedowski
(1978), Arriaga et al. (1997) Morrone (2005), han propuesto las “provincias
biogeograficas”.

Se ha adoptado como criterios de regionalizacion, la distribucion de especies
endémicas, en combinacion con las unidades morfotectnicas, generado un conjunto
de areas que se han denominado “provincias biogeograficas”, es decir, areas con
identidad fisiografica y ecolégica, donde las distribuciones de dos o mas especies
endémicas se superponer, (Espinosa et. al).

En 1990 se recopilaron las propuestas de regionalizacién con datos recientes en el
Atlas Nacional de México, editado por el Instituto de Geografia de la UNAM y aqui se
describe, lo correspondiente a las provincias biogeogréaficas que coinciden en la zona
del POER de la JIRCO, con una aproximacion al sistema de consenso propuesto por
la Conabio (Arriaga et al. 1997)

e Zonade Transicion Mexicana

El limite entre las regiones Neartica (Norteamérica) y Neotropical (América del Sur,
América Central y América Insular), conforma la Zona de Transicion entre estas
regiones biogeograficas y en ella se localiza la Provincia del Eje Neovolcéanico.

Provincia del Eje Neovolcanico (ENV). Es un conjunto de volcanes de diferentes
edades, a partir del Mioceno medio y hasta el Plio-Pleistoceno, alineados alrededor del
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paralelo 19° N, que cruza el territorio mexicano de Oeste (Cabo Corrientes, Nayarit) a
Este (Sierra de Chinconquiaco, Veracruz). Destacan entre ellos el Ceboruco en el
extremo occidental (Nayarit), el Nevado de Colima (Colima-Jalisco); el Tancitaro
(Michoacéan), el Nevado de Toluca, el Popocatépetl, el Iztaccihuatl, el Zempoaltépetl y
el Citlaltépetl, que representan las elevaciones mayores en el relieve mexicano. En su
extremo noroeste el ENV se separa de la Sierra Madre Occidental por el curso del Rio
Grande de Santiago. El ENV es un area muy compleja en origen y medio fisico; por
ello, casi todos los tipos de vegetacion estan presentes, aunque predominan los
bosques de coniferas (31%) y de encinos (28%). El resto del area estd compuesto por
pastizales, matorrales subalpinos, bosques mesdfilos (en areas de cafiadas),
vegetacion riberefia y tierras urbanas y de cultivo. La presencia de vegetacion de
climas aridos (matorrales xerdfilos) y subhimedos (selvas bajas caducifolias) en
ocasiones se debe a la presencia de derrames lavicos, en los cuales no se retiene la
humedad de las lluvias, y en otros casos debido al efecto de sombra pluvial, sobre
todo en las zonas de contacto con la provincias vecinas (Balsas al sur y Altiplano al
norte) (Espinosa et. al)
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e Region Neotropical.

Provincia del Balsas. Es un area extensa confinada por €l Eje Neovolcénico y la Sierra
Madre del Sur, elevaciones que producen un doble efecto de sombra lluviosa. Por ello,
los climas predominantes son semiaridos y subhiimedos en dos terceras partes de su
area y, en consecuencia, la vegetacion mas ampliamente distribuida es la selva baja
caducifolia (72%) y su ecotono con los basques de encinos (23%); se trata de una
region hidrolégica amplia donde confluyen aguas que escurren desde todos los
volcanes principales del ENV, desde el Nevado de Colima hasta el Pico de Orizaba,
pasando por el Nevado de Toluca y la Sierra Nevada (lzta-Popo). Hay gran cantidad
de endemismos que dan identidad a esta area como una provincia.(Espinosa et. al.)

Provincia del Pacifico. Esta area se extiende desde el Rio Piaxtla hasta Chiapas. Se
trata de una franja angosta de planicie costera, cuyo limite superior promedio se ubica
en los 400 m de altitud, donde la vegetacion de las montafias es predominantemente
tropical. La provincia del Pacifico es varias veces interrumpida por la proyeccién de
algunos sistemas montafiosos del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur hacia la
costa. En promedio, esta provincia es casi dos veces mas ancha del Cabo Corrientes
hacia el Norte (mas o menos 60 km) que la porcién ubicada al Sur. En esta provincia
predominan los climas célidos subhimedos (74%), con lluvias de verano que alcanzan
entre 500 y 1 500 mm al afio; la vegetacion tipica son selvas caducifolias (60%) y su
ecotono con bosques de encinos y pinos, donde dominan los climas semicalidos
subhimedos con lluvias de verano. Esta provincia esta sustentada por la distribucion
de diferentes especies de copales como Bursera excelsa.(Espinosa et. al.)

En nuestra &rea de estudio coinciden estas tres provincias biogeograficas, por lo que
se tienen tanto ecosistemas templados como célidos, pero también una amplia
biodiversidad.
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Figura 40. Mapas de provincias Biogeograficas Area POER JIRCO Elaboracién propia con datos de Inegi, 2013)..
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Regiones Terrestres Prioritarias

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
Conabio se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y biodticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad; tiene como objetivo general la determinacion de unidades estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente
mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

En el area del POER de la JIRCO, existe una ligera interseccion con la RTP 064
denominada MANANTLAN-VOLCAN DE COLIMA con los municipios de Tonila y
Tuxpan, coincidiendo con el Parque Nacional el Nevado de Colima; En esta | area del
volcan de Colima se encuentra la vegetacion de pino-encino y en las partes altas el
bosque de oyamel y la pradera de montafia, esta RTP incluye los ecosistemas de la
Sierra de Manantlan por lo que tiene un Valor para la conservacion: 3 (alto).

También confluye la RTP 113 denominada CERRO VIEJO-SIERRAS DE CHAPALA,
en una pequefia porcion de la parte Norte del municipio de Concepcion de Buenos
Aires; La vegetacion predominante adn no alterada es de matorral subtropical y en las
partes altas bosque de encino. Por sus pronunciadas pendientes, el terreno no es
adecuado para la agricultura. La cercania de las montafias con el lago ha dado lugar a
varias actividades turisticas; Tiene un Valor para la conservacion: 3 (alto).

Asi mismo esta presente, la RTP 115 llamada SIERRA DE COALCOMAN, también
sélo coincide en una pequefia porcion de los municipios de Pihuamo y Tecalitlan; Se
trata de una region prioritaria por contener una alta riqueza e integridad biol6gicas y
alto endemismo en muchos taxa. Es un area poco estudiada. Las areas de vegetacion
conservada son todavia extensas ¢ incluyen bosques de pino, de encino, selvas bajas
caducifolias, selvas medianas subcaducifolias, algunos fragmentos de Bosque
mesdfilo y de areas de cultivo. También su Valor para la conservacion: 3 (alto).
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Figura 41. Mapa de regiones Terrestres Prioritarias POER JIRCO (Elaboracién propia con datos de Inegi,2013)
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Regiones hidroldgicas prioritarias

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas
Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnostico de las principales subcuencas y
sistemas acuéticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los
patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para establecer un marco
de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo
de planes de investigacion, conservacion uso y menajo sostenido.

En el area del POER JIRCO, esta presente la RHP CHAPALA - CAJITITLAN —
SAYULA, abarcando las porciones Norte de los municipios de Mazamitla y Concepcion
de Buenos Aires.

Esta RHP es clasificada con la categoria AAB de acuerdo con su estatus de areas de
alta biodiversidad, AU como areas de uso por los diferentes sectores y AA areas que
presentan algun tipo de amenaza.

Sus principales recursos hidricos son:

Iénticos: lagos de Chapala, Sayula, Cajititlan, ElI Molino, San Marcos, Zacoalco,
Atoyac, Atotonilco, ZapotitlAn, La Magdalena, Camécuaro, presas Guaracha,
Poncitlan, Jaripo, Corona y Colesio, Ciénega de Chapala, humedales, manantiales Los
Negritos, La Luz

I6ticos: rios Grande de Santiago, Verde, Jiquilpan, Duero, La Pasion, Huaracha, Lerma
y Zula, aguas subterrdneas en los valles y en las partes bajas de las cuencas
hidrol6gicas

Problematica

- Modificacion del entorno: las cuencas bajas estdn muy alteradas por las practicas
agricolas y los asentamientos humanos, la parte media y alta presentan diversos
grados de conservacién, siendo estos mayores a medida que se alejan de los centros
urbanos y agricolas. Los lagos, ademas de la desecacion por extraccién, estan
sumamente degradados por la contaminacion y el mal uso del agua. Se encuentra
impactado por contaminacion de origen doméstico, agricola e industrial y por
asentamientos humanos. El agua proveniente del rio Lerma es de volumen variable y
de mala calidad; el rio Duero pierde calidad al pasar por la ciénega. Desecacion,
pérdida de suelos y crecimiento urbano en la periferia. Desforestacién, construccion de
presas y canales de riego. Proliferacion de malezas acuaticas.

- Contaminacion: por basura, contaminantes provenientes de la zona del Bajio, de la
Ciénega de Chapala y de la zona industrial de Toluca y Querétaro. Fuerte impacto
proveniente de agroquimicos, aguas residuales y contaminantes industriales.

- Uso de recursos: extraccion de agua para riego en la agricultura. Peces godéidos y
aterinidos en riesgo. Especies introducidas de carpa dorada Carassius auratus, carpa
hervibora Ctenopharyngodon idella, carpaCyprinus carpio, lirio acuético Eichhornia
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crassipes, bagre Ictalurus punctatus, mojarra azul Lepomis macrochirus, lobina negra
Micropterus salmoides, tilapia negra Oreochromis mossambicus, tilapia del Nilo O.

niloticus, guppy Poecilia reticulata. Sobreexplotacion de mantos acuiferos. Ausencia
de ordenamiento pesquero.
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- Sitios prioritarios terrestres

Los sitios prioritarios son aquellos hexagonos que permiten cumplir con las metas de
conservacion establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad seleccionados
en la menor &rea posible.

La jerarquizacion de los sitios, en tres niveles de prioridad: extrema (SE), alta (SA) y
media (SM), se basoé en la frecuencia de seleccion de las unidades de analisis de la mejor
solucién para cada region hidrologica

Elementos de la biodiversidad analizados son tipos de vegetacion criticos, Riqueza de
plantas — familias y géneros, Plantas en la NOM-059-Semarnat-2001, Arboles en la NOM-
059 Semarnat-2001, Magueyes en la NOM-059 Semarnat-2001, Aves residentes,
Reptiles, Anfibios, Mamiferos y Riqueza de especies de vertebrados.

En el area de estudio existen sitios de prioridad extrema para las conservacién en los
municipios de Tonila y Tuxpan y coincide con la ANP, Parque Nacional Volcan Nevado de
Colima y el Parque Estatal “Bosque Mesdfilo Nevado de Colima”; otras areas en el
municipio de Pihuamo tienen una prioridad alta y coincide con las areas de Selva Mediana
subcaducifolia. Otros sitios de prioridad media se localizan en diferentes ecosistemas en
los municipios de Pihuamo, Tecalitthin, Mazamitla, Quitupan, Santa Maria del Oro y
Tamazula, coincidiendo con los bosques de Pino y Pino-Encino.
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- Sitios prioritarios acuaticos epicontinentales

Las metas de conservacion para objetos de filtro fino se establecieron con base en
criterios de endemismo, estatus de riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2001, las listas rojas de
la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, UICN y la Alianza para la
Extincibn Cero de Especies, AZE) y presion por comercio internacional (CITES).
Asimismo, las metas para los objetos de conservacion de filtro grueso se establecieron
con base en criterios de restriccion espacial y de acuerdo a su importancia ecolégica por
region. (Fuente pagina de CONABIO).

Los sitios de prioridad extrema se localizan en las areas de influencia del Rio Tuxpan en
los municipios de Tuxpan, Tonila, Pihuamo, Tamazula y Zapotiltic; asi como en el Rio
Quitupan, en los municipios deMazamitla, Valle de Juérez, Quitupan y Santa Maria del
Oro.
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- Areas naturales protegidas.

En el area del POER de la JIRCO, estan presentes el PARQUE NACIONAL EL NEVADO
DE COLIMA y Parque Estatal “BOSQUE MESOFILO NEVADO DE COLIMA”, en los
municipios de Tonila y Tuxpan.

El PARQUE NACIONAL EL NEVADO DE COLIMA Se creé por medio de un Decreto
Presidencial del 5 de agosto de 1936 el cual se modific6 mas tarde en 1940 con un
cambio en el tamafio original de la superficie decretada. El decreto presidencial sefiala
como consideraciones que justifican la creacion de este parque nacional, la preocupacion
por la proteccién de las montafias culminantes del territorio nacional, como es el caso del
area del Nevado de Colima, monumento natural de belleza excepcional que constituye un
verdadero museo vivo de la flora y la fauna de la comarca. También destaca que por su
situacion inmediata a centros de poblacion de importancia, se requiere de conservarlo
para que se expresen plenamente sus funciones de proteccion y regulacion del clima y del
ciclo hidrolégico, de importancia para los nicleos de poblacibn como Colima, Ciudad
Guzmén y Tonila. Finalmente sefiala el gran potencial para el desarrollo del turismo, con
el consiguiente beneficio econdmico para la poblacion local.

El ARTICULO SEGUNDO del decreto por el cual se crea el Parque estatal Bosque
Mesofilo Nevado de Colima, dice: El area natural protegida de competencia estatal
Parque Estatal “Bosque Mesofilo Nevado de Colima”, se incorpora al régimen de
proteccion previsto en la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
del Estado de Jalisco por contener elementos naturales de importancia estatal como lo
son bienes y servicios ambientales que aporta a la regién y asi como por ser una zona
potencial para desarrollar actividades productivas sustentables y desarrollo de turismo
alternativo.
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- Areas importantes para la conservacion de las aves.

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inici6 con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes para
la conservacion de las aves.

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados
en la conservacion de las aves a un primer taller que se llevé a cabo en Huatulco, Oaxaca
del 5 al 9 de junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas,
representantes de universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes
regiones en México para proponer de manera regional Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves en México.

En el area del POER de la JIRCO, se localiza el AICA denominada “Nevado de Colima”,
con la Categoria México 1999, G1 y Categoria Birdlife 2007 Al y A3.

En la Categoria G1, El sitio contiene una poblacién de una especie considerada como
globalmente amenazada, en peligro o vulnerable (segtin el libro rojo de BIRDLIFE).

En esta AICA “Nevado de Colima”, existen 217 especies de aves registradas y
catalogadas; aunque esta area solo abarca pequefias superficies de los municipios de
Tonila y Tuxpan, es muy importante porque tiene coincidencia con el Parque Nacional “EL
NEVADO DE COLIMA” y Parque Estatal “BOSQUE MESOFILO NEVADO DE COLIMA”.
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- Unidades de manejo para la conservacion de la vida silvestre

Con el propésito de contribuir a compatibilizar y a reforzar mutuamente la conservacion de
la biodiversidad con las necesidades de produccion y desarrollo socioeconémico de
México, en el sector rural, en 1997 se establecio el Sistema de Unidades de Manejo para
la Conservacion de la Vida Silvestre (SUMA).

Las UMA buscan promover esquemas alternativos de produccion compatibles con el
cuidado del ambiente, a través del uso racional, ordenado y planificado de los recursos
naturales renovables en ellas contenidos, frenando o revirtiendo los procesos de deterioro
ambiental. Modifican substancialmente las practicas de subvaloracion, el uso abusivo y
los modelos restrictivos tradicionalmente empleados en el pais para la gestiéon de la vida
silvestre. Intentan crear oportunidades de aprovechamiento que sean complementarias de
otras actividades productivas convencionales, como la agricultura, la ganaderia o la
silvicultura.

En los municipios que conforman el area del POER de la JIRCO, el Sistema de Unidades
de Manejo para la Conservacién de la Vida Silvestre (SUMA), tiene registradas 7 UMAS,
segun las claves que a continuacion se enumeran:

Tabla 43. UMAS POER JIRCO

NOMBRE UMA CLAVE MUNICIPIO

El Riyito SEMARNAT-UMA-EX-0097-JAL Jilotan de los Dolores
La Becerra DGVS-CR-EX-3325-JAL Tecalitlan

El Escorpion DGVS-CR-EX-2397-JAL Santa Maria del Oro
Mesas de San Juan SEMARNAT-UMA-EX-0079-JAL Santa Maria del Oro
El Desierto SEMARNAT-UMA-EX-0069-JAL Jilotlan de los Dolores
Tachinola DGVS-CR-EX-3378-JAL Jilotlan de los Dolores
Los Capomos DGVS-CR-EX-2392-JAL Santa Maria del Oro

(Elaboracion propia con datos de SEMARNAT)
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Diversidad floristica.

Composicion de Flora, Diversidad Floristica

Segun el Estudio Regional Forestal, elaborado para la UMAFOR 1404 Sur — Sureste, cita
gue Jalisco alberga una de las mas ricas floras de la Republica Mexicana, que de acuerdo
a datos de Rzedowski, 1991, se calcula en méas de 7,000 especies de plantas
faner6gamas silvestres, pertenecientes a mas de 200 familias de plantas vasculares y
enla Regién Sureste es una zona que cuenta con diversos tipos de vegetacion entre los
gue se encuentran representadas por mas de 100 familias, 447 géneros y 1,591 especies.

El conocimiento de la flora de los diferentes ecosistemas del area del Ordenamiento
Regional, el estudio regional elaborado para la UMAFOR 1404, El Inventario Estatal
Forestal y de suelos elaborado para Jalisco e identificaciones en campo hechas por el
equipo de trabajo y cotejadas con la pagina interactiva “NaturalLista” que presenta la
CONABIO, diferentes Programas de Manejo Forestal aprchados para los municipios que
conforman la JIRCO, han permitido conocer con mucha aproximacion, la diversidad
floristica del area del POER de la JIRCO;

En el area de estudio se han identificado los siguientes taxa, 88 familias, 233 géneros y
341 especies de los estratos Arboreo, arbustivo y herbaceo; estan especies estan
distribuidas en 88 familias. Las familias con mayor nimero de representantes son
primeramente Asteraceae con 47 especies, le sigue la familia Fabaceae con 36 especies
y en tercer lugar esta la familia Poaceae con 22 especies.

Por lo que la rigueza general es de 340 especies, el Indice Margalef es de 14.92 y el
Indice de Menhinick es igual a 4.77; en cuanto a diversidad estimada y considerando
como elementos de analisis las especies por familia, el indice de Shannon es de 5.387 el
cual se considera alto, para una Hmax igual a 6.459, por lo que el indice de Simpson es
igual a 0.954, siendo éste una medida de la probabilidad de encontrar dos individuos de
especies diferentes en dos extracciones al azar sin reposicion; por tanto el indice de
equitabilidad de Pielou es de 0.834, que se considera medianamente alto, si se considera
que el nimero maximo es de 1.0, que ocurriria cuando todas las familias tengan el mismo
namero de especies.
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Cecropiaceae

Pteridaceae

Clethraceae Rhamnaceae
Commelinaceae Rosaceae
Convolvulaceae Rubiaceae
Coriariaceae Rutaceae
Crassulaceae Salicaceae
Cucurbitaceae Sapindaceae
Cyperaceae Sapotaceae

Dennstaedtiaceae

Scrophulariaceae

Dioscoreaceae

Selaginellaceae
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Dryopteridaceae Solanaceae
Equisetaceae Styracaceae
Ericaceae Theaceae
Euphorbiaceae 11 Theophrastaceae
Fabaceae 24 36 Tiliaceae
Fagaceae 1 14 Ulmaceae
Hernandiaceae 1 1 Urticaceae
Iridaceae 1 1 Verbenaceae
Juglandaceae 1 1 Viscaceae
Lamiaceae 5 11 Vitaceae
Liliaceae 1 1 Zamiaceae
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Tabla 44. .Especies y géneros por familia, en el éarea del POER de la JIRCO
Familia Generos | Especies [Familia Generos Especies
Acanthaceae 2 2 Loranthaceae 2 2
Amaranthaceae 4 5 Lythraceae 1 1
Anacardiaceae 6 7 Malpighiaceae 2 2
Annonaceae 1 1 Malvaceae 9 11
Apiaceae 1 1 Melastomataceae 1 1
Apocynaceae 6 6 Meliaceae 1 1
Araceae 1 1 Moraceae 2 7
Araliaceae 1 1 Myrtaceae 2 3
Arecaceae 1 1 Oleaceae 1 1
Asparagaceae 1 5 Onagraceae 1 1
Asteraceae 27 47 Opiliaceae 1 1
Begoniaceae Orchidaceae 8 10
Betulaceae Orobanchaceae 1 2
Bignoniaceae Oxalidaceae 1 2
Bixaceae Papaveraceae 1 1
Boraginaceae Phytolaccaceae 1 1
Brassicaceae Pinaceae 2 8
Bromeliaceae Piperaceae 1 1
Burseraceae Plantaginaceae 1 1
Cactaceae Poaceae 16 22
Cannabaceae Podocarpaceae
Cannaceae Polemoniaceae
Caricaceae Polypodiaceae
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Gréfica: 2.3.5.11 Numero de Especies de plantas por familia en el area de estudio
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En el area de estudio se detectaron las siguientes especies con alguna categoria de
riesgo, incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Astronium
graveolens (A), Agave gypsophila (Pr), Carpinus caroliniana (A), Comarostaphylis discolor
subsp. Discolor, Juglans major, Laelia speciosa, Podocarpus reichei, Balmea stormae,
Tilia americana var mexicana, Sideroxylon capiri, Dioon tomasellii.

Astronium graveolens, es una especie Amenazada; se presenta en suelos de origen
calizo, de suelos derivados de materiales aluviales, o bien igneos o metamorficos. Se
asocia a Brosimun alicastrum, Aphanante monoica, se le encuentra con mayor frecuencia
en el municipio de Pihuamo.

P,
iai
<

Agave gypsophila, esta sujeta a Proteccion especial y se le encuentra en el municipio de
Pihuamo en suelos Yesosos.( Vazquez, et. al.2007)

Carpinus caroliniana, tiene un estatus de especie Amenazada, se le encuentra en el
Bosque Mesobfilo de Montafia, en al complejo Volcan de Colima y en un area restringida
en el paraje la “Resbalosa” en el municipio de Tecalitan.

Comarostaphylis discolor subsp. Discolor, es una especie RIESGO BAJO (LR) - Un taxén
es de Menor Riesgo cuando, habiendo sido evaluado, no cumple los criterios de
cualquiera de las categorias en peligro critico, en peligro de extincibn o vulnerables:
Dentro de la categoria RIESGO BAJO, de Preocupacion Menor (LC). Taxa que no
califican para Dependiente de la Conservacion o Casi Amenazado. (Lista roja UICN)

Juglans major, es una especie Amenazada, que se localiza en los margenes de Arroyos
en los municipios de Tamazula (paraje los Rusios) y Tecalitlan (paraje el Bosque y el
Rayo).

Laelia speciosa, especie sujeta a Proteccion especial, se le ha encontrado creciendo
sobre ramas de arboles de Fresno entre los municipios de Gomez Farias y Concepcion de
Buenos Aires.

Podocarpus reichei , sinébmimo (Podocarpus matudae), es una especie sujeta a
Proteccion Especial, se le encuentra conviviendo con Carpinus caroliniana y Tilia
americana var mexicana en el paraje la “Resbalosa” en el municipio de Tecalitan.

Tilia americana var mexicana, esta especie catalogada en Peligro de extincion; se le
encuentra en arroyos humedos o en Bosque Mesdfilo de Montafia en todos los
municipios del POER de la JIRCO.

Balmea stormae, es una especie con Proteccion especial y se le encuentra en el Bosque
Mesofilo de Montafia en los municipios de Tonila y Tuxpan.

Sideroxylon capiri, es una especie Amenazada, se le puede encontrar en cafadas
protegidas o cerca de las corrientes de agua, en los municipios de Tuxpan, Pihuamo y
Jilotlan de los Dolores.

Dioon tomasellii, es una palma en Peligro de Extincion y se le encontré en dos sitios del
area del POER de la JIRCO en el municipio de Tamazula (19 38°42.0"" LN, 103 06'21.9”
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LW) y municipio de Jilotlan (19 25°06.2"°LN, 103 06"15.1"" LW); en Bosque de Pino y
Encino.

Imagen 65. Podocarpus reichei, Barranca la Resbalosa en Tecalitan, Jalisco (fuente propia)
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Imagen 66. Laelia speciosa cerca de corriente intermitente, entre municipios de Gémez Farias y
Concepcidn de Buenos Aires (Fuente propia)

e Diversidad faunistica

En este apartado se hace mencion de la diversidad faunistica presente en la region de la
Cuenca del Rio Coahuayana y dos municipios de la region sureste.

Para la identificacion de los grupos de vertebrados terrestres se realizaron 3 salidas a
campo a distintos sitios altitudinales y por tipo de vegetacion dentro del area de estudio y
en sus puntos de influencia. Se utilizaron métodos directos e indirectos para recabar
informacion de las especies de mamiferos, mediante el establecimiento de transeptos en
donde mediante busqueda intensiva se han obtenido registros indirectos (huellas,
excretas o cualquier otro rastro dejado por mamiferos) y directos (observacion directa de
las especies). Ademas, actualmente se esta elaborando un mapa sobre la distribucion de
las especies en el area de estudio mediante Sistemas de Informacién Geografica. Se
utilizaron redes de niebla para la captura de aves y murciélagos.

Se han posicionado camaras-trampa de tipo activo que funcionan mediante la deteccion
de movimientos, que estan generando informacion importante respecto a la identificacion
de las especies y al uso que hacen estas del ecosistema.

Para las aves en las respectivas salidas se realizaron censos lineales que posteriormente
se han cotejado con la informacion bibliografica disponible. Para anfibios y reptiles se
observaron, fotografiaron, referenciaron y capturaron algunos ejemplares, los muestreos
fueron nocturnos y diurnos, en lo que respecta a mamiferos se realizaron censos visuales
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donde fue posible observar algunos de ellos y se realiz6 un censo de huellas y excretas
con identificacion de su variada alimentacién, asi como entrevistas con pobladores de las
diversas localidades de la region. También se ha venido realizando una exhaustiva
revision de la literatura sobre la fauna de la regién sur y de todo el estado de Jalisco y
colindancias representativas por las cuencas hidrolégicas que se comparten con los

estados de Colima y Michoacan.

GOBIERNG DEL ESTADD DE JALISCD

México tiene un registro de 26,445 especies de plantas y 49,404 especies de animales.

El occidente de México (tradicionalmente considerado como los estados de Nayarit,
Jalisco, Colima, Michoacan y Guanajuato) es una region que se caracteriza por ser una
zona de transicion y de una gran diversidad geogréfica y biologica (Ramamoorty et al.
1998). La complejidad del relieve, la litologia y la historia geoldgica, asi como su ubicacion
en una zona de transicion biogeogréfica entre las regiones Neotropical y Neartica, son el
marco de una alta diversidad de ecosistemas donde se pueden encontrar desde sistemas
riparios formados por las cuencas hidrolégicas de los rios y arroyos tributarios, los lagos y
presas, los bosques tropicales (caducifolios y subcaducifolios), y matorrales, hasta
bosques subtropicales y templados (Jardel et al. 1996; Fa y Morales 1998).

En consecuencia, la region sostiene una rica diversidad de flora y fauna; tan solo en
Jalisco se encuentran 7,000 especies de plantas vasculares, existen registros de 525
especies de aves, y en la costa de Jalisco se han reportado 66 especies de reptiles y 19
de anfibios, 42 de las cudles son endémicas a México (Garcia y Ceballos 1994; Jardel et
al. 1996). En general, la mayoria de los endemismos de México, tanto de mamiferos y los
demas vertebrados, asi como de invertebrados y plantas vasculares, estan en el
occidente del pais, concentrados principalmente en la Sierra Madre Occidental, el Eje
Neovolcanico Transversal, la parte norte de la Sierra Madre del Sur y la Cuenca del Rio
Balsas (lfiiguez Davalos y Santana-C 1993; Flores Villela y Geréz 1994; Escalante Pliego
et al. 1998; Fa y Morales 1998; Flores Villela 1998).

En cuanto a mamiferos, en el Estado de Jalisco se han registrado 172 especies terrestres
ubicadas dentro de 23 familias y nueve Ordenes. Esto representa el 38.2% de la
mastofauna del pais, con un nivel de endemismo del 8.2% con respecto a México y 21.5%
con respecto al Estado de Jalisco (lfiiguez Davalos y Santana-C 2004). El orden
Carnivora representa el tercer lugar en cuanto a la riqueza de especies del estado, con 20
especies; sin embargo, vale la pena destacar que es el grupo con mas especies en
alguna categoria de conservacion segun la NOM-059-2010, con siete especies (IAiguez
Davalos y Santana-C 2004; DOF 2010). Por lo tanto, es relevante revisar algunas de las
estrategias de conservacion que se han implementado para su proteccion en el area de
estudio.

El estado de Jalisco presenta 7,027 especies de plantas y 4,115 especies de animales; es
decir, es el cuarto estado con mayor diversidad en México.

Dos municipios del area de estudio Tuxpan con 3,123 hectareas y Tonila con 1,042
hectareas forman parte del area natural protegida (ANP) Nevado de Colima con una
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extension 9,600 hectareas de tipo federal, los dos municipios antes mencionados cuentan
con una extensiéon en total 4,165 hectareas. Lo cual influye como un corredor migratorio
de especies faunisticas desde la reserva de la Biosfera de Manantlan, El Cerro Alto y la

Reserva el Jabali.
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Se han registrado mediante captura o avistamiento un total de 136 especies aves de las
237 especies reportadas para el Centro Volcanico de Colima (CVC) de las cuales 28%
son migratorias y 72% son residentes. Con grado de proteccién y endemismo: 9
endémicas 4 con grado de proteccién y 3 amenazadas como el clarin jilguero (Miadestes
occidentalis), codorniz coluda-neovolcanica (Dendrortyx macroura), buho cornudo (Asio
stygius) en (Pr), asi como el pato golondrino (Anas acuta), la garza ganadera (Bubulcus
ibis), el garzon blanco (Casmerodius albus) entre otros.

La fauna caracteristica del area de estudio comprende especies cuya distribucién es
tanto Neotropical, como Neértica y de amplia distribucion como el coyote (Canis latrans),
gato montés o lince (Lynx rufus), tejon (Nasua narica), zorra gris (Urocyon
cineroargenteus), zorrillo (Conepatus leuconotus), venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), jabali (Pecari tajacu), tlacuache (Didelphis virginiana), aguila pescadora
(Pandion haliaetus), paloma alablanca (Zenaida asiatica), tortotola cola larga (Columbina
indica), paloma huilota (Zenaida macroura) varios tipos de culebras, conejo Sylvilagus sp,
liebre, perdiz, gavilan, puma (Puma concclor), , jaguar, tigrillo (Leopardus wiedii),
armadillos (Dasypus novemcinctus),, ardillas (Sciurus aureogaster), y mapache (Procyon
lotor), entre otros que se encuentran con grado de proteccion como clarin jilguero
(Miadestes occidentalis), la cotorra serrana (Amazona finschi), vibora de cascabel
(Crotalus basiliscus); tortuga comun (Kinosternon integrum); cigiiefia americana (Mycteria
americana); aguililla rojinegra (Parabuteo unicinctus), (Llorentes-Bousquets, J., y S.
Ocegueda. 2008, Parra-Olea, G., O. Flores-Villela y C. Mendoza-Almeralla. 2014. Frost,
D. R. 2013))

Dentro de la fauna de esta area se tienen 110 especies de mamiferos considerandose
como un 24% del total para la Republica Mexicana, entre las cuales se encuentran: el
raton (Microtus mexicanus neveriae) y la tuza (Cratogeomys gymnurus rusesel). Que son
endémicas del centro y sur del estado de Jalisco; 334 especies de aves (36% de México)
de 44 familias las cuales incluyen especies en peligro de extincion como el choncho o
cojolite (Penelope purpurascensi), la guacamaya verde (Ara militaris) la cotorra serrana
(Amazona finschi) y el aguila real (Aquila chrysaetos); 85 especies de anfibios y reptiles
pertenecientes a 15 familias entre las que destacan: la serpiente de cascabel (Crotalus
basiliscus), la boa constrictor (Rotalus lannomi), lagarto de cuentas (Heloderma horridum),
el garrobo o iguana negra (Cienosaura pactinata) y la rana (Shyrrhopus modestus); de
peces se tienen reportadas 16 especies pertenecientes a 8 familias, trece especies son
nativas y 238 familias de insectos, 7 6rdenes de aracnidos , 9 géneros de crustaceos.

Tabla 45. Representacién de la fauna de vertebrados de la Cuenca del Rio Coahuayana y dos
municipios de la region sureste del Estado de Jalisco.
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Grupo Total en | Total en el | Total en la Cuenca Rio | % de especies
México Estado de | Coahuayana y dos
Jalisco municipios de la regién
sureste
Nacional | Estado
Aves 1,096 587 380 36% 15.4%
Anfibios 361 212 26 13.8% 8.0%
Reptiles 864 151 105 12.1% 14.3%
Mamiferos 535 189 110 20.5% 17.1%
Peces 500 dulce | 137 80 3.64% 1.71%
acuicolas
Total 3,356 1276 | 701 86% 57%

(Elaboracidn propia con datos de ..... )

La fauna caracteristica del area de estudioc comprende especies cuya distribucion es
tropical como Neartica y de amplia distribuciébn, como los jabalies, los tordos, las
lagartijas, los mapaches, tlacuaches, y algunas especies de murciélagos. Estos ultimos
considerados como nocivos para la salud en el caso de vampiros hematéfagos
(Desmodus rotondus), transmisor de la rabia.

El nimero de especies endémicas (10 especies: 4.34 del total). Puede ser considerando
relevante dado la zona del estudio del estado asi como las especies protegidas por la
legislacion ambiental (34 especies).

Para el grupo de aves se tienen especies migratorias de Norteamérica y Centroamérica.
Las gran mayoria de estas proviene del oeste y del norte del continente y encuentran
dentro de esta zona las condiciones necesarias para protegerse, alimentarse incluso
reproducirse en la época de invierno.

Un aspecto relevante dentro de la zona de estudio son las especies cinegeticas de
mamiferos y aves entre las que destacan el venado cola blanca, zorra, jabali, palomas
(Ilasa, tortola cola larga, paloma ala blanca y huilota), Patos ( triguero, de collar, cerceta
aliverde, pato cucharon nortefio, cerceta ala azul, cerceta canela, pato golondrino y
pichichis), codornices (gallinita de monte, colorada, pinta y rayada), chachalacas, y
aguellas consideradas como canoras y de ornato.
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HERPETOFAUNA.

De la herpetofauna que mas se manifiesta es la Reptilia como los diferentes tipos de la
familia Colubridae, Teiidae, Viperidae, Boidae y Anguidae y en el caso de la clase Anfibia
la familia Hylidae y Ranidae, destacando la vibora de cascabel, vibora de cascabel saye,
la culebra café del occidente, la culebra parchada mexicana, la culebra ojo de gato del
suroeste, la boa constrictora, la rana leopardo, la rana del arbol esmeralda y la rana de
Forrer.

Asimismo se puede encontrar la tortuga pecho quebrado mexicana, la iguana o garrobo,
las lagartijas, y la boa entre las hojarascas y pastos del bosque al igual que los 2 tipos de
viboras, presentandose comunmente después de las épocas de liuvia. Es comun ver
especimenes muertos por ser atropellados en las carreteras o sacrificados por los
campesinos a continuacion se describe.

Tabla 46. Herpetofauna de la Cuenca del Rio Coahuayana y dos municipios de la region sureste

k‘. ot GOBIERNG DEL ESTADD D

del Estado de Jalisco.

Clase | Familia Especie Nombre comun NOM-
059
Amphi Hylidae Exerodonta Rana de arbol esmeralda Pr
bia smaragdina
Ranidae Lithobates forrerii Rana de Forrer Pr
Lithobates Rana neovolcénica A
neovolcanicus
Reptilia | Anguidae Elgaria kingii Lagarto escorpion de Arizona Pr
Boidae Boa constrictor Boa constrictor, boa A
Colubrida | Leptodeira maculata Culebra ojo de gato del suroeste Pr
e Leptodeira Culebra ojo de gato del suroeste Pr
splendida
Leptophis Culebra perico gargantilla A
diplotropis
Leptophis Culebra perico mexicana A
mexicanus
Pituophis deppei Culebra sorda mexicana A
Rhadinaea hesperia Culebra café de Occidente Pr
Salvadora mexicana Culebra parchada mexicana Pr
Thamnophis Culebra listonada cuello negro A
cyrtopsis
Iguanidae Ctenosaura Iguana espinosa mexicana A
pectinata
kinosterni kinosternon Tortuga pecho quebrado mexicana, Pr
dae integrum tortuga casquito
Teiidae Aspidoscelis Huico moteado gigante Pr
communis
Aspidoscelis Huico muchas lineas Pr

222

JALISCO



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES

Viperidae

I#_:;-
i)
M,
w‘k‘;-.:;\f“ GOBIERNG DEL ESTADOD DE
lineatissima
Crotalus basiliscus Vibora de cascabel, saye Pr
Crotalus molossus Vibora de cascabel, cascabel del monte Pr

Estatus de proteccion (NOM- 059, 2010) y/6 endemismo. (Elaboracion propia con datos de ...)

o AVIFAUNA

La avifauna del area es muy rica y diversa. Representa alrededor del 36.46% para el
estado, representadas por un total 171 especies. Este porcentaje destaca tanto por el
area que representa la cuenca hidrologica del rio Coahuayana y el municipio de Jilotlan de
los Dolores y Santa Maria del Oro, por la diversidad de formas residentes y en estatus de
proteccion 29 especies y una endemica de acuerdo con la NOM-059-ECOL.

Tabla 47. Aves de la cuenca hidrolégica del Rio Coahuayana y dos municipios de la region sureste
del Estado de Jalisco.

Orden Familia Especie Nombre comun NOM-059
Pr (Proteccion Pr
especial) (Proteccio
n especial)
Falconiforme Accipiter striatus Vieillot, 1808 *
S Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr.
Buteo albicaudatus Aguila cola blanca Pr.
Accipitridae | Parabuteo unicinctus Aguililla de harris Pr.
Falconidae |Falco peregrinus Halcén peregrino Pr
Psittaciforme Aratinga canicularis (Linnaeus, | Perico frente naranja
S L 1758) * Pr.
Psittacidae ) : - -
Amazona finschi (Sclater, 1864) | Loro corona lila A P.
*%
Odontophori | Dendrortyx ~macroura  striatus | Codorniz-coluda neo-
dae JARDINE ET SELBY (1828). volcanica Pr.
Penelope purpurascens Pava cojolita A
. Amenaza
Crasidae ((j
Galliformes a)
Cyrtonyx montezumae Codorniz Moctezuma
Pr.
Odontophori | Dactylortyx thoracicus Codorniz silbadora
dae
Pr.
Strigidae | Asio stygius Buho cara oscura Pr.
Strigiformes | Podicipedid | Tachybaptus dominicus Zambullidor menor
ae Pr.
o Accipitridae | Accipiter striatus Gavilan pecho rufo
Accipitriform
es Pr.
Accipiter gentilis Gavilan azor
A.
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Buteogallus anthracinus Aguililla-negra menor
Pr.
Harpyhaliaetus solitarius Aguila solitaria
P.
Buteo platypterus Aguililla ala ancha
Pr.
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson
Pr.
Pandionidae | Pandion haliaetus Aguila pescadora A.
Psittaciforme | Psittacidae | Rhynchopsitta pachyrhyncha Cotorra-serrana
S occidental
P.
Turdidae Ridgwayia pinicola Mirlo pinto
Pr.
Myadestes occidentalis Clarin jilguero
Pr.
Passeriforme — -
S Catharus frantzii Zorzal de Frantzius
A.
Parulidae Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie
A.
Vermivora crissalis Chipe crisal
Pr.
Trochilidae Calothorax lucifer Colibri lucifer Semi
endemico
Cynanthus sordidus Colibri oscuro Endémica
Semiendé
Archilochus alexandri Colibri barba negra mica
Semiendé
Calothorax lucifer Colibri lucifer mica
Selasphorus platycercus Zumbador cola ancha | Semiendé
mica
Selasphorus sasin Zumbador de allen | Semiendé
mica
Cynanthus sordidus Colibri oscuro
) Endémica Endemica
Apodiformes Cynanthus latirostris Colibri pico ancho Semiendé
mica
Amazilia violiceps Colibri corona violeta | Semiendé
mica
Semiendé
Icterus cucullatus Bolsero encapuchado mica
Semiendé
Icterus parisorum Bolsero tunero mica
Semiendé
Oreothlypis virginiae Chipe de virginia mica
Parulidae Geothlypis tolmiei Chipe de tolmie A
Semiendé
Setophaga nigrescens Chipe negrogris mica
Cardinalidae | Pheucticus melanocephalus Picogordo tigrillo Semiendé
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mica
Xenotriccus mexicanus Mosquero del balsas P.
Tiranidae Semiendé
Empidonax oberholseri Mosqguero oscuro mica
Troglodytida | Campylorhynchus gularis Matraca serrana Endémica

Estatus de proteccién (NOM- 059, 2010) y/6 endemismo. (Ellaboracién propia con datos de ....)

De los nuevos registros, 12 son de habitos acuéticos, destacando Tachybaptus
dominicus, Egretta rufescensy Sternula antillarum que son especies protegidas; asi
como Cochlearius cochlearius, Pandion haliaetus y Porzana carolina. Por otro lado, el
76% (40 especies) de los nuevos registros corresponden a aves de habitos terrestres,
destacando Buteo albonotatus, Buteogallus anthracinus, Campephilus
guatemalensis y Geothlypis tolmiei, incluidas en la NOM-059SEMARNAT-2010. Los
endemismos son Ortalis wagleri, Melanerpes chrysogenysy Thryothorus sinaloa. La
familia Parulidae no sélo registré la mayor riqueza de especies, también tuvo la mayor
parte de los nuevos registros (Oreothlypis celata, Orecthlypis ruficapilla, Geothlypis
tolmiei, Setophaga petechia, Setophaga coronata, Setophaga nigrescens y Basileuterus
lachrymosus; .

En México se encuentra aproximadamente el 60% de los peces de agua dulce de
Norteamérica y el 6% del total mundial. Miller (1986) reporta 500 especies de peces
dulceacuicolas para México, agrupados en 47 familias. Espinosa y colaboradores (1993)
registran un total de 506 especies. Guzman (1990 y 1998) para el Occidente de México
(Nayarit, Jalisco, Colima, Aguascalientes, Guanajuato y Michoacdan) registra 191 especies
y para el Eje Neovolcanico en la misma regién a 98 especies.

De las 8 familias mas numerosas en el planeta (con mas de 400 especies cada una) 4 se
encuentran en Jalisco: Cyprinidae, Gobiidae, Cichlidae y Characidae. De las 7 familias
con mayor numero de especies endémicas de México, 5 se encuentran en el estado:
Petromizontidae, Goodeidae, Cyprinidae, Atherinidae y Poecilidae. Siendo la segunda y
cuarta familias exclusivas de la region. De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-ECOL-1994 se reportan 139 especies de peces de agua dulce para México que estan
amenazadas o en peligro de extincion.

Tabla 48. Peces de la cuenca hidrolégica del Rio Coahuayana y dos municipios de la region
sureste del Estado de Jalisco.
CLASE: Osteichthyes

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE NOM. 059
COMUN Localizacion
Cypriniformes Ciprinidae Cyprinus Carpio Carpa comin | Presas y rios

Cyprinus Carpio var
specularis

Carpa espejo | Presas y rios
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Cypriniformes Ictaluridae Ictalurus ochoterenai | Bagre, pez Rios y presas,
gato endémica ,
Amenazada
Percirformes Centrarchidae | Micropterus Lobina Presas, lagos y rios
salmoides
Lepomis. rafinesque | Mojarra de Presas, lagos y rios
agallas
azules
Lepomis Mojarra de Presas, lagos y rios
macrochirus agallas
azules
Cichlidae Oreochromis aureus | Mojarra Presas, lagos y rios
plateada
Oreochromis Mojarra Presas, lagos y rios
mossambicus negra
Oreochromis Mojarra Presas, lagos y rios
nilotica. rallada
Tilapia zilli Tilapia Presas, lagos y rios
Cichlasoma istianum | Mojarra del Rios y arroyos Pr.
balsas
Cichlasoma beani Mojarra Rios y arroyos Pr.
criolla
Cyprinodontiformes | Goodeidae Goodea atripinnis Pansoncitos Pr. Presas, lagos y
xaliscone rios
Cyprinodontiformes Poecillidae Poeciliopsis infans Pescadito Pr. Rios y arroyos
lodero
Characiformes Characinidae | Astyanax fasciatus Sardinita A. Rios y
arroyos

Estatus de proteccion (NOM- 059, 2010) y/6 endemismo. (Elaboracion propia con datos de ....)

MAMIFERO

En lo referente a los mamiferos destaca una gran riqgueza que representa el 25.21% del
total de las especies para el estado con un total de 30 especies reportadas. De estas 6
especies se encuentran en la NOM-059-ECOL destacando el jaguarundi, el ocelote vy el

jaguar.

Asi tambien, se registran en la zona 25 especies de murcielagos capturadas 15 en el
bosque y 5 en cuevas, de 44 que se reportan para el estado lo que representa el 18.18%
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del total de murcielagos reportados para Jalisco. Se han observado dafios en los animales
y personas y se ha capturado el vampiro (Desmodus rotondus) el cual historicamente ha
representado problemas con algunas enfermedades de salud publica como la rabia y

otras enfermedades virales, bacterianas y rickettsiales.

Las especies abundantes y muy comunes en la zona de estudio son el jabali, el venado,
el conejo, las ardillas, el tlacuache, el zorrillo, el mapache, el tejon y diferentes tipos de
murcielagos frujiboros, insectiboros.

Tabla 49. Mamiferos de la cuenca hidrolégica del Rio Coahuayana y dos municipios de la region
sureste del Estado de Jalisco.

ORDEN FAMILIA NOMBRE NOMBRE ESTATUS
CIENTIFICO COMUN
Insectivora | Soricomorpha Sorex saussurei Musararia A (Amenazada)
Chiroptera | hyllostomidae nycteris Murciélago A
ha lengiiilargo
Vespertilionidae | Lasiurus borealis Murciélago rojizo |Pr (Proteccion
especial)
Carnivora Felidae Panthera onca Jaguar Pr
Leopardus wiedii Yaguarundi o Pr
onza
Leopardus pardalis | Ocelote Pr
Rodentia Cricetidae Peromyscus Ratén A
maniculatus

Estatus de proteccion (NOM- 059, 2010) y/6 endemismo. (Elaboracién propia con datos de ...)
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2.3.6. Regionalizacion

Para elaborar el mapa de la regionalizacién ecoldgica fue necesario el andlisis de
variables como los suelos, el uso del suelo/vegetacion, geologia, climas, fisiografia. En
este Ultimo caso se llevé a cabo una simplificacibn mediante una reclasificacion en la cual
solamente se tuvieron en cuenta cuatro tipos principales.

Se evaluaron las posibles combinaciones y frecuencias entre estos cuatro tipos, con los
suelos, determinandose los suelos predominantes por cada tipo de uso y vegetacion.
Conociendo esto se combind el mapa de unidades del relieve con el mapa de Uso del
suelo y Vegetacion y sobre la base del analisis de esos resuliados se realizaron
intersecciones en las cuales se distinguieron asociaciones de determinados tipos de
unidades del relieve con los cuatro tipos de uso principales. Los resultados de estas
intersecciones fueron unidos finalmente (con Merge Themes) en un solo mapa que
permitié distinguir las unidades inferiores de la clasificacion aqui utilizada (las especies y
subespecies de los paisajes).

Se realizaron analisis de MDE e imagen spot, utilizandose los SIG (Arc Gis) como
herramienta para el analisis espacial y la cartografia de los resultados parciales y finales.
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2.4. Componente socio-economico y cultural

2.4.1. Poblacién y aspectos demograficos
Jalisco es la cuarta entidad federal con mayor poblado en México, su crecimiento
poblacional es similar al del pais en su conjunto, el estado de Jalisco es principalmente
urbano y su poblacién se concentra mayoritariamente en las zonas urbanas. En el sector
rural habita solamente el 16% de los jaliscienses, que de manera contrastante se
distribuyen en més de 11,000 poblados de menos de 500 habitantes, poblados dispersos,
que dificultan y encarecen el acceso a los servicios publicos elementales, afectando
directamente el nivel de bienestar de miles de familias Urales jaliscienses.

La poblacion de Jalisco, especialmente la rural, se encuentra en proceso de
envejecimiento, actualmente hay 22 adultos mayores por cada 100 nifios, en 30 afios se
espera 1 adulto mayor por cada nifio menor de 15 afios. El promedio de edad de un
productor agricola es de 53 afios. Este cambios esperados podrian conllevar a grande
retos en materia de servicios de salud y jubilaciones.

a) Poblacién total de laregién de estudio

Segun los resultados definitivos del censo de poblacién y vivienda 2010 realizado por
INEGI, al 12 de junio de 2010, la region de estudio contaba con 183 mil 286 habitantes
con 92 mil 833 mujeres y 88 mil 1 hombres.

Poblacion Total por Sexo

hombres & mujeres & total

88001

S el
N

Grafica.....Poblacién total de la region de estudio (Elaboracion propia con datos de Inegi, 2013)

Al comparar con los datos poblacionales del 2010 con los del 2005, hay un incremento
significativo del 5% del total estatal. Sin embargo estos datos muestran que dos de los
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municipios que pertenecen a la zona de estudio son unos de los tres municipios con
mayor dinamica de crecimiento de la region: el municipio de Tamazula de Gordiano y
Tuxpan.

Poblacion con Distribucion por Municipio
25000

20000

je

15000

Titulo del e

10000

5000

jilotlan de los dolores
mazamitla

pihuamo

quitupan

santa maria del oro
tamazula de gordiano
tecalitlan

tonila

tuxpan

valle de juarez
zapotiltic

concepcion de buenos aires

Grafica.....Datos poblacionales 2010 de los 12 municipios de la zona de estudio. (Elaboracion
propia con datos de Inegi, 2013)

Los municipios que representan actualmente un ritmo de crecimiento negativo son el
municipio de Santa maria del Oro y Concepcién de Buenos Aires. Sin embargo, tenemos
también dos municipios con una fuerte migracién de la poblacién de las rancherias y de
las cabeceras municipales a distintos puntos del pais estamos hablando de Jilotlan de los
Dolores y Pihuamo.

b) Distribucion de Poblacion por Localidades
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La mayoria de los municipios de la region de estudio se conforman por las cabezas

municipales donde se conglomera la mayoria de los habitantes de los municipios. Los
demas habitantes estan dispersos en pequefias localidades con muy pocos habitantes

GOBIERNG DEL ESTADOD DE JALISCD

Habitantes por localidades
Municipio de Tuxpan
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De 1 a 50 habitantes De 512200 De 201 2500 501a1000 Mayor a 1000
habitantes habitantes habitantes habitantes

Grafica...... Habitante en el Municipio de Tuxpan. (Elaboracion propia con datos Inegi 2013)

Por ejemplo Tuxpan, se encuentran que las localidades entre 1 a 50 habitantes
representan mas 65% del total. De los que estan entre51 a 200 son nada mas 13 y
representan el 15% y habitantes entre 201 a 500 igual 13 el 15% del total de habitantes.
No obstante, existen Dos localidades que tienen entre 501 y 1000 habitantes lo que
significa el 2% de los habitantes total y una sola localidad con mayor a 1000 habitantes un
poco mayor al 1% del total.

Grafica: 2.4.1.4 Habitante en el Municipio de Concepcion de Buenos Aires
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Habitantes por localidades
Municipio de Concepcion de Buenos Aires
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Grafica...... Habitante en el Municipio de Concepciéon de Buenos Aires (Elaboracién propia con datos
de Inegi 2013)

En el municipio de Concepcion de Buenos Aires las localidades entre 1 y 50 habitantes
son nada mas 12, entre 51 a 200 son 6, entre 201 a 500 y mayores a 1000 habitantes 2
localidades. Sin embargo en el municipio no se encuentra ninguna localidad entre 501 a
1000 habitantes. De igual modo que Tuxpan, Concepcién de Buenos Aires esta formada
principalmente de localidades pequefias

Habitantes por Localidades

Municipio de Jilotlan de los Dolores
140
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Grafica...... Habitante en el Municipio de Jilotlan de los Dolores (Elaboracion propia con datos de Inegi,
2013)
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Jilotlan de los Dolores, es un municipio cuyas localidades con habitantes entre 1 y 50
representa 80 % del total con 127, 13% localidades con habitantes entre 51 y 200 y las
demas cifras son con muy poco significacion entre 1y 0% de los habitantes. es decir que
la mayoria de los habitantes del municipio de Jilotlan se ubican en la cabeza municipal.

Habitantes por localidades
Municipio de Mazamitla
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Grafica...... Habitante en el Municipio de Mazamitla (Elaboracién propia con datos de Inegi, 2013)

Mazamitla es un municipio con mejor distribucion de habitantes. Los habitantes entre 1y
50 representan 30 localidades. De 51 a 200 habitantes el 12, entre 201 y 500 habitantes
10 localidades, entre 501 y 1000 asi como mayores a 1000 representa nada mas una

localidad.
Habitantes por localidades
Municipio de Quitupan
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habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes
Grafica....... Habitante en el Municipio de Quitupan (Elaboracion propia con datos de Inegi,2013

El Municipio de Quitupan es muy parecido en la distribucién de los habitantes por
localidades al municipio de Jilotlan de Los dolores. Una gran cantidad de localidades son
con habitantes entre 1 y 50. Los habitantes entre 501 y 1000 asi como los mayores a
1000 representan menos del 1% de la totalidad.

233



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

RVERSIDAD DE GUARALAj g ‘y

‘:-.f},-k::i\.; GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Habitantes por Localidades
Municipio de Santa Maria del Oro
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Grafica: 2.4.1.8 Habitante en el Municipio de Santa Maria del Oro (Elaboracién propia con datos de
Inegi,2013)

El municipio de Santa Maria del Oro est4d formado mayormente por localidades con
habitantes entre 1 y 50 habitantes lo que representa mas del 87 % del total.

Habitantes por Localidades
Municipio de Tamazula de Gordiano
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Grafica: 2.4.1.9 Habitante en el Municipio de Tamazula de Gordiano (Elaboracién propia con datos de
Inegi,2013)

Tamazula de Gordiano al contrario de los demas municipios tiene 6 localidades con
habitantes mayores a 1000, 26 localidades con habitantes entre 51 y 200 y 12 entre 201 y
500 habitantes. Sin embargo también est4 formado mayormente con localidades con una
cifra de 138 entre 1 y 51 habitantes.
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Habitantes por Localidades
Municipio de Tecalitlan
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Grafica: 2.4.1.10 Habitante en el Municipio de Quitupan (Elaboracién propia con datos de Inegi, 2013)

TecalitlAn no es la excepcion, esta formado por localidades entre 1 y 50 habitantes con
mas del 92% de la totalidad.

Habitantes por Localidades
Municipio de Tonila
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Grafica: 2.4.1.11 Habitante en el Municipio de Tonila (Elaboracién propia con datos de Inegi, 2013)

Tonila es muy parecido a los demas, las localidades con habitantes entre 1 y 50
representan la mayor parte de la distribucion total de los habitantes. Sin embargo son
nada méas 10 localidades, es un municipio con muy pocas localidades. La mayoria de los
habitantes estan ubicados en la cabeza municipal. Los habitantes mayores a 1000
habitantes son 2.
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Habitantes por Localidades
Municipio de Valle de Juarez
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Grafica: 2.4.1.12 Habitante en el Municipio de Valle de Juarez (Elaboracion propia (Elaboracion propia
con datos de Inegi, 2013)

Valle de Juarez también es un municipio con muy pocas localidades, entre 1 y 50
habitantes son 31. 5 con habitantes entre 51 y 200 habitantes, 2 de 201 a 500 y 1
localidades de habitantes entre 501 a 1000 y mayor a mil habitantes.

Habitantes por localidades
Municipio de Zapotiltic

20
18
16
14
12
10

D] . = =

De1a50 De 51a200 De 201 a500 501a1000 Mayor a 1000
habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes

o N S~ O

Grafica: 2.4.1.13 Habitante en el Municipio de Zapotiltic (Elaboracién propia (Elaboracién propia con
datos de Inegi, 2013)

Zapotiltic tiene un gran porcentaje de localidades con habitantes entre 1 a 50 habitantes.
Sin embargo son nada mas 18 localidades. Los demas estas con habitantes ya mayores a
51.
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Habitantes por localidades
Municipio de Pihuamo
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Grafica: 2.4.1.14 Habitante en el Municipio de Pihuamo propia (Eiaboracién propia con datos de Inegi,
2013)

Sin embargo, Pihuamo tiene una gran cantidad de localidades, son 111. Los que tienen
habitantes de 1 a 50 representan el 90% del total de localidades existentes.

¢) Piramide de edades

La poblacion mexicana tiene todavia una alta composicion de jovenes (en 1990 un 38%
era menor de quince anos), pero esa situacién ha disminuido drasticamente en los Ultimos
veinte afios (en 1970 esa proporcion era aun del 46,7%). Las diferencias por sexo a este
respecto son leves pero apreciables: el peso de los jovenes es mayor en los hombres que
en las mujeres (en 1990 los menores de quince afios eran el 38,7% de la poblacién
masculina y el 37,3% de la femenina) y, por el contrario, la significacion de las personas
mayores es superior entre las mujeres que entre los hombres (en 1990 las personas de
60 y mas afios eran el 6,1% del total de mujeres y el 5,1% del total de hombres). En
ambos sexos los grupos etarios que mas han crecido son los adultos entre 25 y 59 afios,
que en 1970 significaban el 28,9% de la poblacion nacional y en 1990 habian ascendido
al 34,1% de la misma.

El cambio de la estructura etaria -que puede apreciarse a través de las distintas piramides
de edades de 1950, 1970 y 1990- refleja el hecho de que México se sitla entre los paises
latinoamericanos que ya han avanzado en su transicion demogréfica, en el sentido de ir
pasando de una poblacion joven y de rapido crecimiento hacia otra mas adulta y de
crecimiento menor.

El hecho de que el grupo etario que mas esté aumentando sea el que corresponde a
edades productivas, establece un cambio de necesidades sociales (vivienda, salud, etc.),
pero, sobre todo, tiende a provocar presiones sobre el mercado de trabajo.
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Los 12 municipios de la zona de estudio no son la excepcién. Basandose en los datos del
censo de poblacion y vivienda 2010, Las pirdmides de edades nos permiten apreciar la
presion que tienen la presencia de los adultos mayores.

Poblacion General de la Zona de Estudio

11200 8200 5200 Cantidad 5200 8200 11200
[ B Hombres MEADW Mujeres |

Grafica: 2.4.1.15 Poblacién General de la zona de estudio, Hombres y Mujeres. (Elaboracion propia
con datos de Inegi, 2013)

Se realizé también un andlisis estadistico para determinar las pirdmides de edades por
municipio que se presentan a continuacion.

Concepcién de Buenos Aires
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[ M Hombres NN Mujeres |

Grafica: 2.4.1.16 Poblacion de Concepcion de Buenos Aires, hombres y mujeres. (Elaboracion propia
con datos de Inegi, 2013)
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En Concepcion de Buenos Aires, la poblacion con mayor presencia en el municipio son
adultos de 60 afios y mayores a 60 afios. Seguidos por los jovenes entre 18 a 24 afios de
edad, por lo contrario los jévenes entre 12 a 17 afios que representan la minoria en el
municipio. Para la diferencia de sexo no es significativa, con muestra el piramide de
edades. Tenemos el mismo porcentaje de mujeres que hombre en casi todas las edades.

Jilotan de los Dolores
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Grafica: 2.4.1.17 Poblacién de Jilotlan de los Dolores hombres y mujeres (Elaboracion propia con
datos de Inegi, 2013)

En Jilotlan de los Dolores, tenemos una poblacién joven. La poblacion de 18 a 24 afios en
ambos sexos representan la mayoria con muy poca diferencia entre ellos y los 6 all
afos, el tercer lugar es para los nifios de 0-5 afios. Al contrario de Concepcién de Buenos
Aires podemos considerar gue Jilotian de Dolores es un municipio Joven.

Quitupan
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Grafica: 2.4.1.18 Poblacién de Quitupan, Hombres y Mujeres. (Elaboracién propia con datos de Inegi,
2013)

En la pirdmide de edades de Quitupan, podemos observar que la poblacién adulta de 60
afios y mas es la que tiene el porcentaje mas alto de la poblacion. Seguida por los
jovenes entre 18 y 24 afios, después vienen los nifios de 6 a 11 afios. Los jévenes de 15
a 17 afios representan la poblacidbn menos presente en el municipio. EI municipio de
Quitupan es considerado como viejo.

Santa Maria del Oro
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Grafica: 2.4.1.19 Santa Maria del Oro, Hombres y Mujeres. (Elaboracion propia con datos de Inegi,
2013)

El municipio de Santa Maria del Oro, tienen una mayoria de poblacién de 18 a 24 afios y
la diferencia de sexo no es muy significativa. Es decir el sexo femenino asi como el
masculino estan casi iguales para todos los rangos de edades. Los nifios de 6 all afios
estan en el segundo lugar. Los que tienen menos presencia en la poblacion del municipio
son los adolescentes entre 15y 17 afios.

Grafica: 2.4.1.20 Poblacién de Tamazula de Gordiano, hombres y mujeres. (Elaboracion propia con
datos de Inegi, 2013)
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Tamazula de Gordiano
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Grafica: 2.4.1.20 Poblacion de Tamazula de Gordiano, hombres y mujeres. (Elaboracién propia con
datos de Inegi, 2013)

Tamazula de Gordiano, es el municipio con mayor poblacién de los doce municipios de la
zona de estudio y también es el municipio con mas grande cantidad de adultos de 60
afios y mayores a 60 afios a pesar de que la diferencia entre los adultos mayores y los
jévenes entre 18 y 24 afios no es grande. Los nifios entre 12 y 14 afios son los que tienen
menos presencia en el municipio.

Tecalitlan

1000 800 500 Cantidad 500 750 1000
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Grafica: 2.4.1.21 Poblacion de Tecalitlan, hombres y mujeres. (Elaboracién propia con datos de inegi,
2013)

El municipio de Tecalitlan es igual que la mayoria de los municipio de la region de estudio,
los adultos de 60 afios y mayores a 60, estan tienen un presencia muy fuerte en el
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municipio, seguido por los jévenes de 18 a 24 afios y como lo demas municipios la nueva
generaciéon de 15 a 17 afios, es la que tiene menos porcentaje.

Tonila
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Grafica: 2.4.1.22 Poblacién de Tonila, hombres y mujeres. . (Elaboracién propia con datos de Ingei,
2013)

La poblacion de 60 y mayores de 60 afios representan la mayoria en el municipio de
Tonila. Seguidos por los nifios de 0 a5 anos y los jévenes de 15 a 17 afios. Los nifios de
12 a 14 afios son la minoria de la poblacién en Tonila. Igual que los municipios interiores,
en Tonila la diferencia de sexo entre los rangos de edades nos es significativa.
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Tuxpan
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Grafica: 2.4.1.23 Poblacion de Tuxpan, hombres y mujeres.(Elaboraicon propia con datos de
Inegi,2013

EL municipio de Tuxpan al igual que Jilotlan de los dolores y Santa Maria del Oro, es un
municipio joven. La deferencia es que Tuxpan es un municipio de los mas poblados de la
region de estudio. Es decir, los jovenes de 18 a 24 afios son que representan el
porcentaje mas alto en la pirdAmide de edades del municipio, son mayores a 2000
habitantes. Los nifios de 6 a 11 afios y de 0 a 5 afios son casi iguales. El dltimo lugar es
por los jovenes entre 15 al7 afios y de 12 a 14 afios de edad.

Valle de Juarez
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Grafica: 2.4.1.24 Poblacion de Valle de Juarez, hombres y mujeres.Elaboracién propia con datos
de Inegi, 2013)
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Valle de Juarez, un municipio viejo. La poblacion de 60 afios y mayores a 60 afios son los

mas presentes en el municipio con una gran diferencia llegan en el segundo lugar los

jovenes de 18 a 24 afos de edad. La poblacion que el porcentaje mas bajo es los jévenes

entre 15y 17 afios de edad.

Zapotiltic
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Grafica: 2.4.1.25 Poblacion de Zapotiltic, hombres y mujeres. Elaboracion propia con datos de
Inegi,2013)

En el municipio de Zapotiltic, los jovenes entre 18 a 24 afios representan el porcentaje
mas alto del municipio, seguidos por los adultos de 60 afios y mayores a 60 afios de
edad. En el dltimo lugar estan ios adolescentes entre 12 y 14 afios de edad.

d) CRECIMIENTO POBLACIONAL

En la siguiente cuadro y su correspondiente grafica se muestra el crecimiento de la
poblaciéon en los municipios que integran la Cuenca del Rio Coahuayana del Estado de
Jalisco, desde el afio 1995 hasta 2010 de acuerdo a los censos de poblacién realizados
por el INEGI.

Tabla 50. crecimiento de la poblacion del POER JIRCO

MUNICIPIO ANO 1995 | ANO 2000 | ANO 2005 | ANO 2010

CONCEPCION DE

BUENOS AIRES 5394 5726 5221 5933
10852 10280 8579 9545

JILOTLAN DE LOS
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DOLORES
MAZAMITLA 10672 11004 11671 13225
PIHUAMO 15217 14115 11681 12119
QUITUPAN 11485 11528 8491 5691
SANTA MARIA DEL ORO 2882 2796 2653 2517
TAMAZULA 40315 41111 35987 37986
TECALITLAN 17564 18047 16042 16847
TONILA 7386 7374 7179 7256
TUXPAN 33652 33162 32464 34182
VALLE DE JUAREZ 5646 5758 5218 5798
ZAPOTILTIC 28961 28981 27290 29192

Elaboracioén propia con datos de
lIEG)

De la gréfica siguiente, podemos concluir que en algunos de los municipios en cuestion,
han disminuido su poblacién en el lapso de quince afios, ejemplo de esto son Quitupan y
Tonila; algunos otros han presentado ascensos y descensos, Tal es el caso de Tamazula
y Tuxpan; y en so6lo uno de ellos, el cual es Mazamitla, se observa un crecimiento
constante.
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Respecto de la densidad poblacional de los municipios en estudio, se puede decir que es
muy desigual, en algunos casos es muy baja, por ejemplo Santa Maria del Oro y Jilotlan,
sin embargo otros casos como el de Zapotiltic, tiene gran nimero de habitantes por km?,
gue es la cantidad de 115.46, este fenbmeno ocurre porque su territorio es relativamente
menor, que son 252.83 km2, comparado con otros, como son Jilotlan o Tecalitlan, los
cuales superan los 1000 km2, y su poblacién es poco numerosa.

DENSIDAD DE POBLACION POR MUNICIPIO
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Grafica: 2.4.1.28 Densidad de poblacion por municipio (Elaboracion propia con datos de IIGE)
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RELACION HOMBRES MUJERES

POR MUNICIPIO
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Grafica: 2.4.1.29 Relacién Hombres-Mujeres por Municipic POER JIRCO. (Elaboracién propia con
datos de IIGE)

a) REZAGO SOCIAL

La CONAPO mide el rezago social tomando en cuenta varios factores, por mencionar
algunos encontramos la poblacién analfabeta, poblacién sin derechohabiencia a servicios
de salud y el tipo de vivienda, asi como de los servicios que estas disponen. Ahora de
acuerdo con los estudios realizados por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) en
2010, el municipio que muestra un ALTO grado de rezago social es el municipio de Santa
Maria del Oro con un indice de rezago social de del 0.76807 ocupando el lugar 530 a nivel
nacional. Los municipios que muestran un grado bajo de rezago social son Quitupan,
Jilotlan de los Dolores, Pihuamo y Tecalitlan. Mientras que los municipios que presentan
un menor grado de rezago social son Concepcion de Buenos Aires, Mazamitla, Tamazula
de Gordiano, Tonila, Tuxpan, Valle de Juarez y Zapotiltic
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Cuadro: 2.4.1.30 indice de Rezago Social por Municipio POER JIRCO
indice de Lugar que ocupaen

Grado de rezago social

rezago social el contexto nacional

Municipio

Concepcion de

Buenos Aires -0.85990 -0.80808 Muy bajo  Muy bajo 1912 1862
Quitupan -0.09108 -0.05114 Bajo Bajo 1228 1156
Jilotlan de los

Dolores 0.24556 -0.06189 Medio Bajo 928 1170
Mazamitla -0.77370 -0.78870 Muy bajo  Muy bajo 1817 1835
Pihuamo -0.64933 -0.56869 Bajo Bajo 1706 1636
Tamazula de

Gordiano -1.02306 -0.96437 Muy bajo  Muy bajo 2049 2023
Tecalitlan -0.53443 -0.52496 Bajo Bajo 1602 1588
Tonila -1.08632 -1.11249 Muy bajo  Muy bajo 2111 2155
Tuxpan -0.97476 -0.99005 Muy bajo  Muy bajo 2010 2051
Valle de Juéarez -0.84736 -0.71361 Muy bajo  Muy bajo 1899 1756
Zapotiltic -1.18314 -1.12168 Muy bajo  Muy bajo 2194 2164

Santa Maria del
Oro 0.77225 0.76807 Alto Alto 537 0.76807

(Elaboracion propia con datos de IIGE)

b) DESARROLLO HUMANO

En cuanto al desarrollo humano basado en los estudios realizados por la CONAPO en
2010 el municipio que muestra un alto grado de desarrollo humano es Tuxpan, con un
indice de Desarrollo humano de 0.825, mientras que el resto de los municipios se
mantienen en un grado de Desarrollo Humano medio alto, a excepcion de Santa Maria del
Oro que este municipio es el que presenta un grado de desarrollo humano medio bajo,
con un indice de desarrollo humano de 0.629.
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Tabla 51. indice de desarrollo humano por municipio, 2000.
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Anexo Estadistico. indice de desarrollo humano por municipio, 2000

MUNICIPIO Tasa | Porcent | Porcen | PIB indice indic | indic | Indice | Grado | Lu
de aje de taje de e e ga
r
mort las las per de de de de de
alida | persona | person | capit | sobrevi nivel PIB | desarr | desarr
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la
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a

Concepcién 26.3 86.2 56.8 6989 0.825 0.764 | 0.70 0.766 Medio | 48

de Buenos 9 alto 3

Aires

Jilotlan de los 36.3 77.9 52.3 2292 0.748 0.694 | 0.52 0.655 Medio | 17

Dolores 3 alto 44

Santa Maria 37.8 74.6 53.5 1724 0.737 0.676 | 0.47 0.629 Medio | 19

del Oro 5 bajo 68

Mazamitla 24.7 89.0 59.0 4364 0.837 0.790 | 0.63 0.752 Medio | 64
0 alto 0

Pihuamo 24.9 83.1 56.9 3481 0.836 0.743 | 0.59 0.724 Medio | 96
3 alto 1

Quitupan 31.2 79.0 48.0 1974 0.787 0.687 | 0.49 0.657 Medio | 17
8 alto 21

Tamazula de 24.6 86.9 58.8 4541 0.838 0.775 | 0.63 0.750 Medio | 66

Gordiano 7 alto 2

Tecalitlan 255 86.3 55.2 3687 0.831 0.759 | 0.60 0.731 Medio | 88
2 alto 3

Tonila 25.1 89.1 59.1 4443 0.834 0.791 | 0.63 0.753 Medio | 63
3 alto 3

Tuxpan 23.9 91.5 63.6 1274 0.843 0.822 | 0.80 0.825 Alto 87

7 9

Valle de 25.0 87.3 55.9 5463 0.835 0.768 | 0.66 0.757 Medio | 58

Juarez 8 alto 9

Zapotiltic 25.2 91.2 61.6 5079 0.833 0.813 | 0.65 0.767 Medio | 46
6 alto 3

Elaboracion propia con datos de IIGE
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c) MIGRACION

Se estima que en el Estado de Jalisco tiene 1.4 millones de personas nacidas en el
Estado que habitan en Estados Unidos y que alrededor de 2.6 millones de personas
nacidas en aquel pais son hijos de padres jaliscienses. Desacuerdo con el indice de
intensidad migratoria calculado por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) y con
datos del censo de poblacion de 2010 del INEGI, Jalisco tiene un alto grado de intensidad
migratoria, y ocupa el decimotercero entre las entidades federativas del pais con mayor
intensidad migratoria.

En la tabla siguiente se puede apreciar que, los municipios que sufren de un grado “muy
alto” de migracion son Concepcion de Buenos Aires y Valle de Juarez, continuando en un
grado “alto” de migracion los municipios como Jilotlan de los Dolores, Pihuamo, Quitupan,
Santa Maria del Oro, Tamazula de Gordiano y Tecalitlan, mientras que en un término
“medio” solo se situa Mazamitla, y en un grado bajo de migraciéon encontramos a Tonila,
Tuxpan y Zapotiltic. Segun los datos que se registran, la migracion mas alta de los
municipios es hacia otro pais principalmente Estados Unidos.

Mapa B.14. Jalisco: Grado de

e por pio, 2010

Durango Simbologia

Grado de intensidad No. de
migratoria municipios

Aguascalientes

Nayarit

Porcentaje de viviendas en los municipios,

1%

Guanajuato

Medidas descriptivas por indicador

Valor

Indicador Municipal
ssociadom: B i Max

Remesas 54 15 366
Emigrantes zz o5 122
Migrantes circulares 13~ 02 70

Michoacan Migrantes deretomo 28 10 146

Consejo Nacional de Poblacién

- N N — el i
Figura 48. Migracion por Municipio POER JIRCO (Secos, 2010)
Tabla 52. indice de migracién por municipio POER JIRCO
MUNICIPIO INDICE DE GRADO DE | LUGAR EN LUGAR
MIGRACIO NACION
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QS comERNoDE EsTAbO D
MIGRACION 2010 N 2010 ESTADO AL

Concepcion de Buenos 1.768992833 5 17 160
Aires

Jilotlan de los Dolores 1.011857603 4 52 395
Mazamitla 0.539566473 3 75 629
Pihuamo 0.926210159 4 59 427
Quitupan 1.273618407 4 34 299
Santa Maria del Oro 1.068019083 4 a7 375
Tamazula de Gordiano 0.839665625 4 64 468
Tecalitlan 1.126382067 4 45 356
Tonila -0.288473797 2 112 1240
Tuxpan -0.40611527 2 114 1363
Valle de Juéarez 1.975415615 5 10 129
Zapotiltic -0.181831243 2 105 1130

Grado de Migracion

1 MUY BAJO

2BAJO

3 MEDIO

4 ALTO

5 MUY ALTO

d) EDUCACION

Para la COEPO (Consejo Estatal de Poblacion) el rezago educativo es uno de los 10
problemas mas severos del Estado, el 21.2% de la poblacién de la entidad esta en rezago
educativo, debido a que personas mayores de 15 afios no concluyeron el nivel de
educacién basica; o porque son nifios de 3 a 15 afios de edad que no asisten a un centro
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de educacion formal. De acuerdo con la normatividad actual, una persona mayor de 15
afos estd en rezago educativo si no cuenta con el nivel de educacion obligatoria vigente
al momento en que debia haberla cursado.
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Hoy en dia la educacion es un derecho de cualquier mexicano tal como lo cita el articulo
tercero constitucional, en él se reitera la educacion como laica, gratuita y obligatoria. De
tal forma que la educacién escolarizada es considerada el motor del desarrollo personal y
social, y por lo tanto adquiere gran relevancia como uno de los derechos humanos
fundamentales.

CONCEPCION DE BUENOS AIRES

La infraestructura educativa de Concepcioén de Buenos Aires esta integrada por 8 centros
educativos de nivel preescolar atendidos por 15 docentes; 9 primarias atendidas por 31
docentes, 3 secundarias o telesecundarias con 12 profesores, 1 escuelas de nivel medio
superior con 16 docentes, también se cuenta con una escuela de educacion especial
atendida por 6 docentes.

En este municipio un alto porcentaje de los jovenes que terminan la secundaria no
ingresan a la educacion media superior pero esta en aumento, esto podria deberse a que
los jovenes de las localidades: el Paso de la Hierbabuena, Rancho Viejo, Los Sauces,
Toluquilla, no cuentan con recursos econdémicos, servicios de transporte, para acudir al
servicio de media superior mas cercano, por esta razén actualmente se presta el servicio
de transporte escolar lo cual hace que la poblacién en edad de estudiar haga crecer la
matricula. Como se puede apreciar, el comportamiento de la cobertura educativa ha
registrado un crecimiento desigual, mientras unos niveles educativos registran avances
significativos otros lo hacen en menor grado.

JILOTLAN

En infraestructura cuneta con un total de 87 escuelas de educacion béasica y media
superior de las cuales 28 pertenecen al nivel preescolar, 40 a nivel primaria, 17 a
secundaria y 2 a bachillerato. Atendido por un personal docente de 25 miembros en
preescolar, 64 docentes a nivel primaria, 39 docentes en secundaria y 20 docentes en
bachillerato.

De manera directa, el ambiente rural y exigencias propias de la vida en el campo, el
desempleo aparente, la marginacion, y la desnutricion son causas que influyen en el
desarrollo de los jovenes, porque incide directamente en las posibilidades de que el nivel
nutricional de los nifios a nivel de primaria coadyuve en el rendimiento de aprendizaje, en
la secundaria y preparatoria, esto se suma a la situacion econémica porque incidira
directamente para que los jovenes continlen con sus estudios fuera del municipio.

MAZAMITLA

El municipio cuenta con un total de 58 escuelas de nivel basica y superior, de las cuales
23 pertenecen al nivel preescolar, 26 a nivel primario, 7 a nivel secundaria, 2 a nivel
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bachillerato y 3 escuelas en formacién para el trabajo. Se cuenta 37 docentes para
preescolar, 3 docentes en educacién especial, 84 docentes a nivel primaria, 45 para
secundaria, 22 para bachillerato y 5 en formacion para el trabajo.

GOBIERNG DEL ESTADD DE JALISCD

En 2010 la tasa de alfabetizaciébn de la poblacion de 15 afios a 24 era de 98.6
desatacando que los hombres se obtienen un valor de 98.2 y de las mujeres 99.1. En
2011 se muestran valores satisfactores en los indices de aprovechamiento en los
diferentes niveles escolares.

PIHUAMO

La infraestructura educativa de Pihuamo de acuerdo a la Direccion de Estadistica de la
Secretaria de Educacion en Jalisco, esta integrada por 24 centros educativos de nivel
preescolar atendidos por 34 docentes; 44 primarias atendidas por 104 docentes, 7
secundarias o telesecundarias con 38 profesores, 3 escuelas de nivel superior con 41
docentes, en cuanto a la ecuacién de nivel superior no existe centros educativos de este
nivel.

La demanda educativa atendida por instituciones de educacion privada solo existe un
centro escolar de nivel técnico que lo atienden 5 docentes. En cuanto a la disposicién de
espacios de consulta y lectura, el municipio dispone de 2 bibliotecas con una existencia
de aproximadamente 12,000 volimenes. La visita promedio por dia es de 50 usuarios.

Las razones principales de desercién son migracion por la falta de empleos, traslado de
fuentes de trabajo, entre otras.

QUITUPAN

La infraestructura educativa de Quitupan, esta integrada por 29 centros educativos de
nivel preescolar atendidos por 31 docentes; 49 primarias atendidas por 95 docentes, 15
secundarias con 37 profesores, 2 escuelas de nivel medio superior con 23 docentes. El
grado promedio de escolaridad es de 5.13 mientras que en el estado es de 8.78.

En cuanto a educacion se refiere, el Municipio se encuentra por debajo de los indices del
Estado, si bien, la infraestructura educativa no es la 6ptima, ya sea por la ubicacion de los
planteles o algunas otras condiciones como son el transporte escolar o la falta de
recursos economicos; el interés y la falta de motivacion de la ciudadania por no asistir a la
escuela o concluir sus estudios obligatorios son el mayor obstaculo para mitigar el rezago
educativo.

SANTA MARIA DEL ORO

El municipio cuenta con 23 escuelas en educacion basica y media superior, de las cuales
son 2 de preescolar atendido por 3 docentes, 14 escuelas primarias atendidas por 22
docentes, 6 escuelas secundarias atendidas por 12 docentes y 1 bachillerato atendido por
10 docentes, esto en 2011 segun los datos obtenidos por el INEGI.
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Santa Maria del Oro tiene un grado promedio de escolaridad de la poblaciéon de 4.8 en su
poblacion de 15 afios y mas, datos registrados en 2010 por INEGI.

TAMAZULA DE GORDIANO

La infraestructura educativa de Tamazula, de acuerdo con la Direccién de Estadistica de
la Secretaria de Educacion en Jalisco, estad integrada por 1 escuela inicial (no
escolarizada) con 132 alumnos y con 12 docentes, 52 centros educativos de nivel
preescolar con 84 docentes y 1,466 alumnos; 75 primarias con 4,612 alumnos y 262
docentes; 24 secundarias incluyendo las telesecundarias con 2,044 alumnos y 151
docentes; 2 escuelas de nivel medio superior con 639 docentes; bachillerato no
escolarizado con 4 escuelas, 726 alumnos y 64 docentes; se cuenta en la educacion para
adultos 76 escuelas con 636 alumnos; 1 centro de atencion muitiple con 54 alumnos y 4
docentes y en cuanto a la educacién de nivel superior, se cuenta con el Instituto
Tecnoldgico Superior con tres carreras a nivel Licenciatura con 13 docentes. La cobertura
de la demanda educativa por nivel escolar de acuerdc a la Secretaria de Educacion
Jalisco, a nivel preescolar es del 78%; del 100% para primaria, del 90% para secundaria y
del 42% del nivel medio superior. La demanda educativa atendida por instituciones
privadas es la siguiente: preescolar 4.25%, primaria 1.07%, secundaria 9.52% y medio
superior 33.33%.

TECALITLAN

Cuenta con un total de 90 escuelas en educacion basica y media superior, 28 a nivel
escolar atendidas por 34 docentes, asi mismo cuanta con 4 docentes para la educacién
especial, 45 primarias las cuales son atendidas por 135 docentes,15 secundarias o
telesecundarias atendidas por 41 docentes, 2 escuelas de bachillerato atendidas por 26
docentes. Tecalitlan tiene un grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios y
mas de 6.6, mostrando una tendencia de analfadetizacion ligeramente mas elevada por
las mujeres que los hombres de 15 a 24 afos de edad, (INEGI 2010)

TONILA

Tonila cuenta con 18 escuelas en nivel basico y media superior, cuenta con 3 docentes
para educacion especial, tiene 6 preescolares con 13 docentes, 8 primarias con46
docentes atendiéndola, 3 secundarias con 46 docentes que la atienden, 3 escuelas
secundarias o telesecundarias con 44 docentes que le atienden y 1 bachillerato con 11
docentes.

Tonila presenta un grado promedio de escolaridad relativamente medio con 7.3 siendo
este uno de los municipios con un grado mas cercano al del nivel estatal.

TUXPAN

La infraestructura educativa del municipio de Tuxpan de acuerdo a informacién
proporcionada por la Direccién de Estadistica de la Secretaria de Educacion en Jalisco,
esta conformada por 30 centros educativos de nivel preescolar atendidos por 56
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maestros, 39 escuelas primarias atendidas por 201 maestros, 9 instituciones de nivel
secundaria o tele secundarias contando con 95 profesores, 4 instituciones o escuelas de
nivel medio superior con 150 maestros, el municipio no cuenta con escuelas de Nivel
Superior por lo que los alumnos que cursan estudios de nivel superior se tienen que
trasladar a las instituciones que ofertan carreras de licenciatura entre ellas podemos
sefalar las siguientes: Centro Universitario del Sur de la Universidad de Guadalajara, el
Instituto Tecnoldgico de Ciudad Guzman, el Centro de Ensefianza Normal de Ciudad
Guzmadn, la Universidad Pedagdgica Nacional.
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Tuxpan cabecera municipal, cuenta con dos escuelas Interculturales: La Escuela
Kalmekak ubicada en la Colonia Talpita, al norte de la poblacion y la Escuela Acolmiztli
localizada al sur, en la colonia Paso Blanco, ambas de nivel primaria, en ellas se imparte
la asignatura de lengua materna, en estas escuelas los maestros son bilinguies quienes a
través de un programa educativo pretenden recuperar la lengua Nahuatl.

VALLE DE JUAREZ

Cuenta con 22 escuelas en nivel basico y media superior, cuenta con 6 docentes para
educacién especial, tiene 9 preescolares con 13 docentes, 9 primarias con 30 docentes
atendiéndola, 2 secundarias con 23 docentes que la atienden y 2 bachillerato con 18
docentes.

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas es de 6.6, teniendo
un ligero porcentaje mayor de mujeres analfabetas que el de los hombres.

ZAPOTILTIC

Cuenta con 67 escuelas en nivel basico y media superior, cuenta con 12 docentes para
educacién especial, tiene 24 preescolares con 63 docentes, 28 primarias con 164
docentes atendiéndola, 11 secundarias o telesecundaria con 113 docentes que la
atienden, 4 bachilleratos con 47 docentes y 3 escuelas para la formacién para el trabajo
con 6 docentes.

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas es de 7.8, teniendo
un ligero porcentaje mayor de mujeres analfabetas que el de los hombres.

SALUD

Uno de los puntos fundamentales para conocer la situacion que guarda la poblacion en el
sector salud, es el tema de la derechohabiencia a servicios de salud, que de acuerdo con
el INEG puede definirse como el derecho de las personas a recibir atencion médica en
instituciones de salud publicas y/o privadas, como resultado de una prestacién laboral al
trabajador, a los miembros de las fuerzas armadas, a los familiares designados como
beneficiarios o por haber adquirido un seguro facultativo (voluntario) en el Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMSS).
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CONCEPCION DE BUENOS AIRES

Cuenta con una poblacién total de 5933 habitantes, s6lo el 67.01 % de ésta 3976
habitantes tiene derecho a servicio de salud en alguna institucion publica. La poblacion
gue no cuenta con seguridad social, es atendida por la secretaria de Salud y por la
medicina particular. De acuerdo a datos estadisticos de ésta institucion en el afio 2010 se
alcanzo una cobertura del 33.65 % en la prestacion de los servicios basicos de salud.

La infraestructura municipal en materia de salud al 2010 se compone de 2 centros de
salud de la secretaria del estado. El personal médico que atiende el municipio al 2012
estaba conformado por 3 enfermeras y 6 médicos.

JILOTLAN DE LOS DOLORES

Cuenta con una poblacién total de 9545 habitantes, solo el 64% que son 6110 habitantes
tiene derecho a servicio de salud en alguna institucion publica. La poblacion que no
cuenta con seguridad social, es atendida por la secretaria de Salud y por la medicina
particular. De acuerdo a datos estadisticos de ésta institucion en el afio 2010 se alcanz6
una cobertura del 64 % en la prestacion de los servicios basicos de salud.

La infraestructura municipal en materia de salud al 2010 se compone de 3 centros de
salud, 29 casas de salud, no se cuenta con hospitales de primer contacto. El personal
médico que atiende el municipio al 2012 esta conformado por 6 enfermeras médicos y
una vacunadora.

La principal probleméatica que afecta a este municipio, es la falta de personal profesional
médico y el equipamiento de las instalaciones ya existentes. Tanto de medicamentos
como de aparatos de laboratorio y de quir6fanos para la atenciéon de partos. Como sera
posible que en pleno siglo XXl se tenga que viajar 40 km de carretera al estado de
Michoacan o 65 km a la ciudad de Tepatitlan Jalisco, para realizarse unos simples analisis
clinicos o para la atencion de un parto.

MAZAMITLA

La atencion a la salud es restada en el municipio a través de clinicas y centro de salud de
la Secretaria de Salud del gobierno estatal, del Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS), del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los Trabajadores del Estado
(ISSSTE) y algunos médicos particulares.

Existe una unidad médica del IMSS atendida por 6 médicos, una unidad médica del
ISSSTE atendida por un médico, dos unidades médicas de la Secretaria de Salud del
Estado atendidas por 14 médicos y una unidad movil atendida por un medico

Tabla 54. Derechohabiencia por institucion
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UNIDADES MEDICAS 5
PERSONAL MEDICO 22
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 1594
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 469
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 2446

Elaboracién propia con datos de IIGE

QUITUPAN

La infraestructura municipal en materia de salud al 2010 se compone de 6 Unidades
médicas de la Secretaria de Salud del Estado atendidas por 4 médicos (Instituto de Salud
del Gobierno del Estado). El 55.4% de la Poblacién total cuenta con derechohabiencia en
alguna institucién de salud publica, mientras que el 44.7% no cuenta con servicio de salud
publica. Se cuenta con 7 unidades médicas en el municipio estas por pertenecientes a la
Secretaria de Salud del Estado atendidas por 6 médicos por parte de la misma Secretaria.

Tabla 56. Derechohabiencia por institucion

UNIDADES MEDICAS 7
PERSONAL MEDICO 6
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 133
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 245
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 1891

Elaboracion propia con datos de IIGE
SANTA MARIA DEL ORO

En este municipio se cuenta con una cobertura de los servicios basicos de salud en un
100%, lo que implica que toda la poblacion tenga acceso a dichos servicios de acuerdo
con la normatividad de la Secretaria de Salud. La problematica que se tiene en este rubro
obedece a que el personal de atencidn no es suficiente, falta de transporte para la visita a
las casas de salud de las diferentes localidades para la atencion a los pacientes. Por otra
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parte, existe la carencia de equipo médico asi como el material de consumo tanto para
consulta normal como para emergencias, esto da lugar a que los pacientes tengan que
trasladarse a otras ciudades en busca de doctores particulares para su debida atencion.

Tabla 55. Derechohabiencia por institucion

UNIDADES MEDICAS 8
PERSONAL MEDICO 22
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 2608
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 250
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 3145

Elaboracion propia con datos de IIGE
PIHUAMO

El municipio cuenta con una unidad médica del IMSS atendida por 7 médicos y cuenta
con 7 unidades médicas de la Secretaria de Salud del Estado atendidas por 5 médicos de
la misma secretaria.

TAMAZULA DE GORDIANO

Cuenta con 3 unidades médicas del IMSS atendidas por 30 médicos, asi mismo cuenta
con una unidad médica del ISSSTE atendida por un médico y con 13 unidades médicas
por parte de la Secretaria de Salud del Estado atendidas por 43 médicos pertenecientes a
la misma Secretaria.Los derechohabiencia en el municipio de Tamazula para el 2005 solo
se tenian contemplados a 17,874 habitantes para el 2010 su porcentaje se incrementé a
68.7%, distribuidos en el IMSS con 39.8%, ISSTE 2.3%, y en el seguro popular con
26.5%, el resto contemplado en otras instituciones; dejando pendiente aiun a 11,740
habitantes sin dechohabiencia; Para el caso de los grupo de edades mas vulnerables de 0
a 14 y de 65 afios y mas, existe el todavia proteger a 28.2% y 20% respectivamente, la
mayoria de los adultos mayores se concentran en el IMSS con un 57.1% y se atiende en
un 20.9% en el seguro pupular, a diferencia de los menores estos se encuentra
distribuidos de manera mas equilibrada entre el IMMS y el seguro popular con 33.7%y
35.8% respectivamente. En el grupo de edad productiva el 66% se encuentra con
derechohabiencia distribuidos en su mayoria en el IMSS y el seguro popular 39.7% y
23.6% respectivamente. Entre las principales causas de mortalidad infantil se encuentran
las infecciones respiratorias agudas e infecciones intestinales. Dichos padecimientos
estan relacionados principalmente con la contaminacion ambiental producida por el
ingenio, la falta de tratamiento de aguas residuales, asi como de los malos héabitos
alimenticios de la poblacion. Incluyendo la falta de una Cultura Deportiva en las diferentes
etapas de la vida contribuye a la falta de salud en sus pobladores.

Tabla 57. Derechohabiencia por institucion
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UNIDADES MEDICAS 18
PERSONAL MEDICO 79
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 15116
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 856
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 5886

Elaboracién propia con datos de IIGE
TECALITLAN

Cuenta con una unidad médica por parte del IMSS atendida por 10 médicos y con una
unidad médica por parte del ISSSTE atendida por 1 medico asi mismo cuenta con 4
unidades médicas por parte de la Secretaria de Salud atendidas por 12 médicos de la
misma secretaria, y existe un médico perteneciente a otra institucion.

El municipio de Tecalitlan cuenta con una poblacién total de 16,847 habitantes y solo el
42% de ésta tiene derecho al servicio de salud en el mencionado instituto. La poblacién
gue no cuenta con seguridad social es atendida por la Secretaria de Salud y por la
medicina particular. De acuerdo a datos estadisticos de ésta institucién, en el afio 2010 se
alcanzé una cobertura del 42% en la prestacion de los servicios basicos de salud.

la Problematica en Materia de Salud En el centro de salud dependiente de la Secretaria
de Salubridad, Se observa una saturacién exagerada de pacientes registrados en el
programa “Oportunidades,” mismos que debido a la gran demanda de consultas las
personas se ven en la necesidad de hacer filas desde horas de la madrugada para
obtener ficha de atencion desde un dia anterior, y en muchas de las ocasiones no
alcanzan a obtenerlas para su atencion médica, haciéndose necesariamente urgente mas
personal médico y enfermeras, agravandose al mismo tiempo la situacién, pues no
existen guardias nocturnas ni de fin de semana

Tabla 58.Derechohabiencia por institucion

UNIDADES MEDICAS 7
PERSONAL MEDICO 24
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 3857
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 397
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 3312

Elaboraciéon propia con datos de IIGE

TONILA
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Solo cuenta con 3 unidades médicas por la secretaria de salud del estado atendidas por 7
médicos por arte de la misma secretaria.

Tabla 59.Derechohabiencia por institucién

UNIDADES MEDICAS 3
PERSONAL MEDICO 7
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 2529
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 224
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 1352

Elaboracién propia con datos IIGE
TUXPAN

Cuenta con 2 unidades médicas del IMSS atendida por 17 medicos, 1 unidad del IMSS-
OPORTUNIDADES 1 medico, tiene 1 unidad del ISSSTE atendida por un médico, y 3
unidades de la secretaria de salud del estado atendidas por 20, médicos y cuenta con un
médico particular.

Tabla 60. Derechohabiencia por institucion

UNIDADES MEDICAS 8
PERSONAL MEDICO 40
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 11242
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 1524
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 4916

Elaboracion propia con datos IIGE

El municipio de Tuxpan cuenta con una poblacion, de la cual sélo el 40% cuenta con
servicio médico. De ellos el 45% se encuentran afiliados al IMSS y el 6% al ISSSTE. El
resto de la poblacion 14 % no esté inscrito en alguna institucion, este sector es atendido
por consultorios particulares y a través del Seguro Popular de la Secretaria de Salud
Jalisco.

VALLE DE JUAREZ
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Solo cuenta con 3 unidades médicas por parte de la Secretaria de Salud del Estado

atendida por 5 médicos.

La atencién a la salud es prestada en el municipio por la Secretaria de Salud del Gobierno
Estatal, el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y algunos médicos particulares. El
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renglon de bienestar social es atendido en sus diferentes vertientes por el Sistema para el

Desarrollo Integral de la Familia (DIF), a través del comité municipal.

Tabla 61.Derechohabiencia por institucién

UNIDADES MEDICAS 3
PERSONAL MEDICO 5
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 243
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 114
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 1235

(Elaboracion propia con datos de IIGE)

ZAPOTILTIC

El municipio cuenta con 1 unidad del IMSS que la atienden 12 médicos y 1 unidad de
IMSS- OPORTUNIDADES PERSONAL atendida por un médico y cuenta con 6 unidades

médicas por parte de la Secretaria de Salud del Estado atendida por 18 médicos.

Las siguientes causas son las que afectan de manera directa e impactante a la salud de la
poblacion y a los servicios médicos disponibles: la falta de personal suficiente para la

prestacion de los servicios médicos correspondientes, la falta de educacion preventiva de

las enfermedades al interior de las familias, el desempleo que ocasiona la falta de
recursos econdmicos, la falta de medicamentos en nuestros centros de salud y

dispensario médico, alto grado de drogadiccién y alcoholismo, falta de equipo adecuado

en el centro y casas de salud del municipio.

Tabla 62. Derechohabiencia por institucion

UNIDADES MEDICAS 9
PERSONAL MEDICO 32
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL IMSS 12307
POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DEL ISSSTE 693
FAMILIAS BENEFICIADAS POR EL SEGURO POPULAR 3385

Elaboracién propia con datos de IIGE
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2.4.2. Actividades econémicas
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La poblacion econémicamente activa (PEA) de la zona de estudio es de 68,694 distribuida
en el sexo masculino 49,331y en el sexo femenino 19,363 (ver cuadro No.l), siendo
Tamazula de Gordiano el municipio con mayor PEA y Santa Maria del Oro con el menor

(ver Anexo 1).

Tabla 63.Poblaciéon econémicamente activa y no econémicamente inactiva asf como su porcentaje
respecto a la del estado.

Poblacion
econémicamente activa

Poblacién no
econémicamente activa

Zona de

estudio 68694

2,22

12462

2,99

*Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

El mayor porcentaje de la PEA en el area de estudio es en los municipios de Tamazula de
Gordiano 2121%, Tuxpan 19.22% y Zapotiltic 15.41% (ver Cuadro No. 2).

Tabla 64. Poblacién Econémicamente Activa, No Econdmicamente Activa, Ocupada, Desocupada
y Porcentaje de PEA respecto al area de estudio.

Nombre del Poblacidn Poblaciéon no ., . % PEA en
... , . L. Poblacion Poblacion ,
municipio o economicamente | economicamente el area de
. . ) ocupada |desocupada :

delegacion activa activa estudio
Concepcion de
Buenos Aires 2,433.00 2,162.00 2,349.00 84.00 3.54
Jilotlan de los Dolores 3,408.00 3.709.00 3,224.00 184.00 4.96
Santa Maria del Oro 783.00 1,127.00 705.00 78.00 1.14
Mazamitla 5 259.00 4,652.00 5.099.00 160.00 7.66
Pihuamo

4,360.00 5,174.00 4,238.00 122.00 6.35

Quitupan 2 846.00 3,888.00 2.691.00 155.00 4.14
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Tamazula de Gordiano 14,567.00 11,49500|  13,851.00 716.00 21.21
Tecalitlan
6.286.00 6.577.00 6,033.00 253.00 9.15
Tonila 2.663.00 2.936.00 2.432.00 231.00 3.88
Tuxpan 13,200.00 12,882.00|  12,720.00 480.00 19.22
Valle de Juarez 2.306.00 2.169.00 2.203.00 103.00 3.36
Zapotiltic
10,583.00 11,949.00 9.725.00 858.00 15.41
Area del estudio 68,694.00 68,720.00|  65,270.00 3.424.00 100.00

b)

*Modificada de INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Actividades

Las actividades primarias de la zona estudio varian de acuerdo a los municipios (ver
Anexo 2) destacando:

La agricultura tradicional, de riego, extensiva, protegida;

La ganaderia extensiva (bovina, caprina, equina, avicultura);
Turismo;

Explotacién forestal (industria maderable);

Mineria (metalica y no metalica, cementera y calera) e
Industria azucarera y papelera,

Estas se clasificaron y codificaron de acuerdo a la Clasificacion Mexicana de Actividades

y Productos CMAP(INEGI 1994) (ver cuadro No.3).

Tabla 65. 3Principales actividades econdmicas en el area de estudio (Region Sur y Sureste) y su
codificacion de acuerdo a la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP).

Actividad Cdédigo Clase CMAP
Agricultura tradicional 111103
Agricultura de riego 111102
Agricultura (arboles frutales) 111105
Agricultura (Cafia de azUcar) 111107
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Agricultura protegida (hortalizas y flores 111101
Avicultura 111207
Ganaderia de bovinos 111203
Ganaderia de porcinos 111206
Apicultura 111208
Ganaderia caprina 111204
Acuacultura 130020
Turismo 952006
Explotacion forestal 120011
Industria maderable 331101
Mineria metélica (hierro) 231000
Mineria no metalica (marmol) 291002
Mineria no metalica (arcillas) 291004
Mineria no metalica (caliza) 291005
Mineria no metalica (yeso) 291006
Mineria no metalica (calcita) 292008
Cementeras 369111
Caleras 369112
Industria azucarera 311801
Industria papelera (fabricacion de celulosa) 341010
Industria papelera (fabricacion de papel) 341021

*Fuente: INEGI, Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP) Censos Econdmicos 1994.

Participacion de los sectores en el PIB Nacional

El Producto Interno Bruto (PIB) total a precios de mercado en el afio 2014 para las
actividades primarias fue de 3.2(INEGI 2015); los sectores del area de estudio que
contribuyeron en estas actividades fueron el sector agricola con un valor de la produccion
de $3, 296,828.37miles de pesos; el sector pecuario con un valor de $1, 412,242.00 miles

de pesos (ver Cuadro No. 4)
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Tabla66. Valor total de la produccion agricola y pecuaria durante el ciclo 2014 en los doce
municipios del area de estudio y del estado de Jalisco.

Agricola Pecuario
Valor Total de la
Superficie Sembrada Valor Total de la produccion produccion (Miles de
Municipios (Ha) (Miles de pesos) pesos)

Jalisco 1,590,378.81 39,108,886.66 71,557.363.00
gﬁgggsi?rr;:e 6545.6 148,210.54 70,713.00
ggg‘:sde o 12885 12960/ 272,045.00
g?cr:ta e del 5254 SR 115,939.00
Mazamitla 4267.28 92,100.39 55,483.00
Pihuamo 14298 191,078.89 114,552.00
Quitupan 13822.69 139,074.45 79,379.00
girrrzj?:ﬁ(l)a - 19879.3 598,394.12 281,905.00
Tecalitlan 13637 232,210.35 105,911.00
Tonila 6560 243,445.36 31,044.00
Tuxpan 21523.49 712,875.29 131,948.00
Valle de Juéarez 2858.1 29.101.35 58,864.00
Zapotiltic 17195.1 737,339.72 94,459.00
Area de estudio 1,729,104.37 3,296,828.37 1,412,242.00

*Fuente: Oeidrus Jalisco, Agricultura y Ganaderia Anuarios estadisticos 2014.

Las actividades secundarias tuvieron el 1.9 de PIB en el 2014(INEGI 2015), que incluye la
mineria; la generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua
y de gas por ductos al consumidor; la construccion y las industrias manufactureras. El
sector minero en el area de estudio es importante debido a que encuentran distintas
minas dedicadas a la extraccion de materiales metélicos y no metalicos (fierro, yeso y
caliza) (ver Cuadro No. 6), asi como el sector industrial ya que en el area se encuentra el
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Ingenio Azucarero Tamazula, la cementera Tolteca, Bio Pappel y varias empresas caleras
siendo estas las de mayor impacto en el area de estudio.

Tabla 67. Volumen y Valor de la Produccion Minera Estatal 2009-2013

JALISCO

2009 2010 2011 2012 201
Valor de Valor de Valor de Valor de
n | produccion Volumen de produccion Volumen de produccion Volumen de produccién Volur
minera (pesos produccién minera (pesos | produccién minera (pesos produccién minera (pesos prod
corrientes) minera (Ton) corrientes) minera (Ton) corrientes) minera (Ton) corrientes) minet
274,382,826 750,138,763 920,765,557 1,181,767,607
30,341,010 79 39,373,328 56 35,430,452 38 26,482,617
236,007,761 51,149 422,877,201 50,884 716,264,560 26,588 350,312,881
345 7 668,616 19 2,059,200 14 1,463,455
3,480,612 381,115 192,973,068 289,539 160,043,295 1,376,932 803,372,916 1,4:
4,208,742 3,459 94,246,550 235 6,968,050 5 135,738 | -
1,580,329,063 2,433,624,367 2,271,068,629 2,721,938,886
60,240,078 640,062 64,933,158 550,000 58,092,542 3,492,243 382,028,828 5
29,380,854 571,000 59,254,993 514,729 55,613,632 3,376,630 42,145,490 3
221,402,860 4,415,733 452,573,294 4,078,591 435,220,731 3,023,870 334,192,390 2,5¢
302,871 250 363,377 330 462,855 322 432,825
1,866,819 976 471,765 800 402,605 976 508,713
446,385,584 1,625,900 643,018,483 577,400 237,749,553 946,489 403,638,400 1,6:
199,961,328 3,984,733 266,180,272 3,801,424 264,384,662 3,023,097 217,758,968 2,4(
3,017,258 78,000 4,131,322 83,953 4,629,605 500,387 28,579,046 2
16,882,396 12,864 28,131,707 400 1,005,834 12,864 26,604,411
213,736,400 91,710 245,077,000 84,101 257,092,796 84,357 277,442,995
40,248 465 43,415 240 23,221 933 98,822
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70 41,054
307,873,927 5,877,492 620,916,850 5,304,282 583,419,964 3,894,583 443,659,342 3,3(
14,872 2,903,371 6,628 1,347,190
6,741,054 160 223,415 160 240,912
17,503,902 7,500 7,951,224 348,500 341,953,512 463,934 530,366,666 1
18,014,117 60,000 15,819,611 58,000 12,876,542 14,400 3,452,023
3,078,737 684 623,153 684 671,958
30,900,632 203,441 21,007,959 184,370 16,793,385 294,927 30,076,041 1

*Fuente: Secretaria de Economia, Servicio Geolégico Mexicano Panorama Minero del Estado de Jalisco 2014.
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El PIB en el afio 2014 para actividades terciarias fue de 2.2, el sector que colaboro
principalmente es el comercial debido a que en la zona de estudios se realizan diversas
series actividades comerciales, donde hasta marzo 2011 se encontraban 7,979 unidades
econdémicas (ver Cuadro No. 7).

Tabla 67. Porcentaje de distribucion de las unidades econdmicas en los municipios del area de
estudio

. Porcentaje de Distribucion de las unidades econémicas
Total de unidades .
Nombre del . en el municipio
o econdémicas a marzo
Municipio . . . .
de 2011 Agricultura | Industria | Comercio Servicios

Concepcion de 397 19 435 375
Buenos Aires
Jilotlan de los 97 2.1 8.3 49 40.6
Dolores
Santa Maria del Oro 55 9.3 42.6 48.1
Mazamitla 635 8.4 49.2 42.4
Pihuamo 470 0.2 10.7 46.1 42.9
Quitupan 100 1 4 47 48
Tamazula de 1504 8.1 44.9 47.1
Gordiano
Tecalitlan 867 0.1 10.1 45.7 44.1
Tonila 335 12.1 48.5 39.4
Tuxpan 1755 14.6 47.8 37.6
Valle de Juéarez 317 0.3 12 49.7 38
Zapotiltic 1447 0.1 13.6 45.8 40.5
Area del estudio 7979

*Fuente: Sistema de Informacion Estadistica y Geografica de Jalisco 2012.

El Sistema de Informacion Empresarial Mexicano (SIEM) lleva un registro de las
empresas para identificar oportunidades comerciales y de negocios, reportdé a junio de
2012un total de 562 empresas en el area de estudio, manifestando un predominio en las
unidades econdmicas dedicadas al comercio, ya que se registraron 461 en el comercio,
22 en la industria y 75 en los servicios (ver Cuadro No. 8) algunos de estos servicios y
comercios son: de transportes, financieros, de salud, educativos, culturales, deportivos,
turisticos que pueden llevarse a cabo en el area de estudio gracias a la belleza
paisajistica, floristica y faunistica que posee.

Cuadro: 2.4.2.7 Empresas Reportadas al SIEM Junio 2012
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Nombre del Municipio Total de ) o
empresas | Comercio | Industria | Servicios
Concepcidn de Buenos Aires 71 67 4
Jilotlan de los Dolores 4 4
Santa Maria del Oro 3 2 1
Mazamitla 110 92 2 16
Pihuamo 32 27 5
Quitupan 12 10 2
Tamazula de Gordiano 27 14 6 7
Tecalitlan 16 12 4
Tonila 23 21 2
Tuxpan 109 90 8 11
Valle de Juarez 53 a4 1 4
Zapotiltic 102 78 5 19
Area del estudio 562 461 22 75

*Fuente: Sistema de Informacion Estadistica y Geografica de Jalisco 2012.

Cada una de estas empresas en su respectivo sector contribuye al PIB Nacional y estatal.
En el 2014 el estado de Jalisco tuvo un total de ingresos por suministro de bienes y
servicios de 1, 058, 953,197 miles de pesos (ver Cuadro No. 9).

Tabla 68. Total de ingresos por sector en el afio 2014

Sector

Total de ingresos por suministro
de bienes y servicios (miles de
pesos)

Jalisco

1,058,953,197

11 Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento
forestal, pesca y caza (s6lo Pesca, Acuicultura y Servicios
relacionados con las actividades agropecuarias y forestales)

256,934
21 Mineria 1,535,578

22 Generacion, transmision y distribuciéon de energia eléctrica,
suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final 3.494.370
23 Construccion 22,753,822
31-33 Industrias manufactureras 422,136,588
43 Comercio al por mayor 211,041,602
46 Comercio al por menor 251,071,202
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48-49 Transportes, correos y almacenamiento 16,891,552
51 Informacién en medios masivos 26,924,324
52 Servicios financieros y de seguros 4.664.440
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e
intangibles 6,194,891
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 9,454,691
55 Corporativos 2,910,310
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y
servicios de remediacién 16,224,011
61 Servicios educativos 10,633,799
62 Servicios de salud y de asistencia social 8,693,999
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros
servicios recreativos 4,493,783
72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de
alimentos y bebidas 27,353,497
81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 12,223,804

*Fuente: INEGI Censo Econdmico 2014.
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Tabla 69.

Sureste y del estado del Jalisco.

Anexo 1.

Poblacion econémicamente activa y no econémicamente activa femenina y masculina
de la Junta Intermunicipal de la Cuenca del Rio Coahuayana y dos municipios de la Region

., Poblaciéon | Poblaciéon Poblacion PoblaC|.on Poblaciéon
Poblacion . . masculina .

Nombre del ., . |masculina| femenina no femenina no

. econémic .. . .. no .
municipio o econdmic | econémica | econémica .. econdémica

. amente econdémica
delegacién . amente mente mente mente
activa : . . mente .
activa activa activa . activa
activa

Jalisco 3096762 2012200 1084562 2420386 654065 1766321
Concepcién
de Buenos 2433 1828 605 2162 466 1696
Aires
Jilotian de 3408 2761 647 3709 878 2831
los Dolores
Santa Maria |- g 628 155 1127 313 814
del Oro
Mazamitla 5259 3530 1729 4652 1104 3548
Pihuamo 4360 3284 1076 5174 1421 3753
Quitupan 2846 2253 593 3888 787 3101
Tamazula 14567 10635 3032 15237 3742 11495
de Gordiano
Tecalitlan 6286 4600 1686 6577 1545 5032
Tonila 2663 1954 709 2936 767 2169
Tuxpan 13200 8780 4420 12882 3571 9311
valle de 2305 1614 692 2169 476 1693
Juarez
Zapotiltic 105823 7464 3119 11949 3378 8571

*Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Actividades econdémicas identificadas que tienen mayor peso e importancia en cada uno

Anexo 2.

de los doce municipios que conforman el &rea de estudio.
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Concepcion de Buenos aires

e Agricultura de riego (incluye huertas de aguacate)

e Ganaderia extensiva (bovina)

¢ Ganaderia (porcina)
Jilotlan de los Dolores

¢ Ganaderia extensiva (bovina)

e Ganaderia (caprina)

e Agricultura tradicional
Santa Maria del Oro

e Ganaderia extensiva

e Agricultura tradicional
Mazamitla

e Agricultura de riego (incluye huertas aguacate)

e Ganaderia extensiva

e Turismo

e Ganaderia (equina)
Pihuamo

e Extraccion de minerales (Mineriametalica y no metalica)(Servicio Geolbgico Mexicano
2014).

e Ganaderia extensiva
e Ganaderia (caprina)

Quitupan
¢ Ganaderia extensiva
¢ Mineria metalica y no metalica
e Agricultura de riego

Tamazula de Gordiano
e Explotacion forestal
e Industria Azucarera
e Agricultura extensiva
e Auvicultura
e Ganaderia (bovina)
e Ganaderia (equina)

Tecalitlan

e Ganaderia extensiva
¢ Mineria metélica y no metalica
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Ganaderia (caprina)

Tonila

Agricultura tradicional
Agricultura de riego
Explotacion forestal
Ganaderia bovina

Tuxpan

Explotacién forestal
Industria maderera
Agricultura de riego
Agricultura protegida

Valle de Juéarez
Agricultura de riego
Agricultura protegida
Ganaderia extensiva
Avicultura

Zapotiltic

Mineria no metdlica (Industria cementera y caleras)

Agricultura protegida
Agricultura de riego
Apicultura

GOBIERNG DEL ESTADOD DE JALISCD
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Concepcién de
buenos aires

La denominacién de Concepcion de Buenos Aires le viene de su
patrona: “La Virgen de la Concepcién” y los saludables aires que por
ahi existian. En 1888 fue erigido municipio.

Toponimia

Este municipio esta enclavado en plena Sierra del Tigre. Es un
poblado relativamente joven; su nombre le viene de la Virgen de la
Inmaculada Concepcion, que es la patrona del lugar y por el aire que
sopla, oloroso a pino

Ubicacion de la
region

El municipio de Concepcién de Buenos Aires se localiza al sureste
del estado, en las coordenadas extremas que van de los 19°52’30” a
los 20°05'00” de latitud norte y de los 103°09'30” a los 103°22°30”
de longitud oeste, a una altura de 2,100 metros sobre el nivel del
mar. Limita al norte con los municipios de Teocuitatlan de Corona y
Tuxcueca; al sur, Tamazula de Gordiano; al este, Mazamitla y La
Manzanilla de la Paz; y al oeste, Gmez Farias y Atoyac.

Fuente: Los Municipios de Jalisco. Coleccién: Enciclopedia de los
Municipios de México. Secretaria de Gobernacién y Gobierno del
Estado de Jalisco. 1988

Gastronomia

Concepcion de buencs aires Jalisco cuenta con deliciosos platillos
en los que destacan: la birria con la mejor carne de borrego, se
elabora a partir de la combinacion de chiles y especies para el
adobo.

También se puede disfrutar de tortillas recién hechas, en el comal o
en el metate.

Tanto el pozo le como las cérnicas son muy reconocidos y en sus
bebidas esta presente el pajarete.

Arqueologia En las cumbres de los cerros de San Gregorio y de las Pitahayas se
han encontrado vestigios de templos aborigenes. En la Exhacienda
de Toluquilla existe un acueducto formado con arcos de mas de 300
afios de existencia.

Recursos En la poblacion destaca el cultivo de maiz, el frijol, tejocote, cebada

naturales y garbanzo

Traje tipico En el hombre se usa el traje de charro. En el caso de la mujer se

usa un vestido largo de manta con pinturas de relevancia para el
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pueblo
Sitios de | Se encuentra la casa de la cultura, donde se albergan muchas

relevancia cultural | exposiciones de relevancia del pueblo y el auditorio donde se
rednen los jovenes a practicar deporte

Sitios Templo de la Inmaculada Concepcion, construccion del siglo XIX. El
arqueoldgicos monumento de Cristo Rey, la cruz, la capilla principal y la ermita.
religiosos

Sitios Se encuentran las cascadas del valle florido, la nueva pesa de santa

arqueoldgicos de | rosa, y paisajes de montafias
valor cultural

2.4.4. Presencia de bienes y servicios ambientales

Todas las personas del mundo dependen por completo de los ecosistemas de la Tierra y
de los servicios que éstos nos proporcionan, pero en el dltimo siglo las actividades
humanas, como los cambios de usos del suelo, la alteracién de los ciclos biogeoquimicos,
la destruccion y fragmentacion de habitats o la introduccién de especies exéticas, han
tenido impactos muy significativos en la estructura, composicién y funcién de los
ecosistemas naturales en tal forma que todos los ecosistemas del planeta han resultado
alterados en mayor o menor medida, y de una forma mas rapida y extensa que en ningin
otro periodo de tiempo con el que se pueda comparar. Los cambios en la biodiversidad
como consecuencia de dichas acciones, repercuten directa o indirectamente en el
bienestar humano, ya que comprometen el funcionamiento de los ecosistemas y su
capacidad de generar servicios esenciales para la sociedad. Los ecosistemas
normalmente son explotados para obtener prioritariamente uno o varios servicios,
normalmente a expensas de otro.

De esta forma, muchos servicios de los ecosistemas se han degradado como
consecuencia de actuaciones llevadas a cabo para aumentar el suministro de otros
servicios, como los alimentos. Por ejemplo, la intensificacion de la agricultura puede
satisfacer las demandas locales de produccion de alimentos, pero también puede implicar
la destruccion de bosques para sustituirlos por tierras de cultivo. Esto supone una
reduccion del suministro de madera, la disminucion de la biodiversidad y la contaminacion
de las aguas de los rios que afectaria a las pesquerias y al abastecimiento de agua de
calidad. Segun el informe de la “Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio” (2005), de los
servicios valorados, aproximadamente el 60% se estan degradando o se usan de manera
no sostenible. Los costes totales de la pérdida y la degradacion de estos servicios son
dificiles de medir, pero los datos disponibles demuestran que son considerables y que van
en aumento.

Los cambios que se han hecho en los ecosistemas estan aumentando la probabilidad
de cambios (incluidos cambios acelerados, abruptos y potencialmente irreversibles), que
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tienen consecuencias importantes para el bienestar humano. Algunos ejemplos de estos
cambios son la aparicion de enfermedades, las alteraciones bruscas de la calidad del
agua, la creacion de "zonas muertas" en las aguas costeras (areas del fondo marino con
muy poco oxigeno para la mayor parte de la vida marina), el colapso de las pesquerias y
los cambios en los climas regionales. Por todo esto, la degradacién de los servicios de los
ecosistemas estd contribuyendo al aumento de las desigualdades entre grupos de
personas, es causa de pobreza y de conflictos sociales. El aumento en la produccién de
alimentos, por ejemplo, ha contribuido a que muchas personas salgan de la pobreza o del
hambre, pero también ha perjudicado a muchos otros individuos o comunidades. En
ausencia de los servicios de los ecosistemas la sociedad humana dejaria de existir.
Abastecimiento de servicios ambientales.

Cada uno de los organismos faunisticos y floristicos y la propia especie humana depende
de los servicios ambientales generados por los ecosistemas, los cuales influyen
directamente en el mantenimiento de la vida, generando beneficios y bienestar para las
comunidades vivientes destacando la humana. Por ejemplo, el oxigeno que respiramos, el
suelo fértil, el agua, la polinizacion de cultivos, la proteccion de nuestras costas, los ciclos
hidrol6gicos, bioquimicos entre muchos otros indispensables para vivir.

Bienes y servicios de los ecosistemas

Suministro de servicios ecosistémicos

Suministros de alimentos de alimentos basicos, agua, frutos, hortalizas.

Suministro de agua a las comunidades y ciudades para su consuno y actividades
agricolas, pecuarias e industriales.

Suministran proteccion al reducir los riesgos de los impactos de tormentas, ciclones y
sequias prologadas o incluso de la elevacion del nivel medio del mar, fenbmenos que se
estan incrementado por el cambio climéatico.

Suministros de madera, combustibles, fibras y otras materias primas.

Suministros de materiales de construccion para las viviendas y unidades de produccion.
Purificacion del aire.

Captacion, almacenamiento, filtracién y purificacion del agua.

Estabilizacién y moderacién del clima de la tierra.

P,
iai
<

. Moderacién de inundaciones, sequias, temperaturas extremas, marejadas, fuerza del

viento.

Generacion y renovacion de la fertilidad del suelo, incluido el ciclo de los nutrientes.
Polinizacién de cultivos de importancia comercial.

Control de plagas y enfermedades.

Mantenimiento de recursos genéticos, para generar medicamentos o0 mejorar variedades
de uso agricola y pecuario.

Beneficios culturales, espirituales, recreativos y estéticos

GOBIERNG DEL ESTADD DE JAL

FUNCIONES DE | Componentes y procesos | Ejemplos de bienes y servicios
REGULACION de los ecosistemas
1.- Regulacion | Mantenimiento de los | Proteccion del ozono frente a los
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atmosférica

ciclos biogeoquimicos
(equilibrio CO2/02, capa
de ozono, etc.).

rayos UVA y prevencion de
enfermedades. Mantenimiento de
la calidad del aire.

Influencia en el clima.

2. Regulacion climatica

Influencia sobre el clima
ejercida por coberturas
de suelo y procesos
biolégicos (ej. produccién
dimetilsulfato).

Mantenimiento de un clima
adecuado (temperatura,
precipitaciones) para la salud, la
agricultura, etc.

3. Amortiguacién  de
perturbaciones

Influencia de las
estructuras ecolégicas en
la  amortiguacion  de
perturbaciones naturales.

Proteccién frente a tormentas (ej.
arrecifes de coral) o inundaciones
(ej. bosgues y marismas).

4. Regulacion hidrica

Papel de la cobertura del
suelo en la regulacion de
la escorrentia mediante
las cuencas de drenaje.

Drenaje e irrigacion natural.

5. Disponibilidad hidrica | Percolacién, filtrado vy | Disponibilidad de agua para
retencién de agua dulce | consumo (bebida, riego,
(ej. acuiferos). industria).

6. Sujecidon del suelo | Papel de raices y fauna | Mantenimiento de zonas

Mantenimiento de zonas | edafica en la retencion de | roturadas. Prevenciéon de la

roturadas. suelo. erosién. Control del balance

sedimentario

7. Formacién del suelo

Meteorizacién de la roca
madre y acumulacion de
materia organica.

Mantenimiento de la productividad
natural de los suelos.

8. Regulacion de
nutrientes

Papel de la biodiversidad
en el almacenamiento y
reciclado de nutrientes
(ej. N,PyS).

Mantenimiento de la salud del
suelo y de los ecosistemas
productivos.

9. Procesado de residuos

Papel de la vegetacion y
la fauna en la eliminacion
y procesado de nutrientes
y contaminantes
organicos.

Detoxificacion y control de la
contaminacion. Filtrado de
aerosoles (calidad del aire).
Atenuacion de la contaminacién
acustica.
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10. Polinizacién

Papel de la fauna en la
dispersion de gametos
florales.

Polinizacion de especies
silvestres. Polinizacion de cultivos
y plantaciones.

11. Control biolégico

Control de poblaciones
mediante relaciones
troficas dinamicas.

Control de pestes, plagas Yy
enfermedades. Reduccion de la
herbivoria (control de dafios a
cultivos).

FUNCIONES DE
HABITAT

Componentes y
procesos de los
ecosistemas

Ejemplos de bienes y servicios

12. Funcién de refugio.

Provision de espacios
habitables a la fauna y
flora silvestres.

Mantenimiento de la biodiversidad
(y por tanto de la base de la
mayoria de funciones).

solar en animales vy
plantas comestibles
Caza, recoleccion,
pesca.

13. Criadero Habitats adecuados para | Mantenimiento de especies de
la reproduccion. explotacion comercial.
FUNCIONES DE | Componentes y | Ejemplos de bienes y servicios
PRODUCCION procesos de los
ecosistemas
14. Comida Conversion de energia | Acuicultura y agricultura.

evolucion en animales y
plantas silvestres.

15. Materias primas Conversiébn de energia | Material para construcciones y
solar en biomasa para la | manufacturas. Combustibles vy
construccibn 'y  otros | energia.
usos.

Piensos y fertilizantes naturales.

16. Recursos genéticos Material ~ genético y | Mejora de los cultivos frente a

pestes y agentes patégenos. Otras
aplicaciones (ej. salud).

17. Recursos | Sustancias bio- | Modelo y herramientas quimicas.
medicinales geoquimicas. Medicinas

y otras drogas.
18. Elementos | Especies y ecosistemas | Materias para artesania, joyeria,
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ecosistemas

decorativos con wusos decorativos | adoracion, decoracion, pieles, etc.
potenciales.

FUNCIONES DE | Componentes y | Ejemplos de bienes y servicios

INFORMACION procesos de los

19. Informacion estética

Oportunidades para el
desarrollo cognitivo,
caracteristicas estéticas
de los paisajes.

Disfrute paisajistico.

20. Funcién recreativa

Variedad de paisajes con
uso recreativo potencial.

Ecoturismo

21. Informacién artistica
y cultural.

Variedad de
caracteristicas naturales
con valor artistico.

Expresion de la naturaleza en
libros, peliculas, folclore,
arquitectura, belleza escenica...

22. Informacioén histérica.

Uso de la naturaleza con fines
histéricos o culturales (herencia
cultural y memoria acumulada en
los ecosistemas)

23. Ciencia y educacion.

Variedad de
caracteristicas naturales
con valor histéricc 'y
espiritual.

Naturaleza como lugar
para la educacién
ambiental.

Usos con fines cientificos.

25. Agricultura

26. Conversién
energética

27 Mineria

adecuado para el
desarrollo de actividades
e infraestructuras
humanas. Dependiendo
del uso especifico del
suelo se requerirdn
distintas cualidades
ambientales (p- ej.
estabilidad del suelo,

FUNCIONES DE | Componentes y procesos Ejemplos de bienes y servicios
SUSTRATO de  los ecosistemas

Ejemplos de bienes vy

servicios
24. Vivienda Provision de un sustrato | Espacio para vivir (pequefios

asentamientos, ciudades, etc.).

Comida y materias primas de
cultivos agricolas y acuicolas

Energias renovables (edlica, solar,
hidraulica,...)

Minerales, metales

preciosos.

petrdleo,
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28.Vertedero fertilidad, clima, etc.) Vertedero de residuos solidos

29.Transporte Transporte por agua y tierra.

30.Facilidades turisticas Actividades turisticas (turismo de
playa, deporte al aire libre, etc.).

Componente Social

Intereseses sectoriales

En este apartado se requiri6 de analizar los sectores productivos del AO, obteniendo los
objetivos de cada sector, asi como los atributos ambientales que demanda el sector para
cumplimiento de su objetivo, determinando para cada atributo su definicién, la escala de
medicion y el peso del atributo, de tal manera que se permita ubicar el area mas optima
de uso del territorio para cada sector productivo.

De acuerdo al manual del proceso de ordenamiento ecolégico de la SEMARNAT, en el
gue se proponen diversas metodologias, se eligi6 la metodologia de adaptacion del
método SMART (Simple Multi-Atribute Rating Technique), esta técnica se ha utilizado con
mucha frecuencia debido a la simplicidad de las respuestas proporcionadas por los
participantes y la facilidad con que esas respuestas son analizadas; en este caso, este
analisis tiene por objeto el entendimiento claro del problema y dada su transparencia,
facilita la aceptacion de los resultados, ademas de que este proceso es relativamente
rapido.

Objetivos sectoriales

A través de talleres con expertos se realiz6 la identificacion de los sectores que tienen
influencia en el territorio; con ello se detectaron los objetivos que estos sectores persiguen
basados en la actividad que realizan y el grado de estabilidad que presenta la actividad
(Ver tabla 1), es decir a lo que aspira el sector en el mejor de los escenarios.

La metodologia seguida en los talleres fue conforme la siguiente guia de trabajo:

1. Definicion del sector

2. ¢, Cudl es el objetivo del sector?

3. ¢ Qué atributos necesitas para desarrollar tu actividad en tu territorio?

4. ¢ Qué puntuacion le otorgas a cada atributo? Otorgar puntuacion hasta sumar el 100%.

Las evidencias del taller se encuentran en el anexo “taller de atributos”.
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SECTOR DEFINICION DEL SECTOR OBJETI.VO G,ENERAL
(interés)
Quienes realizan actividades de cultivo | Incrementar la
de subsistencia y autoconsumo de | productividad agricola
AGRICULTURA temporal. por hecFérea, diversificar
los cultivos y aumentar
nuevas areas agricolas.
Quienes realizan actividades de | Mejorar la calidad de los
manejo para el aprovechamiento de | productos y derivados,
PECUARIO animales. asi como el aumento de
las areas de pastizales.
Quienes representan las actividades | Aumentar la rentabilidad
de produccion intensivo- de mojarra | al mejorar los niveles de
ACUICOLA tilapia en jaulas flotantes conversion de alimentos
acarne.
Quienes representan las actividades | Aumentar la  oferta
que con fines recreativo, cultural, de | turistica en espacios con
TURISMO esparcimiento, natural, etc, brindan | valor paisajistico.
servicio en areas especificas.
Quienes realizan actividades de | Aprovechar
aprovechamiento de materiales | sustentablemente el
MINERIA geoldgicos. material geoldgico.
Quienes realizan actividades de | Mejorar la proteccion de
aprovechamiento, manejo y | los ecosistemas
conservacion forestal. forestales y fomentar la
FORESTAL produccion  sustentable
de los recursos
forestales maderables y
no maderables.
Quienes realizan actividades | Aumentar la produccién
industriales de tipo agro industrial, | industrial de manera
INDUSTRIAL papelera, azucarera, cementera, | sustentable.
eléctrica y otros.
Quienes representan las actividades | Aprovechar los
de captura de organismos de agua | organismos subsistencia
PESCA dulce mediante uso de arte de pesca. | familiar, comercializacién
y recreativa.
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Quienes  representen el ramo | Identificar zonas con

ASENTAMIENTOS inmobiliario. potencial para el
HUMANOS desarrollo urbano
(INMOBILIARIO) regulado.

Quienes realizan actividades con el fin | Conservar las areas
de preservar areas de interés | representativas de los

biolégico, que cuentan con elementos | ecosistemas (bosques y

CONSERVACION de importancia para la conservacion. sglvag-agua-suelo-
diversidad) y la
proteccion de las

cuencas hidrograficas.

2.5.2.

Fuente: talleres de expertos.

Identificacion, definicion y escala de medicién de atributos

Una vez definido el objetivo se identificaron los atributos que favorecen la actividad de
cada sector, estos atributos persiguen el cumplimiento de los objetivos planteados,
ademas estos atributos tienen la caracteristica de ser comprensibles y medibles. El listado
de atributos sera evaluado, cartografiado y cuantificado, para generar en un segundo
momento los “mapas de aptitud” de cada sector en la etapa de diagndstico.

Es importante definir cada uno de los atributos por sector, y asi mismo implementarles la
escala con que se medira el atributo, esta escala fue representada dentro de los niveles,
nominal, ordinal, intervalo o proporcion, que mejor representara el valor cuantitativo del
atributo. En los siguientes cuadros se enlistan los atributos por sector asi como su
definicion y la escala de medicién de cada atributo.

Tabla 71. Atributos del sector agricola (AQ).

DEFINICION DEL
SECTOR ATRIBUTO ATRIBUTO ESCALA
Suelos fértiles Cambisol, Vertisol y Hectéareas
AGRICULTURA Andosol.
Agua Accesibilidad de agua | 20 km maximo
de las presas de distancia a
las presas
Clima 10-20 Grados
centigrados
Caminos Distancia a carreteras y 100 Km
caminos
Pendiente 5y 10% Porcentaje
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Fuente: Taller de expertos
Tabla 72. Atributos del sector pecuario (Pe)
Pastos Zonas dedicadas al Existencia

pastoreo. Pastos
naturales e inducidos
(uso de suelo y
vegetacion)
Agua Corrientes Metros
permanentes a una
distancia de 500 y
1000
Pendiente de terreno Entre un 10% y un Porcentaje
30%
Terrenos agricolas Distancia a terrenos kilometros
agricolas de maximo
10 km
Caminos Distancia a caminos Metros
(buffer 500m de
carreteras 'y
terracerias)
Clima Célido subhumedo Grados
centigrados

Fuente: Taller de expertos.

Tabla 73. Atributos del sector acuicola (Ac).

Temperatura 16y 20 Grados
centigrados
Agua de manantial | pH de entre 6.5y 8.0 pH
Agua de manantial | Solidos entre 100 y Miligramos por
200 litro
Centros de Mayores a 5000 Habitantes
poblacién
Caminos Revestidos 100 metros

Fuente: Talleres de expertos.
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Tabla 74. Atributos del sector turismo (Tu).

Temperatura Entre 16 y 25 °C Grados
centigrados
Caminos Entre 50 y 200 metros Metros
Atractivos naturales Vegetacion primaria Hectareas
Corrientes Distancia maxima 5 kilometros
permanentes (rios y km
presas)
Infraestructura de Distancia a centros de Kilometros
servicios poblaciéon maximo
2km

Fuente: Talleres de expertos.

Tabla 75. Atributos del sector mineria (Mi).

Suelo Leptosol y Phaeozem Hectéareas

Geologia Roca caliza, Hectéareas
Conglomerado, Riolita
y Riodacita
Caminaes Distancia a caminos Metros
50m
Disponibilidad de Vegetacion secundaria Hectareas

terrenos sin
vegetacion natural
Zonas de consumo Distancia a centros de Kilbmetros
poblacion a 20
kilbmetros minimo

Fuente: Talleres de expertos.
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Tabla 76. Atributos del sector forestal (Fo).

Andosol, Cambisol y Hectareas

Suelo

Phaeozem
Pendiente Con pendientes entre | Porcentaje
0 a 100%
Clima Templado Hectareas
subhdmedo
Caminos Distancia a carreteras | Distancia a
y€aminos caminos
(buffer
200m de

carreteras y
terracerias)
Vegetacion Vegetaciéon de Pino y Hectareas
encino (bp, bpqg, bgp)

Fuente: Talleres de expertos.

Tabla 77. Atributos del sector industria (In).

SECTOR ATRIBUTO DEFINICION DEL ESCALA
ATRIBUTO
Suelo Phaeozem Hectareas
INDUSTRIA
Clima Templado Grados centigrados
subhimedo
Pendiente Entre 5y 10% Porcentaje
Caminos Distancia a caminos Distancia a caminos
(buffer
100m de
carreteras 'y
terracerias)
Disponibilidad Vegetacion Hectareas
de terrenos sin | secundaria o terrenos
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vegetacion
natural

agricolas y pastizales

Fuente: Talleres de expertos.

Tabla 78. Atributos del sector pesca (P)

SECTOR ATRIBUTO DEFINICION DEL ESCALA
ATRIBUTO
Temperatura Entre 16 y 30 °C Grados
centigrados
Agua de manantial | pH de entre 6.5y 8.0 pH
Agua de manantial Solidos entre 100y | Miligramos por
200 litro
Pesca Existencia de Vegetacion nativa a Metros
vegetacion natural una distancia de 0 a
1000 m.
Caminos Terracerias entre 0 y Metros
100 m
Fuente: Taller de expertos.
Tabla 79. Atributos del sector asentamientos humanos (Ah).
Suelo Phaeozem Hectéareas
Clima Entre 20 y 30°C Grados
centigrados
Pendiente Entre 5y 10% Porcentaje
Servicios Electricidad y Metros
teléfono a una
distancia méxima
de 200 m
Caminos Distancia a caminos Distancia a
caminos (buffer
100m de
carreteras y
terracerias)
Fuera de cauces | Distancia minima de Metros
permanentes. 100 metros

Fuente: Taller de expertos.
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Secretaria de Medio Ambiente
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GOBIERNCG DEL ESTADD DE JALISCD

Zonas con especies | Distribucién potencial Hectareas
de interés de especies en la
NOM-059-
SEMARNAT-2010
Altitud 2500 msnm Metros
sobre el
nivel del mar
Caminos 100 metros Metros
Pendiente Mayor de 70% Porcentaje
Corrientes Bufer de 50 m Metros
permanentes
Tipos de vegetacion Bosque de Abies Hectareas

Fuente: Taller de experios.

Vinculacidon de objetivos con atributos ambientales

Para estos atributos se generd un arbol de valores para cada sector en el que el nivel
superior se ocupa por el objetivo que persigue el sector y en sus niveles inferiores se
presentan los atributos que son indicadores cuantificables del grado en que los objetivos

se cumplen.
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Esquema de jerarquizacion del sector Agricultura
Incrementar la productividad agricola por hectarea, diversificar los
cultivos y aumentar nuevas areas agricolas.
|
| 1
O
Medio Medio
Social Natural
 —
Fisico
| I 1 1
Carreteras Suelos : ;
y caminos e Agua Clima Pendiente

Fuente: Taller de expertos.
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Esquema de jerarquizacion sector Pecuario

Fuente: Taller de expertos.

290



it Secretaria de Medio Ambiente
SECRETARIA DE . o Tamivartal
MEDIO AMBIENTE y Lesarrallo erritora

¥ RECURSOS NATURALES ‘-..“t i3 ,o" GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Esquema de jerarquizacion sector Acuicola

Fuente: Taller de expertos.
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Esquema de jerarquizacion sector Turismo.

Fuente: Taller de expertos.
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Esquema de jerarquizacion sector Mineria.

Fuente: Taller de expertos.
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Esquema de jerarquizacion sector Forestal.

Fuente: Taller de expertos.
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Fuente: Taller de expertos.
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Esquema de jerarquizacion sector Pesca.

Fuente: Taller de expertos.
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Esquema de jerarquizacion sector Asentamientos humanos.

Fuente: Taller de expertos.
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Fuente: Taller de expertos.
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Una vez identificados los atributos sectoriales, es importante darles un grado de
importancia, de manera que se prioricen los atributos de mayor relevancia, seguidos por
los menos importantes.

Para este paso se utilizé el método de proporcién, donde los participantes estiman pesos
con base en una escala predeterminada que en este caso fue de 1 a 100. Para luego
repartir los 100 puntos entre los atributos de interés. Mientras mas puntos reciban un
atributo, su importancia relativa es mayor.

Una vez concluido este ejercicio, se ratifican o rectifican los pescs de cada atributo, el
resultado de esto se aprecia en las siguientes escalas.

Grafico 1. Ponderacién de atributos del Sector Agricultura.

Clima

Pendiente

Carretera

Agua

Suelos
fértiles

It s :

B

40

Elaboracion:

propia. Fuente: Talleres de expertos.

Grafico 2. Ponderacion de atributos del Sector Pecuario

299



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

Clima | 5
Agricultura | 5
Caminos | 10
Pendiente | 15
Agua | 30
Pastos | 40
0 10 ZIO 3I0 4IO
Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.
Grafico 3. Ponderacion de atributos del Sector Acuicultura
Centros de poblacion # 0
Caminos w 15
Temperatura w 15
agua solidos W 30
Agua ph 30
0 5 1I0 1I5 2I0 2I5 3I0

Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.

Grafico 4. Ponderaciéon de atributos del Sector Turismo
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Temperatura
Infraestructura de
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Vegetacion primaria +0
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Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.
Grafico 5. Ponderacion de atributos del Sector Mineria
Zonas de consumo LS
Suelo -5
Disponibilidad de terrenos sin _ 20
vegetacion natural
Caminos | Y
Geologia 40
0 10 20 30 40

Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.

Grafico 5. Ponderacién de atributos del Sector Forestal
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Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.

Grafico 6. Ponderacién de atributos del Sector Industria

Clima

Pendiente

Caminos

Disponibilidad de terrenos
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Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.

Grafico 7. Ponderacién de atributos del Sector Pesca
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Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.

Grafico 8. Ponderacién de atributos del Sector Asentamientos humanos

Clima 5

Fuera de cauces 0
permanentes.

Servicios 15
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Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.
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Grafico 9. Ponderacién de atributos del Sector Conservacion.

Corrientes permanentes
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Elaboracién: propia. Fuente: Talleres de expertos.

En la siguiente tabla se aprecian los pesos estandarizados (normalizados) por atributo de
cada sector.

Tabla 81. Atributos estandarizados.

SECTOR AGRICULTURA
Suelos fértiles 0.4
Agua 0.4
Caminos 0.1
Pendiente 0.05
Clima 0.05

0.4

0.3

0.15
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0.1
0.05
0.05
SECTOR ACUICOLA
Agua de manantial (pH) 0.3
Agua de manantial (solidos) 0.3
Temperatura 0.15
Caminos 0.15
Centros de poblacién 0.1
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0.05
SECTOR INDUSTRIA
0.35
vegetacion natural 0.3
Pendiente 0.1
Clima 0.1
SECTOR PESCA
Agua de manantial (ph) 0.3
Agua de manantial (solidos) 0.3
Existencia de vegetacion
natural 0.2
Temperatura 0.15
Caminos 0.05
0.3
0.25
0.15
0.15
0.1
0.05
CONSERVACION
Altitud 0.3
Tipos de vegetacion 0.25
Zonas con especies de
interés 0.2
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Pendiente 0.15
Caminos 0.05
Corrientes permanentes 0.05

Fuente: Taller de expertos.

2.5.3. Principales interracciones entre sectores y sus impactos negativos (Agenda
Ambiental)

2.5.4. Planes, programas y acciones sectoriales.

Con la finalidad de incrementar la produccion sustentable, productividad, proteger el
bienestar socioecondmico y desarrollo rural en el pais; se han desarrollado distintos
planes y/o programas con objetivos especificos obedeciendo su naturaleza mediante la
proteccion, conservacion, manejo y aprovechamiento de los recursos presentes los
ecosistemas;

Dado las actividades que se realizan en la zona de estudio y su situacion, ésta es
beneficiada con el apoyo de diversas dependencias como: Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR), Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacion (SAGARPA), Secretaria de Desarrollo Rural (SEDER), Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) entre otras siendo éstas las mas destacadas.

Uno de los programas con los que cuenta CONAFOR es el Programa Nacional Forestal
(PRONAFOR) el cual tiene como finalidad apoyar de manera regional, los estudios y
proyectos integrales de desarrollo, restauracion forestal y de reconversién productiva, el
aprovechamiento de los recursos forestales maderables y no maderables con el propésito
de orientar y secuenciar las acciones de las personas beneficiarias, a fin de impulsar,
fortalecer y consolidar los procesos ligados al desarrollo forestal, ademas de la
recuperacion gradual de la provision de bienes y servicios ambientales mediante las
practicas de buen manejo para promover la conservacion y manejo sustentable de los
ecosistemas. Otro programa del cual recibe apoyo la regién es el Programa Especial
Cuencas Costeras en el estado de Jalisco, cuyo objetivo es atender la disminucién de la
superficie forestal para contribuir a mejorar las condiciones de vida de los habitantes
apoyando el manejo sustentable de los bosques para promover el Desarrollo Sustentable.
De los municipios de la zona de estudioSanta Maria del Oro no recibié ningun apoyo de
esta dependencia durante el periodo 2012 a 2015 y los demas municipios son
beneficiados con éste programa debido a la actividad forestal que se realiza, obteniendo
un monto total de apoyo de $52,278,397 pesos y 77,972.86 ha beneficiadas.
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Tabla 82 Monto de apoyo asignado por CONAFOR a los 12 municipios de la zona de estudio.

2014 2015

Municipios Cuencas
PRONAFOR |PRONAFOR |Costeras PRONAFOR [PRONAFOR
Monto Monto Monto Monto Monto
Asignado Asignado [Asignado |Asignado [Asignado
Concepcidn de Buenos Aires| $ 1.145 | $ 627 |S 1831 |S 1894 |S 685
Jilotlan de los Dolores S 90| 1.072 | S - S 3.130 | S 959
Santa Maria del Oro S - S - $ - $ - $ -
Mazamitla S 502 | $ 623 | S 2039 | S 1.110 | S 371
Pihuamo S 668 | S 173 | $ 1.269 | $ 925 | $ 619
Quitupan S 890 | S 977 | $ 480 | S 2.266 | S 38
Tamazula de Gordiano S 1.159 | S 3.804 | S 4210 | S 5275 (S 3.457
Tecalitlan S 1.771 | $ 3361 | S 8.606 | S 2.687 | $ 3.080
Tonila S 750 | S - S 4.000 | S 76 | S 875
Tuxpan S 54| S - S 870 | S 862 | S -
Valle de Judrez S 64| S 55|$ 504 | S 142 |S 2219
Zapotiltic S 300 | $ - S 2.856 | S 2327 | S 218
Zona de estudio S 7394 (S 10691 |$S 26664 |$ 20693 S 12.521

Fuente: Elaboracion propio, con datos de CONAFOR.

Grafica: 2.5.4.2

2012

Apoyo de CONAFOR en la zona de estudio

2013

$17.871.968

2014

2015

Fuente: Elaboracion propio, con datos de CONAFOR.

Total de apoyos recibidos por parte de CONAFOR en los 12 municipios.

Los programas de SAGARPA tiene como finalidad: Impulsar la productividad ymodelos
que generen economias de escala y mayor valor agregado en el sector agroalimentario,
mediante inversién en
capital fisico, humano y tecnoldgico, mecanismos de administracion de riesgos para
contribuir a erradicar la carencia alimentaria en el medio rural y que garantice la seguridad
alimentaria. Debido a esto otorga apoyos a través de diversos programas como ProAgro
Productivo y Programa de Produccion Pecuaria Sustentable y Ordenamiento Ganadero y
Apicola (PROGAN); en los afios 2011 a 2015 se benefici6 con $470,935,827 pesos y
376,367.43 ha en la zona de estudio.

promover mayor certidumbre en la actividad agroalimentaria;
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Tabla 83  Monto asignado por SAGARPA a los 12 municipios de la zona de estudio.

SAGARPA
2014 2015
Municipios Proagro Proagro Proagro Proagro - Proagro -
Productivo NZNeIE/.N\BN Productivo PROGAN Productivo HOIc7\\B Productivo [NeIc/\'Il Productivo eI\
Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto Monto
Asignado  Asignado  Asignado  Asignado Asignado  Asignado Asignado  Asignado Asignado  Asignado
Concepcion de Buenos Aires | $ 614.839 S 1.831 S 1.894 $ 834454 $ 4566 S 4.758.088 S 4431 S 4.625.871 $ - S 3.851
Jilotlan de los Dolores $1.035.506 S - S 3.130 $ 1.400.998 $ 17.265 $17.097.599 $ 17.203 $17.037.749 $ S  11.569
Santa Maria del Oro S S - S - S - S 2.062 S 2.032.044 S 4399 $ 4.361.873 $ S 3.691
Mazamitla S 728719 S 2.039 S 1110 $ 950.639 $ 4270 $ 4.519.618 $ 4178 S 4.424.087 $ S 3.554
Pihuamo $ 35148 S 1.269 S 925 $ 1.067.771 $ 7.700 $ 7.920.939 " $ 7.577 S 7.920939 $ S 4.842
Quitupan $ 880.365 S 480 S 2266 S 1.239.733 S 6.154 S 6.788.092 S 6.025 $ 6.650.168 $ S 4.804
Tamazula de Gordiano $ 915233 $ 4210 $ 5275 $ 3.438092 $ 11.211 $11.660.749 S 11.135 $11.571.803 $ S 9.085
Tecalitlan $3.823.093 S 8.606 $ 2.687 S 2.529.590 $ 8.026 S 8351.733 S 7.850 S 8.177.421 $ S 4.888
Tonila S S  4.000 S 76 S 693.252 S 2.235 $ 2434757 S 2229 $ 2424559 $ S 1.476
Tuxpan S S 870 $ 862 $ 350330 $ 12477 $12.740.158 S 13.228 $13.519.471 S S 8.556
Valle de Judrez S 18612 S 504 S 142§ 387664 S 1.438 S 1.588.638 $ 1.368 $ 1.522.552 $ S 1.227
Zapotiltic S - $ 2.856 S 2327 S 4979445 S 6.119 S 6.345.064 S 7.418 S 7.615.124 $ S 5.287
Zona de estudio $8.051.515 $ 26.664 $ 20.693 $ 17.871.968 $ 83.524 $86.237.478 $ 87.041 $ 89.851.617 $ $ 62830

Fuente: Elaboracion propio, con datos de SAGARPA.

Tabla 84 Apoyos otorgados por SAGARPA a la zona estudio.

Apoyos de SAGARPA

$170.305.362

$90.283.828 $83.745.861

$65.301.115 $61.299.661

2011 2012 2013 2014 2015

Fuente: Elaboracion propio, con datos de SAGARPA.

El objetivo del Programa Prospera de SEDESOLes contribuir a fortalecer el cumplimiento
efectivo de los derechos sociales que potencien las capacidades de las personas en
situacion de pobreza a través de acciones que amplian el desarrollo de sus capacidades
en alimentacién, salud y educaciéon y el acceso a otras dimensiones de bienestar para
coadyuvar a la ruptura del ciclo intergeneracional de la pobreza. Para impulsar el
bienestar social en la zona de estudio durante el afio 2010 se beneficiaron a 9,823
familias y $87,361,000 pesos a través de éste programa.

Tabla 85 Familias beneficiadas y montos asignados por SEDESOL a los municipios de la zona
de estudio.
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Municipios

Familias

beneficiadas | Monto Asignado
Concepcion de Buenos Aires 338 $ 2.756.000
Jilotlén de los Dolores 1065 $ 9.176.000
Santa Maria del Oro 388 $ 3.216.000
Mazamitla 817| $ 6.967.000
Pihuamo 1014| $ 8.758.000
Quitupan 703| $ 5.365.000
Tamazula de Gordiano 1721 $  14.620.000
Tecalitlan 775| $ 6.940.000
Tonila 281 $ 2.733.000
Tuxpan 1707| $ 16.951.000
Valle de Judrez 170| $ 1.194.000
Zapotiltic 914| § 8.685.000
Zona de estudio 9893| $  87.361.000

Fuente: Elaboracion propio, con datos de SEDESOL.

Region Sur y Sureste.

Apoyos de SEDESOL en la region

$87.361.000

v

2010
2011 59pp

Fuente: Elaboracion propio, con datos de SEDESOL.

=
g
A&

S

Tabla 86: Total de apoyos otorgados por SEDESOL a 12 municipios de

GOBIERNG DEL ESTADOD DE JALISCD

La dependencia estatal SEDER brinda apoyo a través diversos programas, la zona de
estudio se ha beneficiado a través del Programa de Concurrencia con Entidades
(Agricola, Pecuario, Pesca e Innovacion Productiva) esto para fomentar la produccién y
la competitividad de las actividades agropecuarias, acuicolas y pesqueras
preponderantes que se desarrollan en la region. Durante el periodo de 2013 a

2015 la zona de estudio con total de apoyos de $68, 837,544.00 pesos.

Maontos asignados por SEDER a municipios de la zona de estudio.
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SEDER
Activos
Municipios Productivos [N=6[Uller=Tal (= {en
Tradicionales [l
Monto Monto Monto Monto
Asignado Asignado Asignado Asignado

Concepcién de Buenos Aires | S 500.000 | S 727681 | S 2.086.577 | S 3.373.019
Jilotlan de los Dolores $ - |S 376.569 | S 4.173.557 | $  2.600.159
Santa Maria del Oro S - S 621.388 | S 1.478.644 | S 1.454.639
Mazamitla S - S 210.064 | S 1.773.120 | $ 829.053
Pihuamo S - S 150.217 [ S  1.415969 | $ 1.162.086
Quitupan $ - S 364.082 | S 2.986.198 | S 2.357.986
Tamazula de Gordiano S 2347.130| S 1.518.509 | § = 5.895.240 | S 6.342.973
Tecalitlan S - S 1.223.645 | S 1.924.495 | S 1.656.511
Tonila S 900.000 | $ 727.550 [ S 1.114.310 | $ 526.180
Tuxpan S - S 1.222.434 | S 4.056.368 | S 2.438.932
Valle de Juarez S - S 578.346 | S 1.002.999 | S 1.146.230
Zapotiltic S - S 857.874 |S  3.286.812 | $ 1.430.000
Zona de estudio $ 3.747.130 | S 8.578.359 | $ 31.194.289 | $  25.317.767

Fuente: Elaboracion propio, con datos de SEDER.

Grafica: 2.5.4.8 Porcentaje de apoyos de programas gubernamentales en la zona de estudio

Apoyos de SEDER en la zona estudio

$31.194.289

$25.317.767

2013 2014 2015

Fuente: Elaboracion propio, con datos de SEDER.

El municipio que mayor apoyo ha recibido de éstas dependencias es Tuxpan con un
monto total asignado de $151,874,944 pesos y 59,953.67 ha.Por otro lado el municipio
gue menor apoyo recibe es Valle de Juarez con un total de $13,279,292 pesos y una
superficie de 9,185 ha.

Tabla 88 Montos total asignado por CONAFOR, SAGARPA y SEDESOL a los 12 municipios de
la zona de estudio.
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Monto Total Asignado

Municipios por todas las

dependencias
Concepcion de Buenos Aires | $ 34.139.770,78
Jilotlan de los Dolores S 91.786.716,77
Santa Maria del Oro S 23.434.897,48
Mazamitla S 33.929.327,35
Pihuamo S 48.872.825,42
Quitupan S 43.847.679,72
Tamazula de Gordiano S 97.636.828,62
Tecalitlan S 64.470.499,31
Tonila S 20.018.473,66
Tuxpan S 151.874.944,08
Valle de Juérez S 13.279.291,80
Zapotiltic S 56.121.513,83
Zona de estudio S 679.412.768,81

Fuente: Elaboracion propio, con datos de SEDER.

Grafica: 2.5.4.10 Porcentaje de apoyos de programas gubernamentales en la zona de estudio

Concepcion Jilotlan de
ue B_uenos los Dolores
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22%
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0,
Tonila 7%
0,
3% Quitupan
Tecalitlan 7%
10%
° Tamazula de
Gordiano
14%

Fuente: Elaboracion propio, con datos de CONAFOR, SAGARPA, SEDER y SEDESOL.

La zona de estudio recibi6 mayor apoyo de SAGARPA respecto de las otras
dependencias, a través de los programas de ProAgro Productivo y PROGAN lo que
fortalece las actividades agropecuarias en la zona conllevando a incentivar un cambio de
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uso en la regién para la implementacion de praderas y el desarrollo de estas actividades.
Lo anterior se ve reflejado a la hora de recibir apoyos, ya que ésta zona recibe menor
apoyo de la dependencia federal CONAFOR lo que puede indicar que hay un
decremento en las actividades forestales y un incremento en la actividades

agropecuarias.
Tabla 89. Total de apoyos recibidos por dependencia en la zona de estudio.
SEDER (2013-
CONAFOR (2012-2015) SAGARPA (2011-2015) 2015)
Superficie Superficie Familias
Apoyada (Ha) Monto Asignado Apoyada (Ha) Monto Asignado Monto Asignado beneficiadas Monto Asignado
Area de estudio 77.963 $ 52.278.397,52 376.367 $ 470.935.826,99 | $ 68.837.544,30 9.893 $ 87.361.000,00

Fuente: Elaboracion propio, con datos de CONAFOR, SAGARPA, SEDER y SEDESOL.

Grafica: 2.5.4.12 Total de apoyos recibidos por dependencia en la zona de estudio

= CONAFOR (2012-2015)

u SAGARPA (2011-2015)

= SEDER (2013-2015)
SEDESOL (2010)

Fuente: Elaboracion propio, con datos de CONAFOR, SAGARPA, SEDER y SEDESOL.

313



SEMARNAT s
FX

SECRETARIA DE

A
]

o

MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ot GOBIERNG DEL ESTADD DE JALISCD

=

Bibliografia

Frans Geilfus. 80 Herramientas para el desarrollo participativo.2002. Tercera reimpresion.
Secretaria de Agricultura, Gnaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion. Convenio de
cooperacion SAGAR-IICA/México.

SEMARNAT. 2006. Manual del Proceso de Ordenamiento Ecoldgico. 1° Edicion. México.
D.F. p. 317.

Secretaria de Planeacion del Gobierno de Jalisco. 2011. PLAN REGIONAL DE
DESARROLLO

JALISCO 2030. REGION 05 SURESTE. 2° edicion. Guadalajara, Jalisco, México.
Capas vectoriales de la division municipal para el estado de Jalisco. Fuente: INEGI

Capa vectorial de la delimitacién de las microcuencas definidas por FIRCO en 2008

Capas vectoriales de infraestructura de conjunto vectorial "Carta Topografica 1:50 000 del
INEGI edicion 2014 y 2015.

Capa de puntos de la tabla de Integracién Territorial correspondiente al Censo de
Poblacion 2010.INEGI.

INEGI, 2010. Censo de poblacién y vivienda. Version en linea
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/cpv2010/

INEGI, 2007, VIII Censo Agropecuario. Version en linea
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/agro//ca2007/Resultados Agricol
a/

IIEG Jalisco. Sistema de Informacion Estadistica y Geografica de Jalisco. Julio de 2012.
http://sieg.gob.mx/contenido/Municipios/cuadernillos/Mazamitla.pdf (Gltimo acceso: 2015
de Octubre de 27).

INEGI. Censos Econdmicos 2014. 2014.
http://www3.inegi.org.mx/olap/olap.aspx?server=2&db=Serie_Censal_Economicos&cube=
Censos%20Econ%C3%B3micos&fp=1 (Ultimo acceso: 2015 de Octubre de 28).

—. Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP). Aguascalientes, Ags.: INEGI,
1994.

—. «Producto interno Bruto en México durante el segundo trimestre de 2015.» Aguascalientes,
Ags.: INEGI, 20 de Agosto de 2015.

314


http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/cpv2010/
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/agro/ca2007/Resultados_Agricola/
http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/agro/ca2007/Resultados_Agricola/

SEMARNAT s
FX

SECRETARIA DE

A
]

5
il

MEDIO AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES

=

@

ITER INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia . s.f.
http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx (Gltimo acceso: 28 de
Octubre de 2015).

SAGARPA. OEIDRUS Jalisco. s.f. http://www.oeidrus-jalisco.gob.mx/ (Ultimo acceso: 28 de
Octubre de 2015).

Servicio Geoldgico Mexicano. «Panorama Minero del Estado de Jalisco .» Secretaria de
Economia, Diciembre de 2014.

GoOmez-Baggethun, E y Groot, R. 2007. Capital natural y funciones de los ecosistemas:
explorando las bases ecoldgicas de la economia. Revista Ecosistemas 16 (3): 4-14.

Montes, C y Sala, O. 2007. La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio. Las relaciones entre el
funcionamiento de los ecosistemas y el bienestar humano. Revista Ecosistemas 16 (3):
137-147.

Montes, C. 2007. Del desarrollo sostenible a los servicios de los ecosistemas. Revista
Ecosistemas 16 (3): 1-3.

Campos, J.J.; Alpizar, F.; Madrigal, R. y Louman, B. 2007. Enfoque integral para esquemas de
pago por servicios de ecosistemas forestales. Revista Ecosistemas 16 (3): 91-96.

Millennium Ecosystem Assessment. 2005. Ecosystems and human well-being: Biodiversity
synthesis. World Resources Institute, Washington , D.C.

Martin-Lopez B.; Gonzalez, J.A.; Diaz, S.; Castro, |. y Garcia-Llorente, M. 2007. Biodiversidad y
bienestar humano: el papel de la diversidad funcional. Revista Ecosistemas 16 (3): 69-80.

Aronson, J.; Renison, D.; Rangel-Ch., J.O.; Levy-Tacher, S.; Ovalle, C. y Del Pozo, A. 2007.
Restauracién del Capital Natural: sin reservas no hay bienes ni servicios. Revista
Ecosistemas 16 (3): 15-24.

Helmholtz Centre for Environmental Research (UFZ). 2008. Economic value os insecto pollination
Worldwide estimated at 153 billon euros. Select Science News.

315

ot GOBIERNG DEL ESTADD D

JALISCO





