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Oficio SEMADET No. /.6 37 5 12014 - :
' - Guadalajara, Jal., 20 de Marzeo de 2014.

Ing Ansteo Mejla Duran
Director General del Sistema del SIAPA
Presente S V‘- TTLEL TIESL U\é
) : Asunto Convenio-mérco ‘de colab@ramon v
Estado MUI’I!CIpIOS del POFA 2014 -2016.
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Sirva la presente.para enviarle un"cordiéil salUdo y Ei su vez mformarle

. que derivado de la reunion de la Mesa Intennstttucxona! para atencién del

Poligono de Fragilidad Ambiental de la- cuenca El' Ahogado, uno de ios
acuerdos establecidos, fue el -enwviar. para su validacion la propuesta de
conven:o Macro Estado- -Municipio para. atenciéon de la recomendacmn 001-
2009 de la CEDHJ y del Acuerdo del POFA de fecha 2 de septiembre de 2010.

Cabe mencnonar que. durante el mes de febrero se, convacd a Ios
d!rectores jul’IdICOS de MUTUCipIOS dependencias estatales y federales para

~ elaborar una riueva propuesta de Convenio Marco de Colaboracién Estado-

Municipios para atencion del POFA 2014 -2018, la cual se presento en Ia -
reunion de la Mesa Interlnstltucnonal de fecha 19 de marzo. :

Sobre este documento en particllar, le sohc;[to de la manera mas

" atenta, revisario a profundldad con su direccidn juridiea y enviar a mas tardar

el dia 31 de marzo del afio en CUrso, sus observacmnes ylo la disposicion
para celebrar su firma en un evento en conjunto de los 10 Presidentes
Municipales, el Gobernador del Estado, el Secretario. General de Gobierno y
los titulares de SEMADET CEA y SIAPA, en el mes de abril.

Sin mas por el momento, quedo de Usted

Aten_téme',nte

; N . . Secretaria de Medio Ami; erte )
-Biol. Maria Magdaléna Ruiz Mejia v Desarrclio Territorial

Secretarlo de Medio Amb:e te y Desarrolio Territorial

- "2014 Afio del Bicentenario de la Promulgacién de la Constltuc:on de
Apatzmgan :
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SIAPA

OFICIO SJ1069]2014\
GUADALAJARA, JALISCO, A 28 DE MARZO DEL 2014

BIOL. MARIA MAGDALENA RUIZ MEJIA

SECRETARIO DE MEDIO AMBIENTEY : e -
DESARROLLO TERRITORIAL C

PRESENTE

Aunado a un cordial saludo.y en respuesta-al Oficio SEMADET No. 0375/2014
recibido por este Organismo con fecha de 24 de marzo del 2014, en el cual solicita
revisar la propuesta del Convenio Marco de Coordinacién y Colaboracién Estado--
‘Municipios para atencién del POFA 2014 - 2016, al respecto informo que esta
Subdireccion Juridica a mi cargo en conjunto con el Ing. Jorge Humberto Huizar
Herrera, Superintendente de Abastecimiento y Control de Calidad del Agua, se
revisé tanto el Marco Legal, asi como las cuestiones tecnlcas del_mencionado
Convenio, no teniendo observaciones al respecto. S

v

Sin otro particular quedo de usted, agradeciendo de antemano su atencion.

ATENTAMENTE ’ ’
_ “Sufragio Efectivo. No Reeleccion”
. . "2014, Ao del Bicentenario de la Promulgacmn de
' La Constltuczon de Apatzm a’;-’

Secretarta de Medlo Amigontz
¥ _Dqsa@ﬂja;ﬂtorial
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. ING. JORGE HUMBERTO HUIZAR HERRERA
SUPERINTENDENTE DE ABASTECIMIENTO Y ,
CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA - .y

ILSV/XNSE/N $FF

SISTEMA INTERMUNICIPAL DE LOS SERVICIOS ‘DE AGUA PGTABLE ¥ ALCANTARILLADOQ
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SECRETARIA
OFICIO SEMADET N°:3 2 2-12014

Ing. Aristeo Mejia Duran . I 285
Director General del SIAP ‘
Presente o o o JE 7S

" . AT'N: Ing. Jorge Huizar Herrera .
Superintendente de Abastecimiento y Control de Agua

Asurito:. Avances en los compromisos
de restauracion del POFA. -

Sirva el presente para enviarle un cordial saludo; asimismo ¥y en seguimiento a los
trabajos de proteccién, conservacién, réstaurabiéh, remediacidn y desarrolio del Poligono de
Fragilidad Ambiental de la Cuenca Ei Ahogado,. y con funqamentb en lo que establece el
articulo 4, 5 fraccién XXII, 6 y 8 de la Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del
Ambiente, ‘el articulo Unico, en su nimero 2, 5.1, 52, 5.3, 54 v 7 del acuerdo DIGELAG
ACU 037/2010 de fecha 09 de agosto del afio 2010, le convaco a una reunion de trabajo
.con Direccién General de Planeacion y Ordenamiento Territorial de SEMADET, el dia

| 01.de agosto del afio 2014 a las 13:00 horas, sito en Av. Circunvalacién Agustin Yafez

2343, Primer Piso, Colonia Moderna, Guadalajara, Jalisco. - -

" Lo anterior, con la finalidad de presentar y entregar la documentacién gue sustente
los ‘avances 'que se han hecho por parte de ese Municipio, respecto de los compromisos"
adquiridos en las reuniones de trabajo que se ha participado, como consecuencia de la.
recomendacién 001/2009 de la Comisién Estatal de Derechos Humanos del estado de
Jalisco. : '

Sin més' por el momento, quedo de Usted

Secretaria de Medio Amblente

Biol, Maria Magdalena RuiZ Mejia y Desarrotlo Territorial

Secretario de Medio Ambiente y Degarrollo Territorial

- ) 2014, Afio del Bicentenario de ‘a Promulgaqién-.

g de la Constitucién de-Apatzingan”
o . . : :
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- | 01 .de agosto del afio 2014-a las 13:00 horas, sito en Av. Circunvalacién Agustin Yafez

-

L

www.)alisco.gob.mx

I

f s e e mte s s ke Paa v ke ean e L, o

SECRETARIA -
OFICIO SEMADET N°2 3.2 % /2014

Py -

- . T

(133

Ing. Aristeo Mejia Duran . o . ey
Director General del SIAP e I :
Presente S AR JEZ

AT'N: Ing. Jorge Huizar Herrera _
Superintendente de Abastecimiento ¥ Control de Agua

. . Asunito:. Avances en los compromisos
Ny : - - - de restauracion del POFA.

Sirva el presente para’ enviarle un cordial saludo; asimismo y en seguimiento alos .| .-
trabajos de proteccion, conservacion, restauracion, remediacién y desarrollo del Poligono de
Fragilidad Ambiental de ia Cuenca El Ahogado,. y con fundamento en lo que establece el
articulo 4, 5 fraccion-XXII, 6 ¥ 8 de Ia Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del
Ambiente, el articulo Unico, en su numero 2, 5.1, 5253, 54 y 7 del acuerdo DIGELAG
ACU 037/2010 de fecha 09 de agosto del afo 2010, Ié convoco a una reunidn de trabajo
.con Direccién General de Planeacién y Ordenamiento Territorial de SEMADET, el dia

2343, Primer Piso, Colonia Moderna-Guadalajara, Jalisco. . .

" Lo anterior, con la finalidad de presentar y entregar la documentacion que sustente.
los ‘avances que se han. hecho por parte de ese Municipio, respecto de los compromisos
adquiridos en las reuniones de trabajo que se ha participado, como consecuencia de la
recomendacion. 001/2009-de la Comisién Estatal de Derechos Humanos del estado de
Jalisco. ' ’ ' - '

Sin mas por el momento, quedo de Usted

i ' . .. Secretaria de Medio Ambiente
Biol. Maria Magdalena RuiZ Mejia ~— y pesarrollo Territorial

Secretario de Medio Ambiente y Degarrolio Territorial |

- L v201a Afo del Bicentenaric de ‘a Promulgacion .
de la Constitucién de ApatZingan”

[ ' ) .
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N JANEXO 14

Nombre del Proyecto:

Avances en los compromisos para la restauracion del Pofa

Reunion:

Reunién de trabajo ¢on el SIAPA, Jalisco.

Fecha de la Reunion:

‘01 de agosto de 2014 | Hora: 13:00 hrs Lugar:

SEMADET

? i

ﬂaﬂa[@@aum R

i,

Bienvenida

Asuntos varios
Clausura

Alcances de la Recomendacion 01/2009 de la CEDHJ
Seguimiento-de compromlsos

fiDEsaTrollolde]aIRe !

eunion Ve

SEMADET

En primer lugar se le da la bienvenida y se agradece su presencia en la
Coordinacion General, en vitud a que no presentd en este momento la
documentacion que se le solicito en el oficio de invitacion, se procedidé a entrar en
contexto, a la SIAPA, acerca del alcance  de la recomendacion 01/2009 de la
CEDHJ, asi como el seguimiento a la firma de Convenio de Coordinacion para el
seguimiento del Acuerdo Gubernamental DIGELAG ACU 037/2010.

Asimismo, se le informd que és necesario presentar la documentacién que avale las
acciones que esa secretaria esta llevando para el cumplimiento de la recomendacion
y los acuerdos del POFA.

SIAPA
‘ [

La SIAPA se compromete a la entrega de la documentacidn que no presenta en la

reunion a mas tardar el dia 15 de agosto del afio en curso, asimismo sefiala que esta

dependencia ya dio cumplimiento en su totalidad a ias puntualizaciones que se

" hacen a esa dependencia dentro de la recomendacion 001/2009 de la Com:swn

Estatal de Derechos Humanos del Estado de Jalisco.

Péagina 1 de 2



Minuta de Reunién

°3. Acuerdos,?"'ﬁ,,“"“l A paer Y 35 242 ATEASNET
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1 SIAPA se compromete ala | 01 de 15de =
| entrega de {a informacién ‘agosto20 | agosto de
que da cumplimiento a la 14 2014 ‘
recomendacion. ‘
1)
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SECRETARIA ~ 77 . RN
Oficio SEMADETN® [ . {}3”5 12014'- S \\

. . |JANEXO 15

' -"-Guadalajé_ira,-dal., 18 de aéosto de 2014.

> ) / .
A ) : . . . .
S Ing. Aristeo Mejia Duran
Secretariz de Madio Ambiente Dlrec:tor General dEI- SIAPA
y Desarroflo Tr:rritm{alr . P r e s e n t e. -
GUHRIFRRD DEL ESTADD DT JALISCO .
fgsf}’ ' / S S
e Asunte? Solicitud del cumplimiento de la .

Recomendacion 1/2009.

.

_ Sirva el presente para enviarle un cordial saludo;. asimismo como es
de su conocimiento el 27 de enero del-afio 2009, la Comisién Estatal de los
Derechos Humanos del Estado de Jalisco (CEDHJ) ‘emitic la .
Recomendacién 1/2009, por la violacién de los derechos humanos a gozar
de un ambiente sano y eco!oglcamente equilibrado, a la saEud al agua, a la
alimentacién, al. patrimonio, a la legalidad, a la ‘seguridad social, al
desarrollo sustentable, a la democracia, al trabajo, a tener una vivienda en ’
un entorno digno, los derechos de nifias y nifios a un nivel de vida

- adecuado para su desarrollo fisico,.espiritual, moral y social.

Para el cumplimierto” de la recomendamon se desprende que la .
" Secretaria de Salud que Usted dignamente representa, realiza acciones !
tendientes .a la consecucién de la misma, por lo que le ruego nos haga

llegar. a mas tardar el dia 27 de agosto del afio. 2014, las pruebas .
documentales que sustenten las acciones reahzadas en acatamiento a la

recomendacidn 1/2009 emitida por la Comision Estatal de los Derechos

Humanos del Estado de Jalisco (CEDHJ), enwando para tal efecto:

—

, . » La documentacaon que avale el proceso de modermzacnon'
. _ de los sistemas operadores del agua que incluye fa
' modermzaclon de los sistemas operadores del agua y de fa
modermzamon de la infraestructura hidraulica, incluyendo la |
sus’utucron gradual de las redes de agua y alcantarillado, asi , =
. . .« gomo la instalacién de infraestructura separada para la
: conduccién de descargas fasmoqwmlcas y bioldgicas en
' proceso plamﬁcado que permite su tratamiento adecuado
segin el punto nimero 62 de la recomendacién1/2009
emitida por-la Comision Estatal de los. Derechos Humanos
) del Estado de Jalisco (CEDH.J).
' » Los.procesos por los que se obtuvieron las. cerhﬂcac:ones de
' calidad sanitaria del agua potable por parte de la Secretaria
de Salud, cumpliendo con los requisitos y caﬁacgerfsticas N

7
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 Oficio SEMADET N°

SECRETARIA _
CBAES 12014
prewstas en Ia NOM-127- SSA‘I 1994, segin el punto
nimero 68 de la recomendacnon1l2009 emitida por la
Comision Estatai de los De:echos Humanos del Estado de
Jalisco (CEDHJ).” ST
» E! plan .integral para la dotacion | de agua potable para
- Guadalajara parta de su 'demanda, que se base en estudios’
dtagnosncos que garantlzan el acceso al” agua para la vida
“humana, segin el punto - nimero 72 de |a
recomendacion1/2009 emitida por la Comision Estatal de los
Derechos Humanos de! Estado de Jalisco (CEDHJ).

Lo. anterior a efecto de cumplir con la recomendamon citada y lo que
sefiala el articulo 4 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos, articulo 4, 5 fraccién XXil, 6 y 8 de la Ley Estatal del Equilibria- =
.Ecologico y ta Proteccién del Ambiente, titulo séptimo y vigésimo primero

del Codigo Penal det Estado Libre y Soberano de-Jalisco y articulo 61 de la
Ley de Responsabllldades de los Servidores: Pubhcos del Estado cje
Jalisco,” . . .

Sin.més por el momento, le reitero mi consideracién distinguida.

1
.

\

.\‘

.\.

Atentamente _

o Secr Cria de Medio Atkkyi
¥ Desarml}o Territorial

Biol. Maria Magdalena Ruiz Mej/a

. Secretario de Medio Ambiente y Desarr lio Territorial

2014, Afio del Bicentenario de la Pronftulgacion
de la Constitucion de Apatzingan" v

\
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SIAPA

Guadalajara, Jal., a 22 de Agosto del 2014
Direccion General
Oficio No. DG-459/14-
Biol. Marfa Magdalena Ruiz §)ejfa '
Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Territorial
Presente

En Atencidn a su similar SEMADET No. 0865/2014, el cual refiere la Recomendacién 1/2009 de la
Comisidn Estatal de los Derechos Humanos de Jalisco, por medio del cual solicita se le haga llegar ¢
pruebas documentales que sustenten las acciones realizadas en acatamiento a la citada
encomienda.

Al respecto le informo que con fecha 04 de febrero del 2014, el Maestro Fernando Zambrano
Paredes, Coordinador de Seguimiento de la CEDHj, envié a esta Instituciéon un oficio con
referencia JMLA/183/2014, en el que especifica que de los.puntos dirigidos al SIAPA, solo estaban
pendientes los identificados con los numerales, 62, 68 y 72, mismos que mediante escrito No.
S10612/2014 de la Subdireccién Juridica del dia 25 de febrero del 2014, se dio respuesta, ta cuai
se integrd con el contenido del memorandum de la Direccién Técnica identificado con el No. DT-

054/2014 méas 6 anexos

Por lo expuesto, se estlma que con la informacion enviada se ha cumplide cabalmente con lo
requerido, asumiendo que fo observado esta finiquitado.

Se adjunta: copias de los comunicados JMLA/ 83/2014 SJ0612/2014 y del documentoe DT-
-054/2014 y 6 anexos

Sin otro particular, aprovecho la ocasidon para reiterarle las segurldades de mi consideracién
distinguida.

' Secretaria de Medio Ambi
Atentamente iente
. b itori
“Sufragio Efectivo. No Reeleccién” ‘ y Desarrollo Territorial
“2014, Afio del Bicentenario de la Promulgacion de !

i 5% 2

La Constitucién de Apatzingdn”
(£ ECIBID
DIRECCION DE JURQD;E:B;Y EOiDA;TMDAD

Ing. Aristeo Mejia Duran
Director General

Secretana de Madio Amblents
=y Qesarrolio Terttodel
, } GUBIERND DEL ESTADQ DB JALISDO
C.c.p. Direccidn Técnica SIAPA
C.c.p. Superintendencia de Abastecimiento y Control de Calidad del Agua SIAPA 2
C.c.p. Subdireccidn juridica SIAPA 6 AEU 20“!
C.c.p. Archivo b ;

OFICIALIA DE PARTES
Hore: () VY] Fimaz:

0.P. 23108 —
AMDIJ%HImmd* : RECIBIDO

Dr. R. Michel No. 461 - S.R. - Col. Las Conchas - C.P. 44430 - Guadalajara, Jalisco. México - T. (33} 38-37:42.72

4



__¥102Z|1 oXeuy

 [£1 OX3NY|




Wi Ak - 3

L 2 £ R

and Sy oy ¥

DIRECCION TECNICA
SUPERINTENDECIA DE OPERACION
SUBDIRECCION MANTENIMIENTO DE REDES

METODO QUE SE UTILZO TIPO DE MATERIAL 2008 ~2009 2010 2011 2012 2013
PARA LA INSTALACION INSTALACKGN INSTALADO
METROS INSTALADOS
. ) , 2,208 s 376
HYDRO BURST, _ SUST, P.A.D. 350 1,803 1293
NUEVA 85 113
SUST. 580 3,985 2,394 4,043 6,288 9,740
PERFORADORA P.A.D.
NUEVA 763 719 33s 95 12
P.AD, 1,377 963 3,681 630 433 127
ASB, CEMENTO 38 a 15 '
SUST.
ESTRUPACK 242 40
RETROEXCAVADORA PV.C. 120 50 223
P ¢ P.AD. 3,441 478 206 346 112 50
Y PV.C. 5,817 218 12 101
NUEVA
ACERD 24 240
ESTRUPACK 120
12,351 6,842 8,271 7,963 8,444 10,305

La tabla anterior muestra los metros lineales de tuberia instalados por este organismo por medio de distintos métodos; podemaos ahservar gue
s constante el trabajo que realiza el SIAPA para modernizar su infraestructura de agua potable.

et —

2. SUSTITUCION DE TOMAS HOMIC ol
/2" 1,234
REPOSICION COMPLETA DE TOMAS DE AGUA El 6§02
POTABLE POR BOMBEQ 1 22
17 /2 7
2" 2,342 2,476 2,242 2,455 3,191 3,923
REPOSICION COMPLETA DE TOMAS DE AGUA 378" 1,776 2,584 2,128 2,053 728 49
POTABLE POR FUGA 1 &0 275 13 9 1 3
1" 1/2 19 15 5 0
12" 169 423 245 168
REPOSICION BE TOMAS {COMPLETA) DONDE SE 34" 193 59 573
SISTITUYE TUBERIA 1
1* 1/2
6,246 8,514 7,544 7,789 7,310 7,194

reportadas, lo que es significativamente positivo.

El Organismo mantiene de manera permanente fa sustitucién de tomas ya sea por fuga, bombeo hecho a la misma o por el término de su vida
util; podemos abservar una clara tendencia bajista del afio 2009a la fecha, lo que nos muestra una disménucién en el nimero de fugas en tomas

3 170 198 160 169 129 142
- 1922 1911 1741 1710 1517 1416
& 510 496 429 399 341 308
5" 133 223 172 182 147 171
10" 100 72 60 85 65 61
v 63 54 a3 47 53 42
FUGAS EN LINEAS 14" 15 17 26 20 14 » 6
16" 15 18 - 13 19 10 12
15" 2 10 ;] ] 3 20
20 4 4 4 11 2 8
24" 4 13 9 13 i1 9
30" 13 3 1 4 7 22
- 36" 12 9
48" 1 2 1 0 2
54" 3 0
3,062 3,116 2,750 2,712 2,368 2,293

La tabla anterior refleja como ha evolucionado el comprotamiento de fugas en lineas de diferentes diimetros;
con afio ha existido una disminucién de fugas, gracias a las medidas implementadas ya mencionadas para |

la tendencla muestra que afio
3 supresion de las mismas.

L3 |
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PRYTTINEN

T REPARACION:DE FUGAS EN TOMAS DOMICILIARIAS (R
12 9254 8520 8961 9556 9046 8173
FUGAS EN TOMAS 34" N 837 . 1§79 992 653 586 599
v 123 108 128 84 83 77
112 27 2% © 24 16 ‘ 15 . 13
) 10,241 10,327 10,105 10,309 9,730 3,862
Asi mismo, podemos observar el comportamiento, de las fugas en tomas y de su comportamiento a Iz baja de manera mas notoria los dltimos
dos afios. .
|
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DIRECCION TECNICA
SUPERINTENDECIA DE OPERACION
SUBDIRE_C_CI_ON MANTENIMIENTO DE REDES i . ‘

INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE — - —
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DIRECCION TECNICA
SUPERINTENDECIA DE OPERACION
SUBDIRECCION MANTENIMIENTO BE REDES

- INSTALACION DE TUBER{A DE AGUA POTABLE
<
: 3 E
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|
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E - a E . Nea Sust.
lij:ma-m: o v | SRR | wisennas ™ | pdeemn - 1: L R - o TS S oeecoon | s Sus‘t.
, 893.00 SUST. )
JULIQ DEL 2013
I el SR i O 28 S T S - S o
impe s | WPANEN. | WEGTER | - Mesoy ] e | oo | ne 400,00 TR a5 _ Suat.
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FTYPRANA DIARIO DE ACTIVIDADES

Lungs

FECHAS nov. o4

A

' AN ANDAS,
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LONGITUD: 120 wrs.
TIPO DE TUBERIA A ,
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. T T T B TR
EN LAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL ARCHIVERG NO 1 - CARPETA DE

ANO 2014 ; REPORTES DIARIOS
i ANO 20 15 - | ENLAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN £L CAJA DE ARCHIVO NO. 1 -
i ' CARPETA DE REPORTES DEL ANO 2013
- e e e e _{, . I L [ P
ARO 2012 | EN LAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL GAJA DE ARCHIVO NO. 1 -
! 7 CARPETA DE REF’ORTES DEL ANo 2012
ARIO 2011 EN LAS OFICINAS DEL TANGUE DEL SUR EN EL ARCHIVERO NO. 2 - CAJON NO. 2
_ . CARPETA DE REPORTES DEL ARO 2011
AfO w0 | | EN LAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL ARCHIVERG NO. 2- CAJON NO. 3
CARPETA DE REPORTES DEL AN 2010
' N'i(') 200;, o TEN LAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL ARCHIVERO NO. 2 - CAJON NO. 3
‘ a CARPETA DE REPORTES DEL AR 2009
ARO 2008 l EN LAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL ARCHIVERO NO. 2 - CAJON NO. 1
CARPETA DE REPORTES DEL ANO 2008
AR 2007 [ EN LAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL ARCHIVERG NO. 2- CAJON NO. 3
, ,' CARPETA DE REPORTES DEL ANO 2007
T e e [
ARO 2008 | EN LAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL ARCHIVERO NO. 2 - CAJON NO. 1
| CARPETA DE REPORTES DEL ANO 2006
AR 2005 | ENLAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL CAJA DE ARCHIVO NO. 1-
i CARPETA DE REPORTES DEL ANO 2005 _
ARO 2004 IL EN LAS OFICINAS DEL TANQUE DEL SUR EN EL CAJA DE ARCHIVO NG, 1 -
. ] CARPETA DE REPORTES DEL ANO 2004
ARO 2003 | EN LAS OFiCINAS DEL TANQUE DEL SUR EN £L CAJA DE ARCHIVO NO, 1 .
: CARPETA DE REPORTES DEL ANO 2003 °

SISTEMA IN ERMUNICIPAL PARA LOS SERVICINS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD

@%o( @(c wn«ﬁd}ﬂ ‘i”w
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SISTEMA INTERMUNICIPAL PARA LOS SERVICIOS

DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
GERENCIA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SUBDIRECCION DE ALCANTARILLADO

o INEORME

TAREAS (T)

No. DESCRIPCION UNIDAD 2008 2009 2010 | 2011 2
1.03 [REPOSICION DE TUBERIA M.L. 13,537 19,526 14,403 16,696 18,
1.05 [REPARACION DE ALBANALES PZA, 3,300 3,636 3,263 3,154 3,6
1.13 |RAHABILITACION DE DESCARGAS DOMICILIARIAS CON MANGAS ML, 7,488 8,780 5,026 7,168 6,5
1.14 IRAHABILITACION DE DESCARGAS DOMICILIARIAS CON MANGAS PZA. 1,070 1,046 569 906 9.

RARABILITACION CON MANGAS B BERIAS DE
1,17 [ALCANTARILLADO VARIOS DIAMETROS M.L, 41763 27,088 26,593 33,030 38,.

J Esta tabla muestra de manera contundente e} esfuerzo que ha venido haciendo SIAPA Para modernizar |3 infraestructura de alcantarillag
sustituyendo o rehabilitando lineas y albanales

ilitaci {tecnologia de pu
la sociedad sea significati nor, jo si




FIRMA RESPONSARBLE

CALLE CRUZAMIEN 5 COLONIA Del Fozo
IMGo
n Al Pozo
Reacegos T4 / - AN TR Peesn Fepxis D ey
Inspeccién TV previa 51 FECHA M'L/A b oa &
MOTIVO
Condiciones de la CAUDAL CIRCULANDO [_Im™PILTRACION VISIBLE
Tuberfa existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE)
Perfil Cirucular Didmetroint.  \p* Espesor de la Manga en mm S
Ovoide Desnivel Longitud de Ia Manga en mts. < .7 2 .00
ColumnaAgua__ & 3,00 .4 _Longitu del tramo  220.00
Resina Epoxy: AXPOX15 No. Referencia
endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia
Manga MangaRSPU LOTEN®_ 7l g3 9
Temperaturas Ambiente . D Vacio s S bar
Resina 2.4 °C
Endurecedor L 2. 8 °C
Proporcion de mezcia g Resina / Endurecedor 100 28 ) RESINA S 2. % K
ENDURECEDOR _ / 4 [ .} Kg
TOTALMEZCIA 3 5/ @,y | Kg
Muestras de material Manga ' Etiqueta N° Guantes Desechables 2 )
Mezcla epoxy Etiqueta N° Toallas Mecanicas v
Instalacion . |Aguas abajo Preliner Mts Cintas 7
Aguas arriba Manga de Calibracién Mts. Trajes tyvec N
Periodo de calefaccion  calentamiento 3,73 horasa /6208 horas Vigilo
mantenimiento _/5"'@ # horasa 200 horas Vigilo
enfriamiento / 2,0 > horasa horas Vigilo
Registro de temperaturas
Hora /445 Pozoi inicio /., & °C Pozo 2 ° Pozo 3 °C .
/¥.'¥ 5 Pozo inicio 3 D °C Pozo 2 ° Pozo 3 °C
/5574 Pozo inicio +.5 °C Pozo 2 o¢ Pozo 3 °C
g ‘5, % 5 Pozo inicio G o Pozo 2 °C Pozo 3 °C
‘6 00 Pozo inicio j‘ "C Pozo 2 ° Pozo 3 °C
7Z." &€ Pozo inicio A °C Pozo 2 ° Pozo 3 °C
/& . O & Pozoiniclo g3, ¢/ °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
/7.0 € Pozoinicio Z'® . g°C Pozo 2 °C Pozo 3 “C
Pozo inicio °C Pozo 2 . °C Pozo 3 °C




ARy L
s

T cmdp el L) L A

CALLE CRUZAMIENTOQ COLGNIA Del Pozo
laoo cOVTEED MZ}mﬁqme. M oot |[Fo

r] VA
Inspeccién TV previa [ #]si FECHA & V&é/vd /\‘ZOO&J S
. . INo MOTIVO :
Condiciones de la SECA CAUDAL CIRCULANDO [__JINFILTRACION VISIBLE .
Tuberfa existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE)
Perfil Cirucular Didmetro int. m Espesor de la Manga en mm S
Ovoide Desnivel Longitud de laMangaenmts. .2/ 6:00.
Columna Agua (5, §0) .4, Lbngitu deltramo 205, 50,
Resina Epoxy: MAXPOX 15 No. Referencia
endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia
Manga Manga RS PU LOTEN"__ T Q54 ¥S
Temperaturas Ambiente 25, °C Vacio s 5 bar
Resina o ) @
Endurecedor P 2 TA) °C
Proporcion de mezcla Resina / Endurecedor 100 28 &7 - RESINA 9 ;J . ‘3/ Kg
' ENDURECEDOR /3 /[, 9 Kg
TOTALMEZCLA _ 5 O« . 3 Kg,
Muestras de material Manga’ Etiqueta N° Guantes Desechables 20
Mezcla epoxy Etigqueta N° Toallas Mecanicas !
Instalacion Aguas abajo Preliner Mts, Cintas 7
Aguas arriba Manga de Calibracién Mts. Trajes tyvec 3
Periodo de calefaccion  calentamiento /¥ 30 horasa /5.°30 horas Vigilo {f
mantenimiento /5. 30 horasa -3 horas vigilo | 4o
enfriamiento ; g - Lo horasa [ . Lo horas Vigilo «A \
Registro de temperaturas . .
Hora /%-3 0 Pozoinicio 2 9, 2, °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
/5 «© ¢ - Pozo inicio Y. O °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
<5 .5 ¢ —Pozo inicio S2.8 °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
S50 o-Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
/4.7 3@ ~Pozoinicio °C Pozo 2 °C . Pozo3 °C
7 7% © ¢ ~Pozo inicio °C Pozo 2 .°C Pozo 3 °C
/73 o~ Pozoinicio . °C Pozo2 *C Pozo 3 - °C
/¥ 09 Pozoinicio &o.t °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C -
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C

FIRMA RESPONSABLE




— L= —r—— RV MM SR T Y 2
CALLE CRUZAMIENTO COLONIA Del Pozo
Feruos’ CIeLoTHAPS | Tompss |Achonda, [AlPom
' x : Dniey.
Inspeccién TV previa sl FECHA  {/ocivbre J300%
| Ino MOTIVO
Condiciones de la | _|sEca CAUDAL CIRCULANDO INFILTRACION VISIBLE
Tuberia existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE)

D

Espesordeia Manga en mm

¥.5

Perfil Cirucular  Didmetroint. R
Ovoide Desnivel () Loan Longitud fle la Manga en mts. & S, 40
ColumnaAgua 5.4¢ ﬂlg Longitu del tramo _Slo00
Resina Epoxy- MAXPOX 15  No. Referencia
endurecedor; MAXPOX 180 No. Referencia .
Manga Manga RS PU . LOTE n° TASE4Y S
Temperaturas Ambiente_ A < oo Vacio a S bar
H _____——__-0
P . Resina (q, O C
Endurecedor 19,3 °C
Proporcion de mezcla Resina / Endurecedor "100 28 o t RESINA [ 26, 1 Kg
.. T ———
: ENDURECEDOR 35, 3 Kg
i TOTALMEZCLA _ ] & 7. =% Kg
Muestras de material Manga Etiqueta N° Guantes Desechables 20
B Mezcla epoxy Etiqueta N° " Toallas Mecanicas 1%,
Instalacion Aguas abajo Preliner Mts, Cintas }/;L
Aguas arriba Manga de Calibracién Mts. Trajes tyvec o d

Periodo de calefaccion

calentamiento /9" 30 horasa

/3.0 horas

Vigilo_‘;& f:,xf-mr

FIRMA RESPONSABLE

mantenimiento / 3.0  horasa horas Vigilo \]| c b g e
enfriamiento horas a horas Vigilo N e e
Registro de temperaturas ’ '
Hora ~3°3€ Pozg inicio °C Pozo 2 °C - Pozo 3 °C
/270 o Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
- /2.3 © Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 - °C
s%r > 2 ¢ Pozoinicio °C Pozo 2 °C Poza 3 °
f,; 2 2 Pozoinicig °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
/5 < ¢« Pozoinicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
5.7 53¢ Pozo inicio *C Pozo 2 °C Pozo 3 °C .
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C .
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C

ki




LR L L - 4 LULUNIA Del Pozo
SAN TREN<Q 2 A gt Do 1 & vsuss. o . po’:o
fc:z::) D 4 S D<o | {ae ’rs | P2 st e
Inspeccién TV previa [ _-151  UNIDAD TIA FECHA 7o MARZ 73
NO MOTIVO
Condiciones de i3 |SECA CAUDAL CIRCULANDO DFNFILTRACION VISIBLE
Tuberfa e_xistente " |HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE {NO VISIBLE) -
- Perfil e A Cirucular Didmetro int. VX Espesor de la Manga en mm ’4/r5"
Ovoide Desnivel /.2 3 Longitud de la Manga en mts. - 74
Columna Agua en Frip {/ﬂgp : c°"(’:’;?:nt’;g”ar 3 11¢>  Longitud del‘tramo.a'l Rehab. 273;
Resina Epoxy: JMAXPOX 15 No. Referencia ZAOD AT
Endurecedor: ' MAXPOX 180 No. Referencia C
Reserva de Manga H.C Manga RS PU/ LOTE Nne

Temperaturas . Ambiente 6 °C Vacio -l bar

Resina _ 20 °C Distancia entre Vacios o) mits,
Endurecedor P °C

Proporcion de mezela D Resina / Endurecedor 100 28 . RESINA (}O@ o Kg
i _—

Presién de Bombas o5~ /0 ENDURECEDOR G 72 Kg

. T ' TOTAL MEZCLA 5 = - Kg

Muestras de Manga Etigueta N° Guantes Desechables @ Pzas
material Mezcla epoxy  Etiqueta N© _ Toallas Mecanicas 13 . pzas
Instalacion 7 ~1Aguas abajo Preliner J—  ms. Cintas %/' Pzas
Aguas arriba Manga de Calibracién AP M, Trajestyvec 6. TZ>  Pzas

Periodo de calentamiento %z; horas a L0 horas . Vigilo
calefaccion mantenimiento £ 74 horas a C 2  horas Vigil :
enfriamiento /27«2 horas a J 2O horas Vigilo % ; el

Registro de temperaturas

Hora: /& Pozoinicio Z& °C Pozo2 J& °c : Pozo 3
. Pozo inicic i Pozo 2 °C ' Pozo 3

ag - Pozo inicia  ~J¢> °C Pozo2 A= °C "~ Pozo 3

s, €2 Pozo inicio F _°C Poz0 2 °C o Pozo 3
&> Pozo inicio °C Pozo 2 °C " Pozo3

Pozo inicio °C Pozo 2 *C Pozo 3

Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3

Pozo inicio °C Pozo 2 . °C Pozo 3

Pozo inicio *C Pozo 2 °C Pozo 3

FIRMA RESPONSABLE




MA  INTERMUNICIPAL PARA

LOS SERVICIQS
JE AGUA

POTABLE vy ALCANTARILLADO

f—

3

JHora Iniclo | Hora Fin
L j‘o . r

D

Temperaturg ambiente

_DESCRIPCION BET TRABAJO
1 Oc & LT de)C /
[ imbregnaciin de anga ]~ g ¥

Tipo de Tub Consumibles; Total de Mezcia 5
Tiempo de Fraguado ‘ NC, R Resina s
[:7 Sa{ s Temperaturg de Fraguado EXTRUPAK " MaxPox ’:/ O Endurecedor I
nga__ "% Presién de Fraguado BARRO Manga /;‘«wtnlizada en Mts Pk 121
M2 Ao x PRELINIER ~ Pve Manga de Calibracién 7 S5~
DMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONjA {Hora inicio Hora Fin DESCRIPCION DEL TRABAJQ .
S {Fndo < <, . tHa . ?é
s g ' & Impregnacién de Manga o WA
- ‘cxcf A '
Ja Temperatura ambienta . Tipo de Tup Consumibleg; Total de Mezciz
12 Tiempo de Fraguado CONC. R Resing
0 Temperatura de Fraguado o EXTRUPAK MaxPox Endurecedor
a ' Presién de Fraguado B BARRO Manga utilizada ap Mts
a ' PRELINIER PVC Manga de Calibracisn
(iCILIO Y CRUZAMIENTO | COLONIA™ Thora inieia | Hora Fin DESCRIPCION DEL TRABAJO
o Y / . - . :
‘ Impregnacién de Manga
Temperatura ambiente Tipo de Tub de Mezcla™
Tiempo de Fraguado CONC. R Resina
Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox Endurecedor
_—__-_-_-—-—'_ 1] -_--___-_'_- v - 1 3T
_ Presién de Fraguado BARRO Manga utilizada en Mts
--_-'—-_-_-—_" ]
o PRELINIER Pve Manga de Calibracign
RESUMEN POR JORNAL ~ Dg TRABAJO '
S Jop OS¢y

OBSERVACJONES.—

Guantes /7, pzas,
Cinta Americang i pzas,
Toallas de Mecanicg

C pzas.
5 Tyvec Desechables 2 pzas,

%ﬁfwﬁ e

L5/ 709/ Traje




= 1 CRUZAMIENTO COLONIA

MOTA. Eadiin / et
Inspeccién TV previa %’51 - UNiDAD -h'i £ % FECHA _‘:‘)/ C‘)S//J

NO MOTIVO

Condiciones de fa ESECA ’CAUDAL CIRCULANDO [_JNFILTRACION VISIBLE

HUMEDA

CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE)
Diametro int, . yp. Espesor de la Manga en mm £ ; by g

Desnivel ?uﬁ ( Longitud de fa Manga en mes. ! Zﬁ ;.

Columna Agua —_ . o .
Calionts 54 Longitud del tramo a Rehah, 26,00

- » - b’
Resina Epoxy: !?é!MAXPOX 15 No. Referencia {0 X 1 GJ 267
Endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia P4 'é _G_ ;g‘; / X g
Reserva de Manga : Manga RS PuU/ LOTE N g 3 (3 ¢
-__-_-_._—__‘—‘_‘—.. -~

Temperaturas Ambiente /7 fﬂ L °C Vacig N bar
" Resing ZQ z °C Distancia entre Vacios & mts,

. Endurecedor (4 7 °C )
Proporcion de mezcla E Resina / Endurecedor 100 28 S ( RESINA S@ gﬂ Kg
Presidnde Bombas (¢ gy . . ENDURECEDOR LS K
. : : 30 TOTAL MEZCLA ¢ Kg
E A \é-—#—@\

Muestras de Manga Etiqueta N° Guantes Desechables ld 7 Pzas
‘materiai Mezcla epoxy Etiqueta N° 3 . Toaltas Mecanicas i Vi ( Pzas o

Instalacion ' | 2 |Aguas abajo Preliner M. Cintas i’*/~_ ¢ (v P2aS
| JAguas arriba Manga de Calibracién 1S, Trajes tyvec 1 . <Paas
— M.
e S

Periodo de - calentamiento ) 7 ¢rehoras g (€ Vo) horas Vigilo

calefaccién mantenimiento Oy horas a (&~ “horas Vigilo <51
' enfriamiento L e nhoras a - horas Vigilo “\ ©

Registro de temperafuras )
Hora: /l( L 89 Pozo inicio /9. 6 i
4. 3 © Pozo inicio % ?

C

C

{ 520w pyyn inicio C
C

C

Tuberia existente
Perfil -

Columna Agua en Frig

Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 “(_:

U553 2 pozg inicio
[ €206 pgz, inicio °

8650000 im’cio“l _ 9.
['? * &% Pozoinicio § %, )¢
{13 = Pozo inicio 7.2 7C

: Pozo inicio z {._1°C
‘. %"\ﬂ Fal N

G,
Y
s Q

FIRMA  RESPONSABLE \ }’?




s N hmha Ay | ‘COLONIA Del Pozo
il ‘VdCS&';LSSQ P& T.{_/\Te‘fm (P> A 2 B W
Liﬂcm Sy wg&g@/t ' : FE S 2084 Dodeado ]
UNDADLE weiup FECHA Ay BT
MO0 G ol am

Inspeccién TV previa Sl
NO

CAUDAL CIRCULANDO

Condiciones de la SECA
HUMEDA

CAPA FREATICA PRESENTE (NO v

[_JnFiTRACION visBLE
SBLE)

Didmetro int.

Perfil
Ovoide Desnivel 4 0

Tuberfa existente
! 1% Cirucuiar

0%

Longitud de |Ia Manga en mts,

A=
7=

Espesor de [3 Manga en mm

Presién de Bombas = I A 2o

fColumna Agua en Frio | Cohér;?eantggua écﬁ Longitud. del tramo a Rehab. o)

Resina Epoxy: @MAXPOX 15 No. Referencia U2 819 S0

Endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia HO 249 23S .

Reserva de Manga Mzopas ESelAS . Manga Rs PUJ LotE N oD

Temperaturas Ambiente ZC,G—} °C Vacio  «4. = __bar

Endur::;ér:: (l{;(" o((:: Distancia entre Vacios e mts.

Proporcion de mezcla [] Resina / Endurecedor 10p o5 =y RESINA _ [p2 1 Kg

ENDURECEDOR

TOTAL MEZCLA

Muestras de

4% .5 Kg
P - o K

Manga Etiqueta N°__ y38=0y Guantes Desechables {7 Pzas
material ! Mezcla epoxy Etiqueta N° Toallas Mecanicas 0 Pzas
Instalacion Aguas abajo ' Preliner fn_. ms, Cintas &g Pzas

¥ |Aguas arriba Manga de Calibracisn A\~ wts. Trajes tyvee ; Pzas
Periodo de calentamiento Z‘.OD horas a <1 & horas Vigilo
calefaccion Mmantenimiento 7. > horas a ??ghoras Vigilo
. Sfamiento ST horas s = 58 horas Vigilo
Registro de temperaturas ,
Hora; Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
"% CCPozo inicio &Y eC Pozo2 °C Pozo 3 2 ! o
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3
<I- S pozo inicio 32 °C Po2o2 3%& ¢ Pozo 3
) Pozo inicig °C Pozo 2 °C Pozo 3
. OO pgaq inicio <% °¢c Pozo2 & °C Pozo 3
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3
Pozo inicio *C Pozo 2 °C Pozo 3
. [] ’ o -—_'—_"——n——
Pozo inicio C Pozo 2 C Pozo 3 ”7
FIRMA RESPONSABLE | S o




T Re— - 1
U MR TR 0 NTR TFE OB Poro WAL S™ = Poim -
kA YOO wi- AL rPEm’F.—fmc-o-. M an cantma. 3

Inspeccién TV previa SI ~ UNIDAD 2?[ FECHA 8 - OS._/‘L

NO ' MOTIVO
Condicienes de la SECA CAUDAL CIRCULANDO DINFILTRAC[ON VISIBLE
Tuberfa existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE) ’

Columna Agua en Frio Caliente

Perfil Cirucular Didgmetro int. AW a
Ovoide Desnivel .
Columna Agua

2 | 2/0 - Longitud del tramo a Rehab. / f 6

i£x

\A3

Espesor de la Manga en'mm

Longitud de 1a Manga en mts.

Resina Epoxy: MAXPOX 15 No. Referencia . LC o> [Cf ‘\DQ;/
Endurecedor: MAXPOX 180 No, Referencla .- )
ReservadeManga [¥d Corg. Manga RS PU LOTE N° C‘)‘iS?\D
Temperaturas Ambiente - S a A °C ' Vacio . S bar -
Resina ) B-. \ °C . Distancia entre Vacios > mts,
Endurecedor jgq . °C :

Proporcion de mezcla E Resina / Endurecedor

100 28 ;pwét;g :
. ENDURECEDOR

w34 |

Kg
Presitn de Bombas g M 26 50 I 2 ,1 . 3 Kg
. & B.o0 TOTAL MEZCLA < . Y Kg
Muestras de material Manga Etiqueta N® - Guantes Desechables ZO Pzas
_ Mezcla epoxy  Etiqueta N° Toallas Mecanicas Y7  Paas

: 7
Instalacion Aguas abajo Preliner Mts. . Cintas / 2. Pzas
Aguas arriba Manga de Calibracisn i;i% Mes. Trajestyvec 4 Pzas

Periodo de calefaccion calentamiento [,! f 92 horasa
: mantenimiento / {// 3» horasa

Vigilo ’f-’(”@
Vigilo "=

enfriamiento { 7 "> horasa -« o> &2 horas Vigilo "-'q::-f"i'_')

Registro de temperaturas ‘ '
Hora: . P3Pozo inicio i/ °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
/=3 Pozo inicio °C Pozo 2 i Pozo 3. °C
/3 SPozo inicio °C Pozo 2 - ° Pozo 3 °C
\'Od Pozo inicio 2 °C Pozo 2 °C Pozo 3 oL
/67 D Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo3 - °C
_ / ? -ﬁo Pozo inicio *C Pozo 2 °C szo 3 °C
Pozo inicio *C Pozo 2 °C . Pozo 3 + °C
Pozo inicio - °C Pozo 2 ) °C Pozo 3 °C
. Pozo inicio °C Pozo2 . °C Pozo 3 °C

FIRMA RESPONSABLE




2 CALLE " CRUZAMIENTO COLONIA . Dlel Pozo
i &Nb' Al Pozo
| . ot o | WMo | oad Sz Niaesens
b cooccion TV previs | |51 UNIDAD ZB 3 FECHA - 3 / Sulrs/ 2077
: NO MOTIVO :
Lciticiones de la | . JSECA CAUDAL CIRCULANDO [ JINFILTRACION VISIBLE
fitieria existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE) :
,llt !-ii . ;—-—-_Cirucular' Dié_rr'metro int.. .? Espesor de la Manga en mm (f :
i . Ovoide Desnivel Longitud de la Manga en mts. \5’[) tan ‘I ¢
: #innss Agua en Frio S 7 ¢ C°"é’;’i‘:n.t’:9“.a 3 { g longitud del tramo a Rehab ﬁD
asin: Epoxy: | <|MAXPOX 15 “No. Referencia” | €. 0\
! I
;t rody |f=<:F-dor MAXPOX 180 No. Referencia ‘g 1 G .Q f 4 QJ
x svva de Manga Asis Manga RS PU/ LOTE N° I O Lo, y
i1 %!!?}ar;;rﬁi.uras ‘Ambiente °C Vacio « T bar
, ] Resina °C Distancia entre Vacios } ,Sf mis.
? Endurecedor Z CZ 2 °C .
yPruporcion de mezcla E Resma { Endurecedor 100 28 RESINA 7z 7 J Keh
Si"m‘mn de Bombas {{ 4 -lﬂ ‘ . ENDURECEDOR - & / & Kgg
E ¥ ? <2 TOTAL MEZCLA . ,: g ;,_' 2 _¥q
Irastras de |Manga Etiqueta N° Guantes Desechablesl, eAgos PRt
ge"\n[erldl Mezcla epoxy  Etiqueta N° N Toallas Mecanicas (3 PZBs!
f“ stalacion ,_/Agués abajo ~ Preliner Mes, Cintas {Z ¢ !'“_,1\)?_2351
i Aguas arriba Manga de Calibracidn Mts. Trajes tyvec 9 (,P;:asl
!. . ‘ —_— - S _Faay S
'; riodo de calentamiento . horas a l s‘ ¢ ¢) horas. Vigilo 1 3.{\
fosiafaceién mantenimiento "+ 0¢) horas a Lt~ gyjhoras Vigilo } VY
i P . . N
? enfriamiento 7 » 4 © horas a / 7 1o Jhoras vigilo N\
gfiegistm de temperaturas : |
fHora: Pozo inicio 3 0. {°c Pozo 2 Pozo 3 °C

Pozo inicio °C Pozo 2 Pozo 3 °C

Pozo inicio C Pozo'2 Pozo 3 °C

Pozoinicic 7 £ % Pozo 2 Pozo 3 °C

Pozo inicio . 7. & Pozo 2 Pozo 3 °C

Pozo inicio Ic . Pozo 2 Pozo 3 *C

Pozo inicio f =C Pozo 2 Pozo 3 °C

Pozo inicio Z y fC Pozo 2 Pozo 3 °C
: Pozo inicio °C Pozo 2 Pozo 3
{ : .
L FIRMA RESPONSABLE_@,_rw A_,, ;ff



1 St TR T : _____COLONIA ~ Tbel Pozg
- /
= Al p
£ ve ozo
ChRE I = & DIR ¥ Comca | {fpesncuq -z
Inspeccién TV previa - UNIDAD - - FECHA | = {2
]
[ Ivo _ MOTIVO
Condiciones de la SECA CAUDAL CIRCULANDO DINF!LTRACION VISIBLE

Tuberia existente ~{HUMEDA |, lcapra FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE)

Perfil Cirucular Didmetro int. |§"" Espesor de [a Manga en mm 'Zf =3
Ovo;de Desnlver 2 Longttud de la Manga en mts, i ]ﬁ-

. Columna Agua
Columna Agua en Frio 5:. O Caliente ! g Long:tud del tramo a ‘Rehab., 10.€
Resina Epoxy: < IMAXPOX 15. . No. Referencia - )3 ] :
Endurecedor: |~ IMAXPOX 180 No. Referencia " r¢ 927 THEY
Reservade Manga @ || TP -, Manga RS PU/ LOTE No

Temperaturas Ambiente oy °C Vacio < S bar
Resina ; °C Distancia entre Vacios [&] mts.

Endurecedor L@ °C

Proporcion de mezcla D " Resina/Endurecedor 100 2g ' RESINA = Kg
_—

Presién de Bomhas /g isé 26> ENDURECEDOR 32 Kg

' TOTAL MEzcLA il | Kg

Muestras de Manga Etiqueta N° l .Guantes Desechables ’é Pzas

material | [Mezcla epoxy  Etiqueta N° - Toallas Mecanicas =S Pzas

Instalacion E Aguas abajo Preliner ’3 Mts.  Cintas ‘é Pzas
_ Aguas arriba Manga de Calibracign E Mts. Trajes tyvec 7 Pzas
Periodo de calentamrento horas a 3: ﬁ haras Vigilo % 4
calefaccidn _ mantenimiento 3 horas a 6: horas Vigilo e
enfriamiento E horas a horas Vigilo e B

Registro de tem peraturas

Hora: 312> Pozoinicio__ & ¢/ oc Poz02 _ G& °C Pozo 3 °C
: rpe Pozoinicio  £@ °C Pozo 2 O o - Pozo 3 °C
4 ki - —_—
S Pozo inicio = &5 oC Pozo 2 °C Pozo 3 °C

" Pozo inicioc & & °¢ . Pozo 2 > °C Pozo 3 °C .

_ 540 Pozo inicio °C . Pozo™2 °c Pozo 3 °C -
Pozo. inicio °C Pozo'2 °C . . Pozo 3 °C
Pozo inicio 5C Poz0 2 °C Poza 3 C

.Pozoinicio . °C Pozo 2 - ' . Pozo3. " ToC
. P _"'—"——-n—~ "'—-———.—;— . L. s

Pozo inicio . °C Pozo 2 C Pozo3 . C / ¢

FIRMA RESPONSABL.E_




INTERMUNICIPAL PARA LOS SERVICIOS Df . MAX- LINER

| M R b {&Q
AGUA POTABIE Y _ALCANTARILLADO FECHA 6’7 /D

SECTOR: QE‘T‘-
COORDINADOR: /LFA </ /ZQH ¢ RESPONSABLE AANG L &f € ErcOA

LI0Y CRUZAMIEN’I‘Q - COLONIA HoraInicio[ Hora Fin DESCRIPCION DE], TRABAJO
N Ze NN t‘b AN 2wy :
SAd I AECE A ~ HES Impregnacién de Manga %
Coary Py ‘ . ,
N Temperatura ambiente TipopdeTub  Congs s: Total de Mezcla
Tiempo de Fraguado CONC.R Resma
Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox___ Endurecedor
Presi6n de Fraguado BARRQ Manga utilizada en Mts
PRELINIER PVC Manga de Calibracién ‘
10 Y CRUZAMIENTOQ COLONIA . Hora Inicio| Hora Fin DESL:RIPCION DEL TRABAJO
N T2 — 905730 1Se Polhabilida descors o
‘:tc: C;'p;’ LUy ] L Impregnacién de Manga (] = ‘VV\GL\(\Q« Sy
< v . - . ~—t
0 20 ' : 9CIs 19230 .
= 5. Temperatura ambiente EE ’,é TipodeTub  Copsumibles; . Total de Mezcla /&7,
- . Tiempo de Fraguado r~——JCONC. R ' Resina
= Temperatura de Fraguado o ke EXTRUPAK MaxPox ft Endurecedor :
T Presién de Fraguado @ 2 e v BARRO ‘Manga (¢ Eutlllzada en Mtsy2 o
e PRELINIER 9 2SO MIS - i Manga de Calibracién [Z Yo Eﬁ '
0 Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio| Hora Fin DESCRIPCION DEL TRABAJO
[y 13¢50 [1<560 Covroy oy~ Conmbys, L ble {
Impregnaclén de Manga (5’.;;,\9 YO dc\(
Temperatura ambiente TipodeTub  Consumibles; . Total de Mezcla
T Tiempo de Fraguado ] CONC. R C Resina ]
‘Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox ______Endurecedor
Presién de Fraguado BARRD Manga ___ utilizadaen Mts
PRELINIER . PVC Manga de Calibracién
RESUMEN POR JORNAL DE TRABAJO .
‘ - OBSERVACIONES.-
Uds: : Guantes O & pzas.
Jﬂﬂ , Cinta Americana U pzas.
4IDO3 Toallas de Mecanico ] pzas.
e Doy Trajes Tyvek Desechables ~ ¢ pzas.




etia K BSRI NS

LRUZAMIENTO

COLONIA Del Pozo

IS Paviterpia,

ANtloua

~NTs DS
Sbed

Al Pozo

f%Pw\ok

Inspeccién TV previa/ﬁél UNIDAD E E
NO

FECHA /F— /2/ e
MOTIVOG v N o) o oé5cﬁam€s

Condiciones de la

. ECA
HUMEDA

CAUDAL CIRCULANDG

[_JINFILTRACION ViSIBLE

Columna Agua
Caliente

Columna Agua en Frig s__a 5'5

Tuberia existente CAPA FREATICA PRESENTE {NO VISIBLE)
Perfil ﬁﬁmcular Didmetra int. lD'gl! Espesor de la Manga en mm ,(/, 5
Ovoide Desnivel
oKk

/e Z ©  Longitud de la Manga en mts.

Longitud del tramo

Resina Epoxy: BMAXPOX i5

No. Referencia

Endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia
Manga Manga RS PU LOTE N° 5 ?'.?'_S S
Temperaturas Ambiente 2 2[ / °C Vacio 5 bar
Resina °C
Endurecedorﬁ’f:"c ns

VA RESINA Z' 57,; /

Instalacion

Proporcion de mezcﬂZ/ Resina / Endurecedor 100 28 Kg
' ENDURECEDOR < §Z 2 Ke

TOTAL MEZCLA Z § 2, 2 Kg

Muestras de material Manga Etiqueta N° Guantes Desechables 2 o Pzas
Mezcla epoxy Etiqueta N° . Toallas Mecanicas }/ 2 Pgas

Aguas abajo Preliner £\ j@ Mts. Cintas 1/2  Pzas

Aguas arriba Manga de Calibracién AJC) Mis Trajestyvec 22 Pzas

Periodo de calefaccion calentamiento =S
=~ _ mantenimiento K]

horasa /2 ' ©0O horas Vigilo FC{.‘?
horas a /2 'gi horas Vigilo e

Vigilo ~ZZ~ e~

horas a

enfriamienta / _Z ’@

Registro de temperaturas

Ll o YERCPUN,

[P

Hara /5/30 Pozo inicio éc L ‘ Pozn 2z °C Pozo 3 C i
‘oo Pozn inicia _% Poas 2 _ °C Pozo 3 *C /V ﬂ %

.26 FPozo inicio 3 °C Poza & _;__ —:’:: Pozo3 _~ °C ;

L onlusa inicio 6 3A.2°C Pove2 _ _ °C Pozgo3 o - :

/(,35,1’“70 .muué&a °C Porg2 G Porey kY f

/7 o Pize inicio A ALY Pozaz __ — *C Pora3 e

- Pozo inicie | o0 Pozo 7 ~ °; ) Puzo 3 G !

P inicio o Poua 2 °C Pomo & !

SMarsinicio —iC Pres2 h_":(_f_ . Porn ¥ :

< Sob)

FIRMA RESPC 0w p LY

e

N



- T T —— N = me SN AE N - SANF AL SRR Ae wd A J}!‘L
Auis Q. Baotewe f Diar Ahaow A MEOAYO [ Fom
' EASyn. | =
Inspeccién TV previa St uNwAD 294 FEcHA /3-0F -7
NO MOTIVO & /3 s

Condiciones de la CAUDAL CIRCULANDO

SECA
Tuberia existente HUMEDA

Y o
[ImvriLTrACION ﬁsmw

CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE)

yi 'S¢ horas

Perfil Cirucular Didmetro int. /8" ~ Espesor de la Manga en mm - 6/
Ovoide Desnivel 3 3 Longitud de la Manga en mts. /{0
Columna Agua
Columna Agua en Frio S,ﬂé Caliente %4& Longitud del tramo 1 /
Resina Epoxy: MAXPOX 15 No. Referencia
Endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia
Manga Manga RS PU LOTE N°
Temperaturas Ambiente (&) °C Vacio < bar
Resina ,QI 2 °C - '
Endurecedor LT G °C
Proporcion de me% Resina / Endurecedor 100 28 ;'% é RESINA Ap 2 5/ % Kg
- ENDURECEDOR 933, E
TOTAL MEZCLA___j5 4= &  Kg
Muestras de materia} Manga Etiqueta N° Guantes Desechables 2 &2 Pzas
Mezcla epoxy Etiqueta N° Toallas Mecanicas V2, Pzas
Instalacion guas abajo Preliner 1) Mo Cintas t/ 2. Pzas
Aguas arriba Manga de Calibracién gD Mts. Trajes tyvec s Pzas
Periodo de calefaccion  calentamiento / ;’/; €0 horasa ,' 3¢ horas Vigilo —F ¢
manteiimiento/S/©2eo  horasa /2 horas Vigilo ~—#£""c >

Vigilo~ ¢ o o>

enfriamiento £2 ‘30 horasa
Registro de temperaturas

40, [

liova /580 Pouo inicio Pozo 2 -

/ S22 ePozo inicio & (, Y’ °C Pozo 2
,/50 Pozo inicio "C Pozo 2

/ iyt S Pozo inicio Pozo2
7 ‘e F 00 inicio Pozo 2
/?30 Pozo i inicio _é‘g_g_ = Movw 2
Porzoinicie " Forn 2
. Pareinico . °C Fore 2

Y lmcm_ 5l Pozed

Poxzo 3. °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Pozo 2 °C
Pozo 3 °C
Pozo 3 °C
Fozo 3 :

boun 3

Foan 3

PR QUSPONEL LT




SISTEMA INTERMUNICIPAL PARA LOS SERVICIOS DE

MAX -LINER'

; : . FECH
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO |
SIAPA | , : SECTOR: _\C& TolarA
k. vicaL GEAY Z ,
kM. FINAL &£ 430 COORDINADOR: {1 Aviton A Can ot RESPONSABLE: _(7paar>,
VIDEO | KA-TE DOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio] Hora Fin DESCRIPCI
Morte N B D18 7 | Aedecns  [Z2R0 1730 |Be et Do
/ . }r M L AS Impregnaclén de Manga | . ,_Ma/_
‘ 4% 20 (4230 [!
Longitud de la Descarga & Temperatura ambiente 2 4 TipodeTub  Consupmibles;
Diametro de Descarga -t Tiempo de Fraguado ™ X h$ CONC. R
Profundidad Registro Temperatura de Fraguado ™ ¢ EXTRUPAK MaxPaox_
Espesor de Manga Presién de Fraguado BARRO Manga __..
Tipo de Manga Fley PRELINIER ™ o2 Ve Mar
VIDEO | KA-TE . DOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio| Hora Fin DESCRIPCI
/ W H 3N 7 rang 1Z:00olqi00 {[Se chpce e
r T z ZAL Coniny _tmpregnacitn de Manga ,
127262830t
Longitud de la Descarga . Temperatura ambiente 2 2_ TipodeTub  Consymibles:
Diametro de Descarga Fi Tiempo de Fraguado 3 he 5 i Jconc R
Profundidad Registro < Temperatura de Fraguado O i EXTRUPAK MaxPox_
Espesor de Manga Presion de Fraguado BARRO Manga ____
Tipo de Manga Eled PRELINIER 2w} % PVC Mar
VIDEG | KA-TE DOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Iniclo| Hora Fin DESCRIPCI
o 2018 f - R, LMechin 110 (5500 :
/ i 5 Impregnacién de Manga | )
K L
Longitud de la Descarga Temperatura ambieite TipodeTub  Consumibles:
Diametro de Descarga Tiempo de Fraguado CONC.R '
Profundidad Registro Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox_
Espesor de Manga Presion de Fraguado BARRO Manga
Tipo de Manga . PRELINIER PVC Mar
VIDEQ | KA-TE DOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio| Hora Fin DESCRIPCI
Impregnacidn de Manga
3
Longitud de la Descarga Temperatura ambiente Tippde Tub  Consumibles;
Diametro de Descarga Tiempo de Fraguado CONC. R
Profundidad Registro Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox__
Espesor de Manga Presidn de Fraguado BARRO Manga
Tipo de Manga PRELINIER pvC Man




CALLE ~ CRUZAMIENTO ~ COLONIA Del Pozo

PNt b [IERMAD

IAEMARLAC CoOPoL \-F&:p‘(o el X TinP
Inspeccién TV previa 4<JSI  UNIDAD__79_  FECHA ﬂ?/ﬁf’/ /1

MOTVOSY Ay ac Lo Le oé_‘.é(ﬁ;ﬁ»ﬁ:\--fﬁ'

NO
Condiciones de Ia CAUDAL CIRCULANDO DINFILTRACION VISIBLE
Tuberia existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE) _

Perfil Clrucular Didmetroint. |OY Espesor de la Manga en mm g/,' ,‘5-
: 7

Ovoide Desnivel /e cf)\ Longitud de la Manga en mts. - // 4

]

Columna Agua < . ST
Columna Agua en Frio é/;zi 7 z Caliente AM7S Longitud del tramo szg Kele)

Resina Epoxy: :MAXPOX 15 No. Referencia g[ / ;// 7\ DCO/
Endurecedor; | |MAXPOX 180 No. Referencia = /%’f__jfbw’\

Manga Manga RS PU LOTEN 372 7.5 g
Vacio S ' bar

Temperaturas Ambiente
' Resina

Endurecedor 2/

. " 7 . - hl (
. i ‘ :
Proporcion de mezcla |, Resina / Endurecedor 100 28 / /4 RESINA 2 6 S P ol_ Kej
i f/

f ) /’ " ENDURECEDOR FS 2 Kg

TOTAL MEZCLA__ < ¢/ o7 Kg
Muestras de material Manga Etiqueta N° - Guantes Desechables = ¢ Pzas
Mezcla epoxy Etiqueta N° Toallas Mecanicas 23 puas
Instalacion Aguas abajo Preliner 4 Zd Mts. Cintas J’;{f Pzas
: o Aguas arriba Manga de Calibracién._ g /7  mts. Trajestyvec / Pzas
Periodo de calefaccion calentamiento ' horas a é "0 horas Vigilo 7 o~ (2
© mantenimiento ! horas a 7" 30 horas Vigilo "ff:{"' fon)
_ enfriamiento /4, 2 horasa 5& horas Vigilo “F5~
Registro de temperaturas
Hora /’/zﬂaPom inicio __669 Pozo 2 °C "Pozo 3 ___C :
//_‘;’&Pozu fnicio g5 4 Z "C Pozo 2 °C Pozo3 ~  °r i
j 05; Pozo inicio é g Pozo 2 °C : Pozo2  __ _*°C : f
) 33Pmo inicle 5 2 £ °L Pozo 2 °C Pozod ¢ :
/ epPovainico £3, / °C Pozo2 °C - Poro3d -+ °C
/ °o.¢n inie mé ﬁ & C‘ Fozo 2 ) " Fonc 3 . C
‘r’o 70 iuicio °C Poze2 '~ °C " Fomar 7€
Pozo inirio °C Poze 2 “'C Tune 2

l’d!.j:'\lﬂ;r! t‘“ 1!’(’\'? [+F A

j‘\/ﬂ / //m%/:’ }Mﬁu/ﬁ//’ml‘"{%ﬁ




-

= RMUNICIPAL PARA LOS SERVICIOS DE
POTABLE Y ALCANTARILLADO

LINER UNIDAD: _3'_ g4

~ FECHA: C5/ /‘J Ll %/‘[ 8]

SECTOR: {6 5

- /
COORDINADOR! 124 %ﬁ P@J«u

RgSPONSABL@_:%A\S i @(&a /'/L\

) Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio} Hora Fin DESCRIPCION DEL TRABAJO
E¥aN .Q;i}/.'}” ~ 7230 ' 2 v (e desr, 3
WINEYANY S84 5 - 6o Impregnacién de Manga '
' 200120 /0 ,
m,-., %5 Temperatura ambiente 28 ¢ Tipo de Tub Consumibles; Totalde Mezcla 8. & k<o
Fiasn Tiempo de Fraguado =h ey —JCONC. R Resina L 27 Ka
o Gt Temperatura de Fraguado 1% EXTRUPAK MaxPox ,‘ﬁ_é,”t_Endurecedor BT
3 Presién de Fraguado N BARKO Manga _F{Utilizada en Mts & 55 7:5
Yl PRELINIER s J-Sg pvC Manga de Calibracién . 5./
)Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio| HoraFin DESCRIPCION DEL TRABAJO .
2o, QOornn  Ji0se) 2o Uninng
Impregnacién de Manga =
Temperatura ambiente - Tipo de Tub Consumibles; Total de Mezcla
. Tiempo de Fraguado CONC.R - Resina
Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox Endurecedor
Presion de Fraguado BARRO Manga utilizada en Mts
PRELINIER PVC Manga de Calibracitn
'Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio| Hora Fin DESCRIPCION DEL TRABA]OQ
e Diar. de, Lo e rEooN O \a Do Ea ‘ X i

Impregnacidn de Manga

¥ que de” pendien B ol Jojadeo

s

Temperatura ambiente Tipo de Tub Consumibles: Total de Mezcla
Tiempo de Fraguado CONC. R Resina
Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox Endurecedor
Presitn de Fraguado BARRO Manga utilizada en Mts
PRELINIER pve Mangade Calibracién~ |
Y CRUZAMIENTOQ COLONIA Hora Inicio| Hora Fin DESCRIPCION DEL TRABAJO
wiv Yo de Dies e L Basorey
’ lipregnacién de Manga
Temperatura ambiente Tipo de Tub onsumibles; Total de Mezcla
Tiempo de Fraguado CONC. R Resina
Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox Endurecedor
Presion de Fraguado BARRO Manga utilizada en Mts
PRELINIER PVC Manga de Calibracién -




COORDINADOR

B

SISTEMA INTERMUNICIPAL PARA LOS SERYICIOS DE

AGUA POTABLE Y ALCAN'TARILLADO

G/@— — >

..”'
e
L

RESPONSABLE /A

"3:5}/,5@@4’{

FECHA:

- Loy
UNIDAD: 4 &F
SECTOR: A .r €, -

KM. INICIAL: . /&~ 5/@
KM.FINAL: #53 2%

pﬁép'ed ,/&(-EGLZ?’L

Hora inicio Obra

f) OO0 Hora fin de Obra

= :2¢> Iniciodeimpreg_{1'00 findeimpreg {53 (O

CALLE CRUZAMIENTO COLONIA Del Pozo
@ Crre OF (A CAupual / face Y M OXE 26 F7 g
—.;:h I 't\A HJ\ LA }—\ L5 P T . P : 2
Inspeccién TV previa GSI Danorampo FECHA 23 &¢ b re .
MOTIVO™  deri < g g A"/ . .
Condiciones de la CAUDAL CIRCULANDO INFILTRACION VISIBLE
Tuberfa existente UMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE)
Perfil Clrucular Didmetroint. 2L ﬁ AMTS Espesof de la Manga en mm »s’/ 5
. e o
Ovo:de Desnivel 67 Longitud de Ia Manga en mts. g2
’ Columna Agua _3}: 25 Longitud del tramo  S5¢>
Resina Epoxy: IMAXPOX 15  No. Referencia |
endurecedor: MAXPOX 180 * No. Referencia.
Manga ' Manga RS PU ' LOTEN® 956 /o
Temperaturas Ambiente °C Vacio VAR bar
Resina_ 2o °C ‘
. Endurecedor /4. 2 °C
_ [Proporcion de mezcla Resina / Endurecedor 100 28 RESINA J&E Ke
ENDURECEDOR /3 Kg
TOTALMEZCLA__ 7/ & " Kg
_JMuestras de @gtgﬁg[@manga _EtiquetaN® - Guantes Desechables 1 7 Aetex Pzas
Mezcla epoxy ~ Etiqueta N° Toallas Mecanicas A 25 Pzas
Instalacion guas abajo Preliner Mits, Cintas /¢ - Paas
Aguas arriba Manga de Calibracién ___+/ __ Mts. Trajestyvec  / Pzas
Periodo de calefgccion calentamiento horasa t¢/=  horas Vigilo _557/@
mantenimiento ., “horasa F:0&  horas Vigilo =
enfriamiento_3: &=~ horasa 4’ 5/5' horas Vigilo ol




FECHA: C—%’/ A (Y37, Q
SISTEMA [NTERMUNICIPAL PARA LOS SERVICIOS DE UNIDAD: 1{ cQ:*L S
Y ALCANTARILLADO 73 . ,
AGUA POTABLE Y ALCAN SECTOR %b ot

| g AR : ; : KM. INICIAL: ’{égé &
KM. FINAL: J&5 S XD
COORDINADOR 3 ;Av/ j RESPONSABLE /A SN )\ e A

Hora inicio Obra L5 Hora fin dé Obra é S22 Inicio de impreg /3¢  findeimpreg / 2325

RIOEH

CALLE CRUZAMIENTQ COLONIA Del Pozo
) - : z
%:)(\UY) B — A 4 % Al &Ai/): K4 ' Al Pozo
Astpspra & SVl ~ (A2 3
Inspeccion TV previa E’SI Dmmmo . ' FECHA 8 Ao \O
' ' MOTVO Voerils feaastocte Zorr vats 2/
Condiciones de la CAUDAL CIRCULANDO INFILTRACION VISIBLE
Tuberia existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE) '
Perfil frucular Didmetro int. _/_é iid Espesor de la Manga en mm g
Ovoide  Desnivel_©.2°cH4z>  Longitud de laManga en mts. O
e ' Columna Agua %" /© /75 _ Longitud del tramo 55
Resina Epoxy: MAXPOX 15  No. Referencia ' '
endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia
Manga Manga RS PU ‘ LOTEN® 2/ 2/6
Temperaturas Ambiente SO °C Vacio LS bar
Resina 2/ °C ’ :
Endurecedor /7. - °C
Proporcion de mezcla D Resina / Endurecedor 100 28 RESINA M Ke
' ENDURECEDOR L B2 Ke
_ TOTAL MEZCLA >4 9 Ke
Muestras de material BManga . Etigqueta N ° : =17 "Gudntes Desechables o 2¢€>  Pza:
Mezcla epoxy Etiqueta Ne Toallas Mecanicas -,l- = Pzas
Instalacion Aguas abajo ‘ , - Preliner </ Mts. Cintas Zl Pza:
Aguas arriba Manga de Calibracién _ A Mts, Trajes tyvec /2 +# 7 Pza:
Periodo de calefaccion ~ calentamiento 3 :2/> horasa ﬁv, %e¢>  horas Vigilo. 45 . ,4{9

mantenimiento 2. z.> horasa 3 s horas Vigilo 7 -
enfriamiento <r 2> horas a Tz horas ﬂ/ {53 ,9[4,,, Vigilo dfrpgpscm—




- MAX- LINER

SECTOR: 2_,1_6 5
7/

SISTEMA INTERMUNICIPAL PARA LOS SERVICIOS DE

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO FECH

KMNICIAL /? ;o
KM.FINAL 3557 3F COORDINADOR: | ~ G ﬁ S ) RESPONSABLE: ~
4 v o ¥ =T
VIDEQ | KA-TE DOMICILIO Y CRUZAMIENTO ) COLONIA Hora Inicio| Hora Fin DESCRIPCIC
Soamy AdA 2y B AN~y 7:30 = veow (P40 <
A_&“_V’: ’ (___zf‘ [ AW S 1. ¥ ,\S‘S,& fé) CYIEOC lmpregnacién de Manga
AR { - 2220 1777
Longitud de la Descdtga  “Z. /A7 £5 Temperatura ambiente 5 C Tipa de Tub umibles:
Diametro de Descarga Y Tiempo de Fraguado =h o,y —|canc.n
Profundidad Registro o S Ay Temperatura de Fraguado % EXTRUPAK MaxPox 4
Espesor de Manga 2R e Presién de Fraguado s BARKO Manga _ I/~
Tipo de Manga Kl PRELINIER 57 -Jge Ve Man
VIDEO KA-TE DOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio | HoraFin DESCRIPCI(
\in' Y T\h'-‘ﬁ % o (o] reﬂ T);‘{
Impregnacién de Mang;
[ .
Longitud de la Descarga Temperatura ambiente Tipo de Tub Consumibles:
Diametro de Descarga Tiempo de Fraguado CONC. R .
Profundidad Registro Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox__
Espesor de Manga Presion de Fraguado BARRO Manga
Tipo de Manga PRELINIER pvC ' Man
VIDEO KA-TE DOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio} Hora Fin DESCRIPCI{
g-luxobulo — & A e Doy de Voo o -~y f
Impregnaciénde Manga | v ave des  pennd e
T 4
Longitud de la Descarga B Temperatura ambiente Tipo de Tub Consumibles:
Diametro de Descarga ‘Tiempo de Fraguado CONC. R
Profundidad Registro Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox__
Espesor de Manga Presion de Fraguado BARRQ Manga __
Tipo de Manga PRELINIER PVC Man
VIDEO | KA-TE DOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLCNIA Hora Inicio | HoraFin DESCRIPCI(
T edee  Sen. MNe'n de Dies e Lve  Bas
linpregnacion de Manga
Longitud de 1a Descarga Temperatura ambiente Tipa de Tub Consumibles:
Diametro de Descarga Tiempo de Fraguado CONC. R
Profundidad Registro Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox_
Espesor de Manga Presion de Fraguado BARRO Manga
Tipo de Manga PRELINIER PVC Man




CALLE CRUZAMIENTO - COLONIA Del Pozo
. - . 27
? Corz e 98 G CAnpagih /1 Faox- y MY o7 Al Pozo/
Taohe Nacon Ao avE ‘ - ' 2
Inspeccion TV previa GSI —Qanoramo FECHA 23 §¢ b re
MOTIVO™ ) beriA, e X wf-?a_ & Ao/ -
Condiciones de la CAUDAL CIRCULANDO . INFILTRACION VISIBLE
Tuberfa existente UM EDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE) '
Perfil Clrucular Diametroint. _ 22 ﬁ A5 Espesor de la Manga en mm 4/ 5.
(e
] Ovmde : Desnivel 67 Longitud delaMangaenmts. 9 2
Columna Agua_3}: 25 Longitud del tramo Beo
Resina Epoxy: MAXPOX 15  No. Referencia
endurecedor: ’ MAXPOX 180 No. Referencia
Manga ) Manga RS PU )
Temperaturas Ambiente % °C b;r
: ‘ Resina ol sy °C
- Endurecedor 7, 2 °C
Proporcion de mezcla I]/ Resina / Endurecedor 100 28 RESINA yr 1 Kg
ENDURECEDOR % Ke
TOTALMEZCLA 2/ & Kg
_|Muestras de material anga _EtiquetaN° o " Guantes Desechables” L hetex Pzas
- Mezcla epoxy  Etiqueta N° Toallas Mecanicas 4 75 Pzas
Instalacion guas abajo : Preliner 2 Mts Cintas "/4/ Pzas
Aguas arriba Manga de Calibracién 4/ Mus. Trajestyvec  / " Pzas
Periodo de calefaccion calentamiento 4% horasa Gk Ys horas ' Vigilo =& g;y/a
mantenimiento . /2 horasa . _2:2&  horas Vigilo 2tz
_ enfriamiento_3: ¢/~ horasa & 4%  horas Vigilo_/0p e
Registro de temperaturas s
Hora /#% Pozoinicio 3& °C Pozo 2 D °C ' Pozo 3 °C
Fioo Pozoinicio__ gp °C Pozo 2 °C - Pozo 3 °C
2°35 Pozo inicio _4 4, °C Pozo 2 °C *  Pozo3 °C
336 Pozo 3n3cgo 63: DC Pozo 2 C Pozo 3 : UC
Pozo inicio C Pozo 2 °C Pozo 3 C
Pozoinicio | °C Pozo 2 ] °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo2 - °C _ Pozo 3 °C
Poza inicio °C Pozo 2 °C . Pozo 3
Pozo inicio °C Pozo2 - °C Pozo 3

FIRMA RESPONSABLE




. CALLE CRUZAMIENT) COLONIA Del Pozo
L 0¥ SO —— ol U / 1 AR .
0Z0

ARG aor G - | @/L\h A l/«‘l—é__ )

FIRMA RESPONSABLE

Inspeccién TV previa Dmm FECHA ©&8 Aok 1O
[NO MOTIVO Vobe piis- aothote Zor pads b/
Condiciones de la SECA . CAUDAL CIRCULANDO INFILTRACION VISIBLE
Tuberia existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE]) '
Perfil irucular Didmetro int. Zé o Espesor de la Manga en mm g
Ovoide Desnivel .22 ¢#75 Longitud de Ja Manga en mts. FO
Columna Agua %" /0 /75 ' Longitud del tramo 5‘5
Resina Epoxy: MAXPOX 15  No. Referencia
endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia i
Manga Manga RS PU LOTEN® 3B/ 7 /6
Temperaturas Ambierite 36‘ °C Vacio 4 / s bar
Resina 2/ °C 0
Endurecedor /7. °C
Proporcion de mezcla D Resina / Endurecedor 100 28 RESINA M Ke
ENDURECEDOR S 5D Ke
TOTAL MEZCLA 249 Ke
Muestras de material Manga Etiqueta N° _ ‘Guantes Desechables 4 70 Pz
' o T |Mezcla époxy  Efiqueta N° Toallas Mecanicas + 55 Pzas
lnstal'acion Aguas abajo Preliner o/ Mts. Cintas 9 Pza:
Aguas arriba Manga de Calibracién _ A Mts. Trajes tyvec 2 4/ Pza:
Periodo de calefaccion  calentamiento - horasa ﬁ %> horas Vigilo /ﬁz)f,é
mantenimiento 3. horasa sl el horas Vigilo iz
enfriamiento <t Zx>  horasa T2 horas ,’%5 p - Vigilo %é:i}-——
Registro de temperaturas 4
Hora Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
- 70 Pozo inicio °C Pozo2 _BFH °C Pozo3 D4 °C
= 1o Pozoinicio 39 _ °C Pozo2 4| °C Pozo3 <4 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 Pozo 3 °C
4‘_ Z 4> Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo3 59 °C
Pozo inicio °C Pozo2 = °C Pozo 3 °C
T, 5 Pozo inicio °C Pozo2 @ G °C °C Pozo3 F B °C
* Pozoinicio °C Pozo 2 Pozo 3
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3




L

CALLE - CRUZAMIENTO GULUNIA vel rozo
: - /
CaAWR el e S; bazsd 95 St O e
Cuasyeffe ¢ hasle Ruer Ruusacl N FPro T3
Inspeccién TV previa S[ M((X‘[l S¢f 5',7,,7-/6. FECHA /[& FaE& 27
" MOTIVO NEY L?/ pne cf clesqb-ﬂ'# Fols i (,’/ G ;4&’
Condiciones de la SECA CAUDAL CIRCULANDO INﬁLTR_AC]ON VISIBLE .
Tuberfa existente HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE {NO VISIBLE)
Perfil Clrucular Diametroint. . g i Espesor de la Manga en mm '{/ 5
| {Ovoide Desnivel _,’ ;3C ) Longitud de la Manga en mts. 2—’0
Columna Agua_ 4/ w75 Longitu del tramo ____#/
Resina Epoxy: MAXPOX 15 No. Referencia

endurecedor: MAXPOX 180 No. Referencia
Manga Manga RS PU CLOTEN°__ 30 ¥ 78
Temperaturas Ambiente 7 ¢/ °C Vacio {/ S5 bar
Resina_ /7.6 °C
Endurecedor _/ 7,/ °C
Proporcion de mezcla D Resina / Endurecedor 100 28 RESINA___ /5 Ky
' ENDURECEDOR 37 Kg
TOTALMEZCLA [/ 7/ Kg

Muestras de material Manga tiquet
Mezcla cpoxy Etiqueta N°

Etiqueta N°

Guante§ Desechables 4 /¢ -

Toallas Mecanicas +# ,2<5

FIRMA RESPONSABLE

Instalacion Aguas abajo _ Preliner’ Mits. Cintas ¥
Aguas arriba Manga de Calibracién Zi Mts. Trajestyvec /£
Periodo de calefaccion calentamiento ‘¢ horasa é 53’ horas Vigilo
mantenimiento /2240 horas a Loy horas Vigilo  Zlesver
enfriamiento 2, Br> horasa % :@0 horas Vigilo e
Registro de temperaturas ﬂ
Hora Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozodbicio Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio Pozo 2 *C Pozo 3 °C
Pozo inicio Pozo 2 °C Pozo 3
Pozo inicfo °C Pozo 2 °C Pozo 3
, Pozo inicl Pozo 2 °C Pozo 3
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3
Pozoinicio __g ° Pozg 2 °C Pozo 3
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 §
il




. CALLE CRUZAMIENTO . COLONIA Dei Pozo
RV WACE L ]/)C‘”LAW( < CHOMNG A & \/9 Al Poz::)/

ST A AR | VA2 2
nspeccion TV previa  [Z]s1 Mid\isg FECHA 2% .
[ jvo MOTIVO _

Condiciones de la | ]seca CAUDAL CIRCULANDO [ JINFILTRACION VISIBLE
Tuberia existente |~ |HUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIBLE)
Perfil : Cirucular Didmetro int. A2 Espesor de la Manga en mm é'
| {Ovoide Desnivel 350 ¢p Longitud de la Manga en mts. A
Columna Agua_¥" 277 Longitud del tramo f 7
Resina Epoxy: : MAXPOX 15 No. Referencia
endurecedor: ___|MAXPOX 180 No. Referencia
Manga Manga RS PU :  LOTEN®_ QS A9 S
Temperaturas Ambiente 3% °C Vacio <5 bar
Resina __22. *C ‘ ’
Endurecedor 2/ °C
Proporcion de mezcla D Resina / Endurecedor 100 28 RESINA ' ,77//".6 Ky
" ENDURECEDOR ST Kg
_ TOTALMEZCLA A & 73 Kg
Muestras de material Manga Etiqueta N° Guantes Desechables 42 Pzas
| Mezcla epoxy  Etiqueta N° Toallas Mecanicas _—+ ¢ Pzas
instalacion . Aguas abajo Preliner 4 o Mts Cintas ¥z, Pzas
Aguas arriba Manga de Calibracién __ g ¢D Mts. Trajestyvec [/ Pzas
Periodo de calefaccion calentamiento :"-]-’D horas a x>  horas Vigilo /7 94:)
mantenimiento 2. a:) horas a N [} horas Vigilo 47 ,.,7%
enfriamiento ¢/:cx horasa <! £ horas Vigilo At e
4

Registro de temperaturas (‘_‘/ 44« A .
Hora |{0% Pozoinicio 4 °C Pozo 2 3 Pozo 3 °C

7100 Pozo inicio Eéy Pozo2 =72 Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C

&L Pozo inicio S °C Poza2 %> °C Pozo 3 °C

=Y DO Pozo inicio _g. 2 °C Pozo2 A °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio " °C Pozo 2 °C Pozo3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C , Pozo 3 °C 1k

FIRMA RESPONSABLE




CALLE CRUZAM]ENTO COLONIA De! Pozo
}J{.'\L'U QI. ql v €A @A@"‘q\ EES }\,OPE'L ves Al Puzof
Nleep AL \0 Tl A i ol §* p«'{ o

FECHA 11 MA}//

l‘nspeccibn TV previa %SI Pqnommo
CAUDAL CIRCULANDO

SECA
CAPA FREATICA PRESENTE (NO VISIELE)

HUMEDA

Condiciones de la
Tuberia existente

MOT]VOLTT) cncx f)n'c,mfé\ e m@/c’ 7:45‘5;:»

Perfil Cirucilar

Didmetro int, g 577
.
Desnivel | 3o o
Columna Agua. @ M,

Ovoide

[ JINFHTRACION VISIBLE
Espesordela Mangaenmm .35
Bl

Longitud de Ia Manga en mts.

Longitud del tramo

79

MAXPOX 15  No. Referencia
MAXPOX 186 No. Referencia

Resina Epoxy:
endurecedor:

=

Manga Manga RS PU LOTEN® 5 5§ 9
Tempegpaturas Ambiente 3(2 °C Vacio f/ 5._ bar
Resina __z, ) °C
Endurecedor 2 °C
Proporcion de mezcia D Resina / Endurecedor 100 28 RESINA , 5/77/7 Kg
ENDURECEDOR /. 33 Kg
‘ TOTAL MEZCLA &L Kg
Muestras de material Manga Etiqueta N°® Guantes Desechables / © Pzas
Mezcla epoxy Etiquera N° Toallas Mecanicas 7 .20 Pzag
Instalacion - Aguas abajo Preliner 2 Mts. Cintas Y. Pzag
Aguas arriba Manga de Calibracién ME  Mis. Trajestyvec o2 Pzas
Periodo de calefaccion  calentamiento’ /2 3> horasa 3. B  horas Vigilo &fﬂ'&;_;; -
mantenimiento / ;—~.~ horasa 2 &>  horas Vigilo
enfriamiento 3. horas a <:0r _horas - Vigito e
Registro de temperaturas &
Hora 1 o> Pozoinicio 4% Pozo2 5/ Pozo 3 °C
2 e Pozo inicio 51 :C PPozog % Eozog :g
2 pes Pozo inicio &2 OC 0Z0 EE) 0Zo £
2 g Pozo inicio & C Pozo 2 j Pozo 3 C
Pozo inicio °C Pozo 2 Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozea 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C N

FIRMA RESPONSABLE




___CALLE CRUZAMIENTO LULUNIA ves Fozo
- U4 AN T V. /
) | )\ p A@ A 4 ’/Q Y ‘Lj FOG “  |AlPozo
San WV I 12, A S WIS ALIAL Z
, ' M
Inspeccién TV previa s FECHA [Y &€ o8
NO MOTIVO R\l Sacion por Ac«dg\mk Gida kit
Condiciones de la [ ]sEca CAUDAL CIRCULANDO [ JINFILTRACION VISIBLE
Tuberia existente | JHUMEDA CAPA FREATICA PRESENTE {NO VISIBLE)
Perfil [ ICirucular Didmetroint. /S~ <~ Espesor de la Manga en mm 3.5
' |__|Ovoide Desnivel /. §¢ 4«7~  Longitud delaMangaenmts.  \\T» -
ColumnaAgua 300 47 Longitu del tramo D
Resina Epoxy: MAXPOX 15  No. Referencia ' .
endurecedor: MAXPOX 186 No. Referencia
Manga Manga RS PU LOTE N°®
Temperaturas Ambiente £ /3 °C Vacio L[. =) bar
' Resina __,Z_Q____°C ;
-~ Endurecedor__J¢ °C
Proporcion de mezcla |:| Resina / Endurecedor . 100 28 RESINA FI5 Ke
: ENDURECEDOR ___ Z2Z#0D Kg
TOTAL MEZCLA g@? 5 Kg

Muestras de material B

Manga Etiqueta N°

Mezclacpoxy Etigueta N°

" {Instalacion

Aguas abajo
Aguas arriba

Preliner 24475  Mts.

Guantes Desechables

Toallas Mecanicas

Cintas

ey
-
P

Manga de Calibracién _ /2  Mis. Trajestyvec___ =~ '
Periodo de calefaccion calentamiento 3"‘&’.‘2 horas a 6 &>  horas Vigilo 5&"49
' mantenimiento 5‘. e horas & T:ee>  horas Vigilo Afezrs oo
enfriamiento _J:¢x>  horasa _B.0>  horas Vigilo ﬁf}@wé&—u
Registro de temperaturas '
Hora Pozo inicio °C . Pozo2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio *C Pozo 2 °C Pozo 3 *C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C -
Pozo inicio °C Pozo 2 °C Pozo 3 °C
Pozo inicio °C Pozo 2 "C Pozo 3 °C
_ Pozo inicio oC ’é Pozo 3 °C
/azém. en £ 53 de. prsreiE :
FIRMA RESPONSABLE

A



TEMA [NTERMUNICIPAL PARA LOS SERYICIOS DE

UNIDAD:

3 ' ) / S, &
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO - FEC““-E% .@4} 07
\{ qu ' _ ,2 /7~ SECTOR: A (5 :
) ' " ~N - , _ ~
6{“3 COORDINADOR: | '7—'?1&/ ( PR RESPONSABLE: A |' € (/ Q,/ ? ¥l
, ’ \ 12 L/ == ’ _
M e—
DOMICILIO.Y CRUZAMIENTO . COLONIA ' |Hora Inicio| Horsa Fin DESCRIPCION DEL TRABAJO
£OHQ A Hy7re0 ==K Fe 1870 17730 |5 Do lachite deSaaca o o
SAN M2y v Y Impregnacién de Manga YLACE 1N O Ca ) il
gt W __19f720 19835 ~
arga (. - Temperatura ambiente Wi Aiet TipodeTub  Consumibles: - Total de Mezcla §o 39 K5
arga o <7 20 . Tiempo de Fraguado -3 /75 4—ICONC.R Resina 3 o ‘
Istro” /= g% Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox#© Endurecedor | . .
anga 35 ANA, Presién de Fraguado ¢, &S BARRO Manga < Xutilizada en Mts S50 i
anga §{e PRELINIER M » pPvC . : Manga de Calibracién &.4 0 M
DOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora inicio | Hora Fin DESCRIPCION DEL TRABAJO
e Lo - laraa7 TS

Impregnacién de Manga

arga Temperatura ambiente TipodeTub  Consumibles; Total de Mezcia
arga Tiempo de Fraguado CONC.R Resina
stro Temperatura de Fraguado EXTRUPAK MaxPox___ Endurecedor
inga : _ Presién de Fraguado BARRO Manga utilizada en Mts
inga PRELINIER PVC Manga de Calibracién
YOMICILIO Y CRUZAMIENTO COLONIA Hora Inicio ] Hora Fin DESCRIPCION DEL TRABAI?J
L\ Kastyoe ' LoyornV Co hoS LG E
Impregnacién de Manga - ™
) [ .
irga Temperatura ambiente Tipo de Tub Total de Mezcla
Irga Tiempo de Fraguado CONC.R Resina
sitro Temperatura de Fraguadg EXTRUPAK MaxPox Endurecedor
nga Presién de Fraguado BARRO Manga utilizada en Mts
nga PRELINIER PVC Manga de Calibracién
i —————— n S —
OMICILIO Y CRUZAMIENTOQ COLONIA Hora Inicio|{ HoraFin | - DESCRIPCION DEL TRABAJO
Impregnacién de Manga
' I
rga Temperatura ambiente TipodeTub  Consumibles: Total de Mezcla
rga Tiempo de Fraguado ' CONC. R Resina
tro Temperatura de Fraguado ) EXTRUPAK . MaxPox Endurecedor
ga- - Presién de Fraguado BARRO Manga utilizada en Mts
1ga PRELINIER PVC o Manga de Calibracién




-
.
I
'NTERMUNICIPAL PARA LOS SERVICIOS A B : ° B r &
AGUA POTABLE Y ALCANTAR."J.ADO PARTE DOWDE SE TPODE 3 TIiPO DE TIPG DE £ CORTE GON TIPO DE MATERIAL
i - ENCONTRY EL [1AR0 FALLA TUSERIA PAVIMEWTO ®~ ~FALLA .

A DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILEADO . ¢ comceme L. " MARCOSAR, 1 SOLERA

Lo Pt LPMCTRA n I CONC RUOKZADO - COWCRTTo 2 MPACTO Z-RELLAS c 2 ANGULO
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3.6 ALCANTARILLADO PLUVIAL.

3.6.1. Introduccién.

Ya no es acepta'ble que la transformacion lluvia-escorrentia sea alterada como consecuencia del
tradicional criterio que se tenia en muchos procesos de urbanizacién: las aguas pluviales deben ser
eliminadas lo mas eficaz y rapido posible. Segln el denominado ESQUEMA SANITARISTA (Drenaje
rapido de agua de lluvia) del Drenaje Urbano.,

Es necesario promover y realizar la temporal retencién superficial o subterranea {estangues o
depositos de retencion/detencién) y la infiltracién (estructuras de infiltracion en donde sea factible),
para no" incrementar el volumen y la velocidad de circulacién del agua hacla las partes mas bajas de la
cuenca. :

Esta dindmica dar4 como resultado final el que las redes de drenaje de dichas partes bajas no
Se vean sometidas a escurrimientos con mayor volumen (mayor coeficiente de escomentia), mayor
caudal punta y mayor brusquedad (menos tiempo entre el inicio de la liuvia ¥ la presentacién del caudal

maximo, disminucién del tiempo de concentracion).

Al objeto de solucionar los problemas de inundacién existentes “en una determinada zona
urbana, normaimente se Plantearan actuaciones que tiendan a restituir de una forma artificial el

infiltracion).

Ademas de estas actuaciones, es importante Que una correcta gestion de lag infraestructuras y
servicios relacionados con el servicio urbano puede ayudar a mejorar su eficacia,

Lo anterior se manifiesta en el estudio de manejo integral de aguas pluviales Hamado
PROMIAP el cual realizo el Organismo Operador SIAPA en el afio 2008-2009 Y se complemento en el
2010 y en el que se intenta seguir el denominado ESQUEMA HIDRAULICO (Detenci@anetencién) del
Drenaje Urbano. ‘

r

Para completar este capltulo ver los criterios de disefio en el Capitulo 4.

3.6.2. Descripcién del Alcantariliado Pluvial.

El alcantarillado pluvial tiene como su principal funcién el manejo, control y conduccion
- adecuada de la escorrentia de las aguas de liuvia en forma separada de las aguas residuales. Y flevaria
© dejaria en sitios donde no provoquen dafios e inconvenientes a los habitantes de las ciudades.

Un sistema de alcantarillado pluvial esta constituido por una red de condlctos, estructuras de
captacion y estructuras complementarias. Su objetivo es el manejo, control y conduccién de las aguas



3.6.3. Sistemas de Alcantariliado Pluvial.
e=nas de Alicantariliado Pluvial.

"

a) Alcantarillado Pluvial Particular.

A este tipo de alcantarillado se le considera como la red de instalaciones bluviale; que se
encuentran dentro de un predio, finca o edificio, que capta y conduce los -escurrimientos pluviales que
Se generan dentro del mismo hasta disponeres en UN SISTEMA DE INFILTRACION, RETENCION Y/O
DETENCION, asi como de algun canal o tuberia dentro de ios limites de la propiedad, de acuerdo a
las condiciones particulares del proyecto.

b) Alcantarillado Piuvial General Particular.

¢) Alcantarillado Pluyvial Municipal,

Es el sistema o red que recolecta ¥ conduce las aguas pluviales que escurren en su gran
mayorla sobre la ciudad y zona metropolitana, disponiéndolas en estructuras de infiltracién, filtracién,

retencién, detencién yfo conduciéndolas mediante canales o tuberias hasta ‘'descargar a los cuerpos de
agua naturales existentes. . o

3.6.4 Conveniencia de los Sistemas de Alcantarillado Sé arados.
= ———=—=s DISIemas de Alcantarillado Separados,

Debido al deterioro ocasionado al medio ambiente ¥ por los procesos de tratamiento, es
conveniente la construccién de sistemas de alcantaritlado separados.

Los sistemas de alcantarillado, separados o combinados, tienen ventajas y desventajas entre
si.
. Los sistemas combinados tienen como ventajas e! captar tanto las aguas residuales, como las
pluviales, con lo cual el diseflo, construccién Y operacién en ‘apariencia es mas econdmico. En este
aspecto, los sistemas separados implican mayores inversiones. ) ’

Por ofra parte, los problemas ocasionados por la contaminacién han obligado a las autoridades
a enfrentarios disminuyendo lo mas posible el riesgo de esos problemas. Por consiguiente, para cuidar
el medio ambiente es necesario contar con plantas de tratamiento que resultan mas econdmicas por
unidad de volumen tratado. .

residuales de cierto tipo. ) .

Un factor mas a favor de los sistemas de alcantarillado separados se debe a la mayor demanda
de agua en las ciudades, praducto de su crecimiento, y a la escasez de la misma cerca de ellas. Esto
ha llevado a las autoridades a tomar medidas integrales para que mas habitantes dispongan de| agua
indispensable para cubrir sus necesidades Y desempefien sus actividades. Tales medidas abarcan
desde una mayor cobertura de abastecimiento hasta un uso racional del agua, y en este aspecto se
deben desarrollar acciones encaminadas al reusé del agua de lluvia.



3.6.5. Reuso del Agua Proveniente del Alcantarillado Pluvial.

El agua de lluvia puede ser utilizada con un tratamiento adecuado o incluso sin el, cuando se
cuenta con las estructuras necesarias de conduccién y aimacenamiento sin alterar lo méas minimo sy

En resumen, es importante que el ingeniero encargado de proyectar y disefiar los sistemas de

Es importante considerar que las aguas generadas por las primeras tormentas no podrian ser
aprovechadas ya que contienen Jos residuos solidos que son e| resultado del lavado de las diferentes
superficies de la ciudad principalmente de las calles que contienen un aito grade de contaminacion.

Un aspecto importante que no se puede pasar por alto se refiere a Ia recarga artificial de los
aculferos; esto es fundamental en los lugares donde se tiene escasez del liquido agua, y esta
originando ia sobreexplotacién de los aculferos lo cual se presenta como una problematica comitin,
debido principalmentp a la demanda desmedida de agua en los dos importantes sectores: uso publico-
urbano y la agricultura, lo que esta agotando la fuente subterranea de agua, deteriorando su calidad y
produciendo hundimientos del terreno.

Sin embargo para llevar a cabo obras para recarga artificial de los acuiferos se debera apegar a
los lineamientos ¥ normatividad especificados para ese propdsito a saber: NOM-O14—CONAGUA~2003,
Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua residual tratada, y NOM-015-CONAGUA-
2007, Infiltracion artificial de agua a los aculferos - Caracteristicas y especificaciones de las obras y del
agua. Estas normas son de aplicacion para todo el pals, para todos los municipios, los usuarios, para
los desarroliadores de zonas habitacionales, para los centros comerciales, en las Que se establecen los
requisitos que deben cumplir la calidad del agua, la operacién y el monitoreo utilizados en Jos sistemas
de recarga artificial de acufferos con agua residual tratada y aprovechar el agua pluvial y de
escurrimientos superficiales para aumentar la disponibilidad de agua subterrdnea a través de [a
infiltracién artificial®. ~ :

3.6.6. Componentes del Sistema de Alcantariliado Pluﬁial.

Los componentes Principales de un sistema de alcantariilado pluvial segun su funcién
son los sigulentes: : .

a) Estructuras de captacién: Recolectan [as aguas a transportar; en los sistemas de

alcantarillado pluvial se utilizan sumideros o coladeras pluviales {también lamados
cominmente bocas de tormenta), como estructuras de captacion, aunque también pueden

vialidades, vados, cunetas, contra cunetas ademss de las coladeras pluviales o bocas de
tormenta, para ser encauzados hacla las instalaciones de drenaje pluvial,



b) Estructuras de conduccién: Transportan las aguas recolectadas por las estructuras de
captacion hacia sitios de tratamiento o vertido. Representan la parte medular de un sistema
de alcantarillado y se forman con conductos cerrados y abierios conocidos como tuberias y
canales, respectivamente. . .

¢} Estructuras de conexién y mantenimiento: Facifitan la conexién y. mantenimiento de los
conductos que forman fa red de alcantarilfado, pues ademas de permitir la conexidn de
varias tuberias, incluso de diferente didmetro o material, también disponen def espacio -
suficiente para que un-hombre baje hasta el nivel de las tuberias Y maniobre para llevar a
cabo la limpieza e inspeccion de los conductos; tales estructuras son conocidas como pozos

de visita.

€) Estructuras complementarias: Se consideran dentro de este grupo a todas aquellas
estructuras que en casos especificos forman parte de un sistema de alcantarillado .
pluvial, para resolver un problema determinado, Y que resultan importantes para el
correcto funcionamiento del sistema. Tales como:

(1) Estructuras de retencién.
(2) Estructuras de detenci6n.
(3) Estructuras de nfiltracion, .
(4) Estructuras de filtracién, ‘
~ + {5) Estructuras de limpleza, remocién y medicién.

f) Disposicién final: La disposicion final de las aguas captadas por un sistema da
alcantarillado no es una estructura que forme parte del mismo, sin embargo, representa una
parte fundamental del Proyecto de alcantarillado. Su imporiancia radica en gue si no se
define con anterioridad a Ja construccién del proyecto el destino de las aguas residuales o
pluviales, entonces se pueden provocar graves dafios al medio ambiente e incluso a la
poblacion servida o a aquella que se encuentra cerca de la zona de vertido. - '

3'6'77 Estructuras de Captacién

En general como ya se menciono se considera que los escurnimientos Pluviales son captados

por las coladeras Pluviales o bocas de tormenta, ademas de |as vialidades, vados, cunetas, contra

cuneta, para ser encauzados hacia las instalaciones de drenaje pluvial. ) _ '
En este apartado describiremos 3 [ag coladeras pluviales (bocas de tormenta), que son las

Estén constituidas POr una caja principal y otra mas pequefia en el fondo ( j
_ por debajo de la
tuberla de descarga) que fun,cu_)na como desarenador y donde se depositan los sélidos en sus::ensién
4

—t
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que arrastra el agua. En la parte superior tiene una rejilla con su estructura de soporte gue permite la
‘entrada del agua de Ia superficie al sistema, esto mediante una tuberia a Ia que se le denomina albafal
pluvial. La rejilla evita el paso de basura, ramas y otros objetds que pudieran taponar los conductos de

ia red.

De écuerdo con su localizacién y la forma de la }ejilla de la coladera, las bocas de tormenta pueden

ser;
L

Tipo piso, ver ANEXOS
Tipo banqueta, ver ANEXO
Tipo piso y banqueta {mixta), ver ANEXO

Tipo aroyo (rejillas de piso, que pueden ser longitudinales o
transversales), ver ANEXO .

estos puntos de captacion. Se apegara a lo dispuesto en el Reglamento Estatal de Zonificacion, segan
el TITULO QUINTO de Normas de vialidad y sus capitulos comrespondientes. '

Las bocas de tormenta de Piso se instalan formando parte del pavimento al mismo nivel de su
las de bangueta se construyen formande parte de la guamicion. Cuando se requiere captar

La seleccion de alguna de ellas o de alguna de sus combinaciones depende exclusivamente de
la pendiente longitudinal de fas calles y del caudal por recolectar. En ocasiones, se les combina con una
depresion del espesor del pavimento para hacerlas mas eficientes. En la Fig.3.10 se muestran aigunos
tipos de coladeras pluviales. :

El material de las rejillas de las coladeras, serd de fierro fundido ¥ en coladera tipo amoyo de acero
estructural, la caja con muros de ladrillo o bloque, con piso, cubierta y estructura de concreto reforzado, o
con piso, muros y cublerta de concreto reforzado. :

De acuerdo con el tipo de crucero el numero de bocas de tormenta sera;

A. En la interseccién de dos viaslidades principales donde todas las pendientes
longitudinales converjan formando un punto bajo, deberd colocarse una boca de
tormenta en cada esquina evitando el cruce del agua sobre cualquiera de ias
vialidades. .

B. En la interseccion de una viafidad principal Yy una secundaria donde las pendientes
longitudinaies converjan formando un punto bajo, se deberd colocar bocas de
tormenta en la - vialidad secundaria creando un cruce del! agua por medio de
cunetas de concreto tipo "V, -

C. En una interseccién tipo *T" de una vialidad Cuyas pendientes iongifudinales converjan
formando un punto bajo, se deberan colocar tres (3) bocas de tormenta



como minimo, una en cada esquina y la tercera sobre Ia vialidad principal, ubicada
en el limite de lotes para que no interfiera.con la entrada de vehicuios.

D. En una interseccién tipo "T" de una vialidad principal y una secundaria en las que las
pendientes longitudinales converjan formando un punto bajo, se deberan.colocar bocas de
tormenta hacia un solo lado del crucero creando un cruce de agua por medio de una cuneta
de concreto tipo "V". : :

Ver ANEXO. -

Ofra ubicacién podra ser utilizada, previa autorizacién del Organismo Operador.

En todos ios casos se debera cuidar el aspecto de seguridad vehicular y ia proteccion del usuario para
cruzar las calles. :

Las bocas de tormenta ubicadas en las esquinas se colocaran de tal manera que no interfieran con
las rampas para personas con capacidades diferentes, accesos vehiculares a locales 0 viviendas.

La boca de tormenta tipo arroyo (rejillas de piso) se deberan modular de tal forma que se garantice el
paso seguro de las personas y ciclistas por Ia vialidad.

El numero de bocas de tormenta en todos los casos estara en funcion de su capacidad hidraulica yel
gasto originado por la superficie o rea fributaria cofrespondiente.

El didametro y la pendiente de Ia tuberia de conexion de la boca de tormenta con el pozo de visita, se
disefiaran en funcién de los gastos pluviales captados correspondientes al drea tributaria de Ia misma
y @ lo indicado en el apartado 3.2.1.3 de este documento,

La méaxima separacién de las bocas de tormenta no debera exceder de 200 m o aquella que el tirante
del gasto a conducir no sea mayor de 2/3 de la altura del peralte de la guamicion y el ancho del espejo
del agua no sobrepase el camil de estacionamiento (2.50 m) y para vialidades con armroyos de
circulacién de .00 m el 4rea inundable sera de 2 m de ancho.

Para analizar la capacidad de la coladera de piso, se considera que funcionara como un orificio,
determinada mediante ia siguiente formula:

Q= 1000*Cr*Cd*Av2gh -
Ponde:
Q = Gasto en I/s.
Cr = Coeficiente de reduccién por obstruccién de basura = 0,50
Cd = Coeficiente de descarga = 0.60 '
A = Area neta de entrada a la coladera, drea libre total entre rejillas en m?,
G = Aceleracién de ia gravedad en m/s2 -
b = Tirante del agua sobre la coladera en m,

BOCAS DE TORMENTA EN BANQUETA Y ARROYO. {En pendiente)
Para analizar la capacidad de captacion de bocas de tormenta en banqueta Y arroyo, ubicadas en
"pendiente", se utilizaran las siguientes formulas (Nomograma de Izzard):

Sin depresion en guarnicién.

Q=K*L*Y*\Yg




Con depresi6n en guarnicisn.

Q=K+ C)L*Y*Vyg

C=045/1.12M; M =L*F/(a Tan (8));

F=V/Gy);

Tan(B)=b/(be)+al

Donde; i
Q = Gasto captado, (m%s).
K = Factor en funcién de S,
L = Longitud de ventana de boca de tormenta, en metros,
Y = Tirante del flujo de aproximacién en guarnicién, en metros.
mas el aumento correspondiente por depresion en ilamada.
8 = Aceleracion de la Gravedad de la tierra, (9.81 m/s?),
V = Velocidad del flujo de aproximacién, (m/s).
~ S¢ = Pendiente transversal de la vialidad, adimensional,
a = Depresion en la entrada a boca de tormenta, en metros,
‘b = Ancho de depresion, en metros.
8, =(%) - 0as © 5aé6 6a8 8 0 mas
K= 0.20 0.21 - 0.22 0.23 -

Nota: C,M y F son adimensionales,




REJILLAS DE PISO. (En pendiente) o N
Para analizar la capacidad de captacion de rejillas de piso, ubicadas en "pendiente", se utilizaran las

siguientes formuias (FHWA-NHI-01 -021, U.S. Department of Transportation);

Captacién de frente:
Eficiencia de captacién: Ef=1— (1- W/T)Y 2,67

Captacion de lado:

Eficiencia de captacién; El= I-Ef
Radio de intercepcién: - _ ) .
Captacion de frente:

Rf=1-Kuf (V-V0) -----(a)

Captacién de lado:
Rs = (1;r ( (Kul) VAL8Y/(Sx *LA2.3)A (-1)

Velocidad de choque: Vo = 0.676 + 4.631 L+2130172+ 0.558 LA3 -—(b) |

Gasto total interceptado: Q=0 (Rf* Ef+ Rs *E])

Donde:

W= Ancho de rejilla, (m).

L= Longitud de rejilla, (m).

T=  Espejo de agua en vialidad, (m),
Kuf =0.295 |
V= Velocidad de llegada, (m/s).

Vo= Velocidad minima donde ocurre ¢l choque del flujo con la rejilla, (m/s).

Kul =0.0828
Sx = Bombeo de vialidad, (m/m).
Qi= - Gasto total captado, (m’/s). _
= Gasto de disefio, (m’s).
(@=  Solo aplica si V> Vo. Caso contrario se asume Rf = 1
b= Para rejillas con barras paralelas espaciadas a cada 5 cm

BOCAS DE TORMENTA Y REJILLAS DE PISO. (En puntos bajos)
Cuando las bocas de tormenta y/o rejillas de piso se encuentren ubicadas en puntos bajos se analizara Ia
capacidad de captacién mediante la siguiente formula (Torricelli):



Donde:
Q= Gasto de captacién, (m¥/s)

C= Coeficiente de descarga, (0.60)
B = Coeficiente de reduccion por obstruccion de basura, (0.50)
A= Areahidraulica de abertura, (m?)
- Para Bocas de Tormenta
Area hidréulica libre total entre rejillas, (m?)
- Para Rejillas de piso
g= Aceleracién de la Gravedad, (m/s?)

h= ' Tirante hidraulico sobre estructura, (m).

BOCAS DE TORMENTA MIXTAS
Las bocas de tormenta mixtas se componen por la combinacion de rejillas de piso con una boca de tormenta

en banqueta y /o arroyo y pueden ser utilizadas én caso donde se requiera una mayor captacion respecto a una
boca de tormenta convencional. .

Para analizar la capacidad de captaci6n de bocas de tormentas mixtas, se aplican las formulas descritas segiin
su ubicaci6n (puntos bajos y/o en pendiente) y se sumaran los datos algebraicamente,

El Organismo Operador podra pedir en cualquier caso un andlisis hidriulico m4s rigurose Y especifico sobre
alguna de las anteriores estructuras en particular.

5 ==

b) De banqueta, ¢) De Jbanqu'eta, con
deprimida, ¢analizaciones,

&) De piso y banqusta,
deprimida.

/- T e
f) De piso, deprimida, g) Transversal, combinada
Cn una de piso y /

banqueta.

- Fig. 3.10 Tipos de Bocas de Tormenta o Coladeras Pluviales (ASCE, 1992)
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3.6.7. Estructuras de Conduccioén.

Son todas aguelias estructuras que transportan las aguas recolectadas por las estructuras de captacién
(especificamente Bocas de Tormenta o bien los conductos que integran la red) hasta el sitio de vertido o
descarga. Se pueden clasificar de acuerdo a la importancia del conducto dentro del sistema de drenaje o segun el
material y método de construccion. . ~

Segtin la importancia del conducto dentro de ia red, los conductos pueden ser clasificados como atarjeas,
subcolectores, coleclores y emisores. Se le llama atarjeas o red de atarjeas a los conductos de menor diametro
en la red, a los cuales descargan la mayor parte de las estructuras de captacion. Los subcolectores. son
conductos de mayor diametro que las atarjeas, que reciben directamente ias aportaciones de dos o mas atarjeas
y las conducen hacia los colectores. _ :

Los colectores son los conductos de mayor tamafio en la red y representan la parte medular del sistema
de alcantariliado, también se les llama interceptores, dependiendo de su acomodo en la red. Su funcién es reunir
el agua recolectada por los subcolectores y llevarla hasta el punto de salida de Ia red e inicio del emisor.

El emisor conduce las aguas hasta el punto de descarga o tratamiento. Una red pueds tener mas de un
emisor dependiendo del tamafio de fa localidad. Se Je distingue de los colectores porque no recibe conexiones
adicionales en su recorrido.

uf’%c
..../F_ ey

z
ol o~

nY
A"

3
i~
7
I;[
i f{ .
Ve
M JE
1!
L L
Vi
,F\
HRN
T
\'“'-.
L
MARANAN

Srep ke |

Fig. 3.11 Trazo de una red de alcantarillado.

P_or otra parte, _Ios conductos pueden clasificarse de acuerdo al material que los forma y al método de
construccién o fabncgcnén de los mismos. Desde el punto de vista de su construccion existen dos tipos de
conductos: los prefabricados y los que son construidos en el lugar.

Los conductos prefabricados:

Son a los que comunmepte se les denomina como "tuberfas”, con varios Sisternas de unién o ensamble,
generalmente son de 'seccion circular. Las tuberias comerciales mas usuales en México se fabrican con los
s!gu:jent?s m:tenallﬁs: acero, concreto reforzado, policloruro de vinilo {PVC} y polietileno de alta densidad (PEAD);
Siendo los dos Ultimos Jos materiales mas utilizados ya que garantizan Ia hermeticidad d ’

_ ) e las lineas de
conduccion en sistemas de alcantarillado. ) * |

Los conductos construldos en el lugar :

primeras se les llama cerradas porque se construyen con secciones transversales de forma semi-eliptica
herre!dura, circular, rectangular o en béveda. Las estructuras a cielo ahierto corresponden a canaies abiertos dé
seccion rectangular, trapezoidal o triangular. En la Fig.3.12 se presentan las secciones transversales mas usuales
en los conductos cerrados, v en la Fio. 3.13 a cialn ahiertn ainme alminae da allan acialoe con e



€) BOa‘

.
oy

d) Rectangular (cajon).

Fig. 3.12 Secclones Transversales de Conductos Cerrado

¢) Trangular, d) Combinada.

Fig. 3.13 Secciones Transversales de Conductos Abiertos.

gravedad.

3.6.8. Estructuras de cone_xién Y mantenimiento (pozos y cajas de Visita).

Son estructuras subterrdneas construidas hasta el nivel del suelo o pavimento, donde se les coloca una
tapa. Su forma es cilindrica en la parte inferior y tronco cénico en la parte superior, y son lo suficientemente
amplias como para que un hombre baje a ellas y realice maniobras en su interior, ¥a sea para mantenimiento o
inspeccién de fos conductos. El pise es una plataforma con canales que encauzan la corriente de una tuberfa a
otra, y una escalera marina que permite el descénso Y ascenso en el interior. Un brocal de hierro ductil o de
concreto armado protege su desembocadura a la superficie y una tapa perforada, ya sea de hierro ductil o de
concreto armado cubre la boca.

Se les conoce como pozos de visita o cajas de visita segun sus dimensiones. Este tipo de éstructuras
facilita la inspeccion y limpieza de los conductos de una red de alcantarillado, también permite la ventilacion de
los mismos. Su existencia en las redes de alcantarilado es vital para el sistema, pues sin ellas estos se
taponariany su reparacion podria ser complicada y costosa.



calda (adosada, libre mediante rapida, con defiector y escalonada). Existiendo pozos de visita prefabricados de
concreto reforzado y polietileno. Las especificaciones'para su construccion se indican en el inciso 3.4.5. Ademas,
en el tema referente al disefio de las redes se sefiala cuando se debe instalar cada uno de ellos.

Los pozos o cajas permiten la conexidn de tuberias de diferentes diametros o materiales, siendo los
POZos comunes para didmetros pequefios y los pozos caja para didmetros grandes. Las uniones entre tuberias se
resuelven en el pozo de varias formas, {as cuales se especifican en el inciso 3.4.5.

3.6.9. Estructuras de Descarga.

Se le denomina estructura de descarga a aquella obra final del sistema de alcantarillado que asegura una
descarga continua a una comiente receptora (cauce natural o canal abierto). Tales estructuras pueden verter las
aguas de emisores consistentes en conductos cerrados o de canales, por lo cual se consideran dos tipos de

estructuras para las descargas.

a) Estructura de descarga con-conducto cerrado.

Cuando la conduccién por el emisor de una red de alcantarillado es entubada y se requiere verter las
aguas a una corriente receptora que posea cierta velocidad y direccién, se utiliza una estructura que encauce [
descarga directa a la comriente receptora y proteja al emisor de deslaves y taponamientos. Este tipo de estructuras
de descarga se construyen con mamposteria o concreto, y su trazo puede ser normal a la comiente.

b) Estructura de descarga con canal abierto.
En este caso, la estructura de descarga consiste en un canal abierto construido en base a un zampeado

de mamposterla, cuyo ancho se incrementa gradualmente hasta ia corriente receptora. De esta forma se evita la
socavacion del terrenio natural y se permite que la velocidad disminuya.

3.6.10. Instalaciones Complementarias.

Las obras o estructuras complementarias en una red de alcantarillado pluvial son estructuras que no

desarenadores, efc.), Estructuras de control y/o medicién (vertedores, etc.), Estructuras de disipacién de energia,

descargadas por el siste{na de alcantarillado y a su vez son extraidas por un conjunto de bombas, cuya funcion
es glevar el agua hasta cierto punto y vencer un desnivel para continuar la conduccién hasta la descarga final. Se
utilizan cuando: ‘

La_ etlevtacién donde se concentra el agua est4 por debajo del nivel de Ia corriente natural de drenaje o del colector
existente.

Por.condicione.s topogréficas no es posible drenar por gravedad, el area por servir hacia el colector principal,
debido a que dicha area se encuentra fuera del parteaguas de la zona a la que sirve el colector

_ _Los proyectos de plantas de pqmbeo para aguas pluviales solo.se ejecutarén cuando ésta sea la unica
opcion viable, y el constructor serg el tnico responsable de su construccién, operacién y mantenimiento,
En el Capitulo 13 se presentan los aspectos referentes a las plantas de bombeo con mayores detalles.
b) Estructuras de retencién: -

Estanques de Retencién
Embalses arliﬁciales con Iamiqa permanente de agua (de profundidad entre 1.2 y 2 m) con vegetacion acuatica,

L




¢) Estructuras de detencién:

Depésitos de Detencién

Disefio hidrolégico de Depésitos de Detencién (A,

De manera general todo huevo desarrollo urbano debe instalar un depdsito de detencion, Cuyo propésito
fundamental consiste en reducir o limitar los gastos picos del escurrimiento qQue se originan como
consecuencia de la urbanizacion, a aquellos que ocurrian antes de tal desarrollo urbano.

Los depositos de detencion tienen un efecto de atenuacién del hidrégrafa de entradas, lo cual significa que el
gasto pico es reducido y retrasado. El plan comuin de disefio ¥ operacion de un deposito de detencién €s que
el gasto maximo posterior al desarrollo urbano se reduzea, como minimo, g la magnitud gue tenia en las

condiciones previas.

Los elementos principales de un deposito de detencion son: el almacenamiento, la(s) estructura(s) de
descarga, de llenado y e vertedor de demaslas Y €h su caso equipo electromecanico para vaciado por

El disefio hidroldgico de los depositos de detencisn involucra: (1) la estimacién del hidrografa de entradas,
{(2) el gasto de descarga permitido, (3) el volumen de almacenamiento requerido, (4) los requerimientos y
posibilidades para el contro] de contaminantes y (5) el disefio estructural e hidraulico de Ia estructuras de
entrada y descarga del agua almacenada.

Los depésitos de detencion retienen el escurrimiento durante un lapso corto antes de liberario de manera
controlada af a red principal, canal o cauce natural.

Los depositos de detencién tienen estructuras de descarga (orificio bajo y orificio o vertedor superior), que
permiten la fiberacién del escurrimiento captado de una manera controlada y reducida en comparacion con el
gasto maximo (pico) de entrada. Lo anterior se realiza Mmediante el orificio de salida, en cambio el orificio o

vertedor superior proporciona seguridad al depésito ante los gastos de entrada mayores a los de disefio,

Tipos de depésitos de detencion



c)

Gasto

particulares o individuales. Logicamente, el objetivo de esta estructura de detencién consiste en mitigar el
gasto pico de una cuenca mas grande combinada; en cambio, cada estructura particular o individual reduce
el gasto pico de cada nuevo desarrolio urbano.

Depositos o Estanques en Serie e Interconectados. En los depdsitos o estanques en serie |a descarga del
superior entra al de aguas abajo, pero este (ltimo no afecta al primero, por lo cual no interacttan
fisicamente. En cambio, en los estanques interconec_:tédos la descarga del superior liegz al aimacenarmiento
del de aguas abajo y este influye en tal descarga. El objetivo de tal interconexion es buscar un mayor efecto
regularizador, al combinar los almacenamientos :

Dimensionamiento de los depositos de detencion en cuencas urbanas pequehas

Cuando el depésito de detencién drena una cuenca urbana menor que 61 hectareas, la consideracion de
lluvia uniforme sobre ella es-aceptable para estimaciones del volumen de escurrimiento. Entonces, el
almacenamiento requerido en el depdsito de detencién, puede ser estimado de manera directa por la
diferencia entre los volimenes de entrada y salida. Esta aproximacion conocida como método voluméirico,

implica aceptar al mé&todo Racional y considerar por simplicidad hidrégramas triangulares o trapezoidales.

Los procedimientos que se describen pertenecientes al método volumeétrico, aceptandose que ellos son
adecuados para la etapa de planeacion y para disefios definitivos en cuencas urbanas pequeftas, con limite
superior de hasta 80 Has.

1.- Método de los hidrégramas triangulares. .

tal cuenca y que su tiempo base es 2*Tc. En este método el gasto pico antes de la urbanizacion y
después de ésta, Qp, Yy Qpq, respectivamente, se pueden estimar con el método racional, asi como g
través de técnicas regionales. EJ procedimiento comienza definiendo los parametros a y y como:

. o= Qpa/de
¥ =Tpa/ Tpy=Te,/ Te,

Légicamente, en la mayoria de los casos g es menor que la unidad pues la urbanizacién aumenta el gasto
pico y y es mayor que la unidad ya que el desarrollo urbano reduce los tiempos de vigje det flujo o
escurrimiento. El almacenamiento requerido por el deposito o estanque de detencion (Vr) sera igual al
volumen que ests comprendido entre el hidrogramas que se genera después de la urbanizacion o hidrégrafa
de entradas y el hidrégramas antes del desarrolio urbano. Lo anterior se ilustra en la figura siguiente.

Esquematizacién del método de los hidrégramas triangulares ™2,

Opa 5 Hidrograma de entradas

/ (después de la urbamz:acxén) .

Opa
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eristicas geomeétricas del volumen entre los hidrégramas permiten deﬁfgir de manera general las ecuaciones
del cociente adimensional entre el volumen requerido Vr my el volumen de escurrimiento directo VEd que
ocurre después de la urbanizacién. Tales ecuaciones son; M4, i ' :

Vr/VEd =[7+a+g-7(1+a—4)]/(7—d) cuando @ <2 —y)

- . ) ' L4
VrIVEd =(y-a)/(y+a) . _cuandoa>2-y)

" Las ecuaciones anteriores definen respectivamente, los casos cuando el gasto pico del hidrégramas antes
del desarrollo ocurre antes y después del cruce de ambos hidrégramas. En ia figura siguiente

Se ilustra el caso de la primera ecuacién anterior. Cuando a =2 - y el tiempo al pico del hidrétgramas antes
de la urbanizacion coincide con el tiempo de la interseccién de ambos hidrégramas y entonces ™3,

Vr/VEd =y-1=1-¢

2.- Método basado en las ¢urvas IDF.

Este procedimiento. utiliza el método Racional y por ello esta recomendado para cuencas con un tamafio
maximo de 65 hectareas™, es una técnica basica de balance, de manera que por una parte y para* -
" duraciones crecientes que varian de entre' 5 a 250 minutos, se estima el volumen acumulado de
escurrimiento que entra (Ve) al depésito de detencitn y por la ofra, se cuantifica el volumen acumulado de .
salida (Vs) en la misma duracién, funcién del gasto liberado; el volumen requerido (Vr), por el deposito
correspondiente a la maxima diferencia encontrada entre el Ve y el Vs. Entonces con base en la curva IDF,
relativa al periodo de retorno de disefio, se estima Ve con.la expresion siguiente:

Ve = 0.00278*C*/*A*T

En el cual, Ve es el volumen acumulado de escurrimiento, en m®, C es el coeficiente de escurrimiento de fa -
. cuenca (tablas 6.7 a 6.10), adimensional, / es la intensidad de disefio comrespondiente a la duracién T, en
mm/h, A el &rea de la cuenca, en ha (10‘*m2) y T la duracion de fa tormenta, en segundos. Por otra parte, el
volumen acumulado de salidas sera: ’

Vs = k*Qs*T

en donde Vs es el volumen acumuiado de salida, en m®, k es el factor de ajuste del gasto de salida,

adimensional y Qs gasto maximo de salida, en m¥s. los célculos con la ecuacion anterior utilizan el gasto

maximo de salida, es decir cuando el deposito est4 lleno, sin embargo el gasto de salida varia con el tirante

© profundidad, Io cual se corrige con el factor k obtenido de la figura siguiente, en funcién del coeficiente
entre los gastos maximos de salida y de entrada"

Factor de ajuste (k) del gasto de salida™", .
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Cociente (a) gasto de salida entre gasto de entrada.

Para facilitar la aplicacion de la Figura anterior, se calculs 2 un polinomio de 2° grado para tal curva, éste -
fue: . | : '

K= 1.01287- 0.42912*%q + 0.20185+0>

Se utilizaron 15 parejas 'de datos y su coeficiente de determinacion fue de 0.9978 con 0.0032 como error -

estandar de la estimacion. En la referencia [G1] se exponen otro enfoque de estimacion de factor k, en
funcién del iempo de concentracion ¥ de la duracion de la tormenta.

También podra utilizarse el Procedimiento basado en'e! método Racional modificado. Se utiliza el
método Racional con tormentas de mayor duracién que el tiempo de concentracion de I3 cuenca, para

estimar el hidrégramas de entradas al estanque de detencion que se disefia. “!! £} método es aplicable a
cuencas de hasta 12 hectdreas.

O el Método del TR-55 (Technical Release 55 del Soil Conservation Service 1986) !, Ests basado en e
almacenamiento promedio y los efectos del trdnsito de crecientes en muchas estructuras que fueron

el hidrégramas de entradas Para el periodo de retorio de disefio, por métodos hidrolégicos y realizar su
transito a través de ellos, también segun los métodos de transito de hidrégramas adecuados 4

- Se debera utilizar os métodos, de acuerdo con los procedimientos y lineamientos indicados en
Estimacmn de Gastos Pluviales del Manual para proyectos de Alcantariliado Pluvial, de Ia Comision -
Naciona! del Agua (CONAGUA) y que se mencionan en el capitulo 3.6.12 Cdlculo de Caudales Pluviales.

d) Presas filtrantes o Gaviones



e)

concreto armado, concreto ciclépeo, mamposteria y mediante jaulas de acero rellenas de piedra lajas o triturada,
€n cualquiera de sus modalidades estas esifructuras ofrecen garantfas respecto a su funcionalidad y

También es de suma Importancia considerar drenes sobre el muro del gavién, para abatir los escurrimientos
presentados en lluvias minimas o ligeras, y que puedan desalojarse sin necesidad de que la estructura se
encuentre trabajando a través del sistema de vertido para el cual fue disefiado. Dentro de su concepcién debers
considerarse una franja de facil accesibilidad para habilitar una rampa de mantenimiento y poder realizar trabajos

de desazolve cuando asi se requiera, “

La capacidad y el funcicnamiento hidraulico de los gaviones puede calcularse de la misma forma en que se revisa
un tanque desarenador, se identifica el sitio, se realizan log trabajos de campo y gabinete necesarios {topografia a
detalle, geotecnia y andlisis hidraulico y estructural), se determinan los volimenes maximos estimados de azolve
que pueden generarse aguas arriba de cada sitio propuesto conforme a la ecuacion universal de pérdida de suelo

¥ se analiza hidraulicamente el vertedor. '

El anilisis y disefio de estas estructuras se haran de acuerdo a la metodologla establecida para tat
propésito y con la autorizacién, revisién y validacion del Organismo Operador, .

Estructuras de infiltracién:

Pozos y Zanjas de Infiltracién .

Pozos y zanjas rellenos de material drenante (granular o sintético), a los que vierte escorrentia de superficies
impermeables contiguas. Se conciben como estructuras de infiltracién capaces de absorber totalmente la
escomentia generada por la tormenta para la que han sido disefiadas. (11

biologicas.
Estructuras de filtracién:

Superficies Permeables

Pavimentos que permiten el Paso del agua a su través, abriendo (a posibilidad a que ésta se infiltre en e terrenoc o
bien sea captada y retenida en capas sub-superficiales para su posterior reutilizacién o evacuacion. Existen -
diversas tipologlas, entre ellas: césped o gravas (con o sin refuerzo), bloques impermeables con juntas
Permeables, bloques y baldosas Porosos, pavimentos continuos porosos (asfalto, concreto, resinas, étc.).

la escorrentia.

Drenes Filtrantes o Franceses

Zanjas poco profundas refllenos de material filtrante {granular o sintético), con o sin conducto inferior de
transporte, concebidas para captar y filtrar la escorrentia de superficies impermeables contiguas con el fin de
transport;rlas hacia aguas abajo. Ademas pueden pemmitir la infiltracion y Ia laminacién de los voliimenes de
escorrentia. : - :

El anilisis y disefio de estas estructuras se haran de acuerdo a la metodologia establecida para tal
propdsito y con ta autorizaci6n, revisién y valldacién del Organlsr;lo Operador,



Desbaste
los objetivos en este paso son Separar y evacuar facilmente las materias voluminosas arrastradas por el agua.

Las rejas estan constituidas por bamotes rectos soldados a unas barras de separacién situadas en la cara
posterior, y su longitud no debe exceder aquella que permita rastrillarla facilmente con la mano. Van inclinados
sobre la horizontal con angulos entre 60-80°. .

Encima de Ia reja se coloca una placa perforada por la que caeran los residuos rastrillados a un contenedor
donde se almacenaran temporalmente hasta que se lleven a vertedero.

Con el objeto de proporcionar suficiente superficie de reja para la acumulacién de basuras entre limpieza y .
limpieza, es necesario que la velocidad de aproximacion del agua a Ia reja sea de unos 0,45 m/s a caudal medio.
El érea adicional necesaria para limitar la velocidad se puede obtener ensanchando el canal de la rejay
colocando ésta con una inclinacién mas suave.

h) Control de azolves y Desarenadores

Las obras de retencién de azolves deberan ubicarse preferiblemente en los cambios de mayor a menor
pendiente (de pendiente empinada a pendiente suave) y en el caso de conductos cerrados, estos deberan
dotarse de registros para limpieza con acceso total ¥ con proteccion contra la intrusién de azolve.



[

Como medidas complementarias para ilos desarrolios habitacionales dentro de Ia cuenca, se
recomienda la construccion de estructuras retenedoras de azolve, la construccién de taludes estables
y la proteccion de cortes con vegetacion o mamposteria, de acuerdo con estudios de geotecnia que
proporcionen las recomendaciones precisas en cuanto a talud, altura de corte o terraplén, Iocalizgcién

de banquetas, etg,

En las banquetas de taludes se recomienda !a construccién de contracunetas pluviales que impidan el
escurmimiento por encima del terraplén, con lavaderos para descarga a los calces de arroyos, canales

abiertos o drenes pluviales.

Las obras de retencion de azolves requeriran de un mantenimiento continuo, es decir inmediatamente
después de cada evento de Ruvia, para lo cual deberan contar con acceso para la fimpieza ya sea
manual ¢ con equipo. '

Tanques desarenadores

Una vez identificadas las zonas vuinerables a los efectos producidos por los escurrimientos y a
volimenes importantes de arrastres de sélidos, deberd considerarse en el proyecto un tanque
desarenador y tomar en cuenta la disponibilidad de espacio para su construccion,

i) Vertedores de rebose:

Un vertedor de rebose es una estructura hidraulica que tiene como funcién Ia derivacion y
vertido hacia otro conducto de! agua que rebasa la capacidad de una estructura de conduccidn o de
almacenamiento. '

. Su uso en los sistemas de alcantarillado se combina con ofras estructuras tales como canales o
cajas de conexién, y es propiamente lo que se denomina como una estructura de control. Por ejemplo,
cuando se conduce cierto gasto de aguas pluviales o residuales hacia una planta de tratamiento con
Cierta capacidad y ésta es rebasada debido a la magnitud de una tormenta, el exceso es controlado por
medio de un vertedor que descarga hacia un conducto especial (usado solamernte en estos €asos) que
lleva el agua en exceso hacia su descarga a una corriente, '

J) Estructuras de cruce

Una estructura de cruce permite el paso de la tuberia o canal por debajo o sobre obstaculos
naturales o artificiales que de otra forma impedirian la continuidad del conducto. Entre estas se tienen:

i-1) Sifones invertidos.
Es una estructura que permite durante Ia construccién de un colector o emisor salvar

obstrucciones tales como aroyos, rios, otras tuberfas, tineles, vias de comunicacion, pasos vehiculares
el, efc.,

¢
a desniv por debajo del obstaculo. Se basa en conducir el agua a presi6n por debajo de los

§-2) Cruces elevados.
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Como medidas 6omplementarias para los desarrollos habitacionales dentro de Ia cuenca, se
recomienda la construccién de esfructuras retenedoras de azolve, la construccién de taludes estables
y la proteccién de cortes con vegetacion o mamposteria, de acuerdo con estudios de geotecnia que
proporcionen las recomendaciones precisas en cuanto a talud, altura de corte o terraplén, localizacion

de banquetas, etc.

En las banquetas de taludes se recomienda la construccion de contracunetas pluviales que impidan el
escurrimiento por encima del terraplén, con lavaderos para descarga a los cauces de arroyos, canales

abiertos o drenes pluviales.

Las obras de retencion de azolves requeriran de un mantenimiento continuo, es decir inmediatamente
después de cada evento de lluvia, para lo cual deberan contar con acceso para la limpieza ya sea
manuai o con egquipo. .

Tanques desarenadores

Una vez identificadas las zonas vulnerables a los efectos producidos por los escurrimientos y a
volimenes iniportantes de arrastres de solidos, deberd considerarse en ef proyecfo un tanque
desarenador y tomar en cuenta la disponibilidad de espacio para su construccién.

i} Vertedores de rebose:

Un vertedor de rebose es una estructura hidraulica que tiene como funcién Ia derivacién y
vertido hacia otro conducto del agua que rebasa la capacidad de una estructura de conduccion o de
almacenamiento. . '

Su uso en los sistemas de alcantarillado se combina con otras estructuras tales como canales o
cajas de conexion, y es propiamente lo que se denomina como una estructura de control. Por ejemplo,

j} Estructuras de cruce ¢

Ura estructura de cruce permite el paso de la tuberfa o canal por debajo o sobre obstaculos
naturales o artificiales que de otra forma impedirian fa continuidad del conducto. Entre estas se tienen:

i-1) Sifones Invertidos.

7 !Es una estructura que permite durante Ig construcciébn de un colector o emisor salvar
obstruqc:ones tales como arroyos, rios, ofras tubetias, tunefes, vias de comunicacion, pasos vehiculares - .
a desnivel, etc., por debajo del obstaculo. Se basa en conducir el agua a presién por debajo de los

parte inferior por una tuber_ia que pasa por debajo del obstaculo, Asl, cuando el agua alcanza el pozo de
calda es conducida a presion por la tuberia hacia el pozo de ascenso donde reécupera el nivel que tenia
antes de la estructura y continuar con la direccitn original del colector.

1-2) Cruces elevados.
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Cuando un trazo tiene que cruzar una depresion profunda, se utilizan estructuras ligeras como
puentes de acero, concreto, los cuales soportan la tuberia que conduce el agua pluvial. En ocasiones se
utilizan puentes carreteros existentes donde se coloca la tuberia anclandola debajo 0 a un lado de Ia
estructura, :

i-3) Alcantarillas pluviales y puentes.

Este tipo de estructuras de cruce son regularmente empleadas en carreteras y caminos, incluso
en ciertas calles en localidades donde se ha respetado el paso de las corrientes naturales son tramos
de tuberfa o conductos que se incorporan en el cuerpo del terrapién de un camino para facilitar el paso
de las aguas de las corrientes naturales, o .de aquellas conducidas por canales o cunetas, a través del
terraplén. Cuando las dimensiones de los conductos son excesivas, es mas conveniente & disero de un

puente.

k) Estructuras disipadoras de energfa.
El salto Hidrautico se define como la elevacion brusca de ia superficie liguida, cuando e} -
escurrimiento permanente pasa del régimen supercritico al régimen subcrlitico, Es un
fenémeno local muy atil para disipar energia hidraulica.
. Precisamente la gran pérdida de energia provocada en el salto, es lo que convierte al salto
hidraulico en un fenémeno deseable para el proyectista, ya que en muchas’ ocasiones se requiere

llamada tanque amortiguador, . . ‘

En el campo del flujo en canales ablertos o.flujo a gravedad {conducciones circulares) el salto
hidraulico suele tener muchas aplicaciones entre las que estan:

* La disipacion de energia en fivjos sobre diques, vertederos, presas y ofras estructuras

hidréuticas y prevenir de esta manera la socavacién aguas debajo de las estructuras.

El andlisis y disefio de todas las estructuras se haran de acuerdo a la metodologla establecida
para tal propdsito y con Ia autorizacién, revision y validacién del Organismo Operador.

3.6.11. Disposicién Final,

Asl, un proyecto actual de alcantariftado pluvial puede ser compatible con el' medio ambiente y
ser agradable a ia poblacién segiin et uso que se le dé al agua pluvial, Al respecto, cabe mencionar los
Pequefios lagos artificiales o estanques que se construyen en parques publicos con fines ornamentales,
Por ultimo, considerando la situacién de escasez de agua que se vive en algunas zonas del pals y ala
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.3.6.11_Aspectos de Hidraulica.

3.6.12 Calculo de Caudales Pluviales.

Para la estimacién de los caudales ‘pico” pluviales o avenidas maximas, se consideran Jos _
metodos utilizados para este fin:

a) METODO RACIONAL AMERICANO. Para Areas Hasta de 80 Has. (Campos Aranda 2010)

b) METODO GRAFICO ALEMAN., .

Estos métodos se utilizaran para Areas hasta de 80 Has.' (Campos Aranda 2010) .

Asimismo para superficies mayores a 80 Has. se debera utilizar los siguientes mét:_:-dos. de
acuerdo con los procedimientos y lineamientos indicados en Estimacion de Gasfos Pluviales del
Manual para proyectos de Alcantarillado  Pluvial, de fa Comision Nacional de! Agua

(CONAGUA,) y que son.

¢) -Método del Road Research Laboratory.

d) -METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO.
e) -Método de la curva S.

f) -Método del Hidrograma unitario instantaneo,
9) -Método del Hidrograma unitario sintético.

h) -Metodolagias mas complejas como las técnicas de transito del flujo dentro de:- los
conductos y canalizaciones de Ia red de drenaje, técnicas de modelos de simulacién u
ofras. -

La descripcién de los métodos principales indicados a) b)'y d) y los criterios de disefio se
presentan en el Capitulo 4. Para los demas métodos mencionados se remitira a lo sefialado en e}
‘manual correspondiente de la Comisién Nacional del Agua.

El método a utilizar ser3 autorizado por EL Organismo Operador (siapa) o bien por la -
autoridad correspondiente. -

3.6.13. Diseiio de Redes de Alcantarillado Pluvial.
—==—=——="=CeS de Alcantarillado Pluvial.

Cuando llueve en una localidad, el agua no infiltrada escurre por las calles y en el terreno
natural hacia las partes bajas, donde finalmente puede almacenarse o conducirse hacia los arroyos
naturales. A fin de evitar que el agua se acumule o sus comientes causen dafios y molestias a la
poblacién, se construye el aicantarillado pluvial por medio del cual se conducen las aguas de lluvia hacia
sitios mds seguros para su vertido. - . ;

¢

El disefio y construccion de una red de alcantarillado es un trabajo de ingenierfa donde se
busca la eficiencia y economia. Por elio, se han desarrollado metodos de disefio que involucran los
conceptos presentados en los capltulos anteriores a fin de aplicarlos en conjunto con recomendaciones
constructivas' que permitan Ia conservacién y mantenimiento de ia red de tuberias. Dichos métodos
pueden tener variables a juicio del proyectista, que cambia especialmente la forma de calcular ia lluvia y

los correspondientes gastos de disefio, pero deben atender a la normativigad local existente.

£l disefic de la red Implica en forma general, la determinacién de Ia geometria de la red,
incluyendo e perfil y trazo en Planta, los calculos para el didmetro ¥ las pendientes de cada tramo yla
magnitud de las caidas necesarias en los pozos. :

/
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La definicién de la geometria de Ia red se inicia con la ubicacién de los posibles sitios de

el trazo de colectores y atarjeas. Para ello, se siguen normas de caracter practico, basa_fmdose
en la topografia de la zona y el trazo urbano de ia localidad. Por lo comtn, se aplican las reglas
siguientes: )

1) Los colectores de mayor diametro se ubican en las calies mas bajas para facilitar e! drenaje
de las zonas altas con atarjeas o colectores de menor didmetro. ‘ -

2) Eltrazo de los colectores y las atarjeas se ubica sobre el eje central de las calles, evitando
Su cruce con edificaciones. Su trazo debe ser lo mas recto posible procurando que no
existan curvas. Cuando la calle sea amplia, se pueden disponer dos atarjeas, una a cada
lado de Ia calle.

3) La red de alcantarillado debe trazarse buscando el camino méas corto al sitio de vertido.
~
4)- Las conducciones seran por gravedad. Se tratara de evitar las conducciones con bombeo.

Durante el disefio se lleva a cabo el calculo del funcionamiento hidraulico del conjunto de
tuberias a fin de revisar que los didgmetros y las pendiéntes propuestas sean s_uﬁcientes para copdqcir el

Es obvio que el dimensionamiento de las tuberias depende principalmente del tamafio del &rea por
servir, su cogﬁciente de escurrimiento, la intensidad de la luvia de disefio y del periodo econémico de
disefio. : ‘ ,

Las estructuras hidraulicas destinadas a la captaclén control, manejo y conduccion de las aguas
Pluviales deben ser proyectadas segun el nivel de seguridad adoptado (Periodo de retorno) y .
construidas para; ' .

a) Permitir una adecuada evacuacion del agua pluvial de vias ptiblicas,
b) Evitar la formacién de caudales excesivos en las vialidades.

€) Evitar la interconexién con los sistemas de evacuacion de aguas residuales,

f) Evitar la sobrecarga de las redes de alcantarillado mediante retencion y/o detencion.

g) Disminuir log voliimenes de escurrimiento mediante infiltracion en el origen,

h) Permitir una segura y suficiente capacidad de conduccién de las aguas Pluviales hasta ios principales
cuerpos receptores, ’

3.6.14. Planeacion estudio dgl Sistema Pluvial.-

_ En Ia planeacion ¥ estudio de los sistemas de captacion, control, manejo y éonduccién de aguas
pluviales en &reas urbanas deberan considerarse los siguientes factores:

a) Trafico peatonal y vehicular en una determinada via publica,

b) Valor e importancia de las Edificaciones sujetas a dafios por inundaciones. (Ejm. Hospitales,

Escuelas, estaciones de policia, estaciones de bomberos, instalaciones de proteccion civil, vialidades .
principales, efc.}

¢) Eleccién  entre altemativas con  canales abierfos o  conductos enterrados,

d)  Profundidad de los subcolectores y colectores. ‘

e) Tipos de estructuras de infiltracién ‘

) Tipode estanques y/o depdsitos de retencién y/o detencion
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Se debera considerar también el efecto del crecimiento de Ia urbanizacién, los planes parciales de
- urbanizacién, los programas estatales de desarrollo urbano, lo anterior segin la ley de desarrollo urbano
respectiva y los reglamentos correspondientes. :

La elaboracién y la presentacion de los proyectos de sistemas de alcantarillado pluvial debera ir:acluir,
ademas de! dimensionamiento de los subcolectores, colectores y canales abiertos, un estudio de

Adeﬁés un estudio de geotecnia para la posibilidad de infiltracién de aguas pluviales si el terreno es
favorable para ello, y determinara Yy propondré el tipo de estructura de inﬁltracién.

También realizara el estudio para retencion y/c detencién mediante estanques, depdsitos o tanques de
- tormenta en sitios especificos, :

»
La planeacién de un sistema de alcantarillado es un trabajo que requiere del conocimiento de
los diversos factores que influyen en el funcionamiento del sistema. Por, ello, debe contarse con la

En general, durante fa planeacién y el estudio del sistema, conviene realizar las siguientes
actividades:

3.6.14.1. Recopilacién de informacién Basica.

A fin de definir.los alcances y la magnitud de un proyecto de alcantarillade pluvial en una
localidad, se debe contar con informacién consistente en: ]

a) Datos generales: Localizacion geografica, categoria politica, economia, vias de comunicacion y
servicios publicos. -

b) Planos de la localidad: Son esenciaies para la elaboracion del proyecto, pues de ellos depende el
definir

1. Plano topogréfico actualizade de la localidad a escala 1:2,000, donde se muestren las
curvas de nivel a equidistancias de un metrg y se indique el trazo urbano con el nombre de

2. Plano topografico de la cuenca dohde se ubica Ia localidad, con escala 1:5,000 y
equidistancias entre curvas de nivel de un metro. Es conveniente, indicar la Hidrologia de Ia
zona definiendo las cuencas de aportacién a la localidad, exteriores a su mancha urbana;
las corrientes existentes (naturales y artificiales), y los posibles sitios de vertido sefialando
los niveles de agua maxime y minimo extraordinarios, los gastos correspondientes y el
sentido del escurrimiento. *

\
3. Plano urbano de la localidad donde se muestren: tipos de pavimentos existentes, banquetas,
areas verdes, y usos del suelo, presentes v, en o posible, futuros.

ol
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Ademas, es conveniente contar con:

a. Plano de Ja red existente de alcantarillado, donde se sefale el trazo de los colectores y
atarjeas, las elevaciones del terreno y de las plantillas de las tuberias en los pozos de visita,
asl como las caracteristicas de las tuberias: material, diégmetro, fongitud y pendiente. Se

. debe indicar la ubicacién de las estructuras especiales y sus principales caracteristicas,
como es el caso, por ejemplo, de estaciones de bombeo, canales, sifones, alcantarillas y

bordos, '

r

b. Plano geolégico, indicando clasificacion y tipo del suelo, ubicacién de sondecs Yy sus
resuitados, y profundidades del manto freatico.

¢. Planos adicionales de instalaciones subterraneas (agua potable, gas; comunicaciones,
electricidad, efc.). '

¢) Informacién climatolégica: De la zona y fos registros pluviométricos y pluviograficos de las
estaciones locales y aledafias a la zona de estudio. De esta informacién deberan obtenerse las
intensidades méximas anuales de lluvia para diferentes duraciones de tiempo: 5, 10, 15, 20, 30, 45,
60, 80, 100 y 120 minutos para obtener curvas intensidad-duracién-frecuencia y precipitacién-
duracién-frecuencia, ver Capitulo 4. : .

d) Operacién y funcionamiento del sistema actual: En caso de existi, es Gtil considerar la
informacion referente al funcionamienta Y operacion que se disponga sobre el sistema actual de

3.6.14.2. Definicién de subcuencas y Cuencas.

En los planos disponibles se identificaran los parteaguas que definen las dreas de aportaciéon a
la localidad, ademas se determinaran las superficies de esas areas y los puntos donde los
escumimientos ingresan a la iocalidad. ‘

. Er] los planos de la iocalidad se definird la red de drenaje interna, considerando e
funcionamiento superficial que presenta la red vial como conductora de las aguas pluviales, definiendo
los puntos de concentracién a los que debers darse solucién especial, asi como las 4reas de aportacion
alas calles.

En todos los casos debers considerarse la posibilidad de dar a cada uno de los elementos
propuestos, el mantenimiento adecuado,

3.6.14.3. Ubicacién de Estructuras de Descarga.

~ Las estructuras de descarga deberan quedar por arriba de los niveles que tome el agua en
condiciones extremas en el cauce donde se viertan las aguas.

3.6.14.4. Posibilidades de Reuso.

Debido al crgc.imie_nto de las poblacicnes y de las industrias, se demandan caudales cada vez
mayores' para el suministro de agua potable, por lo que se debe contemplar la posibilidad de utilizar las

!
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aguas pluviales bajo un estricto control técnico y sanitario (segiin nomatividad correspondiente como se
menciono anteriormente) en ciertos usos industriales, en fa agricultura y para recargar lagos y acuiferos
subterraneos, disminuyendo e! consumo de agua potable y permitiendo |a recarga de los cuerpos de
agua.

3.6.14.5. Datos basicos de proyecto. h
a) Periodo de retomo afios
b) Area por drenar ha
c) Sistema ' _ aguas pluviales
a) Coéﬁciente de escurimiento adimensional
) intensidad de lluvia mnth
f) Método de disefio : Racional, Hidrograma unitario, etc.
g) Férmulas usadas Ecuaciones fundamentales de Ia hidraulica y las

emplricas y experimentales requeridas y necesarias

para cada caso especifico.

h} Gasto de disefio mfs
) Vefocidad minima m/s
D Velocidad maxima m/s
k} Sistema de eliminacion . gravedad/bombeo
1) Tlpb de tuberia concreto, PVC, polietileno, etc.

m) Sitio de Descarga

3.6.15. Trazo de la Red de Alcantarillado Pluvial,
——==—=-a NeC de Alcantarillado Pluvial,

Por razones de economia, el trazo de una red de alcantarillado debe tender a ser una réplica
subterranea del drenaje superficial natural, Ef escurrimiento debe ser por gravedad.

d de alcantarillado se inicia con la definicion del sitio o de los sitios de’

El trazo de una re
descarga a partir de los cuales puede definirse el trazo de colectores y emisores. Una vez definido esto,
se traza la red de atarjeas. En ambos casos pueden elegirse varias configuraciones o trazos,

3.6.15.1. Configuraciones de un sistema de alcantariiiado.

Se denomina configuracion de un sistema de alcantarillado al trazo definido para los coleciores
y emlsores de la red, el cual depende principalmente de |a topografia de Ia Zona, del trazo de las calles
en la localidad, de la ubicacién de los sitios de vertido Y de la disposicién final de ias aguas,

Los modelos de configuracién de colectores Y emisores mas usuales se pueden agrupar en los
tipos siguientes:

a) Modelo perpendicuiar. -
-Se utiliza en comunidades que se ubican a lo largo de una corriente con e terreno inclinado
hacia elia, por lo que ias tuberias se colocan perpendicularmente & la corriente Y descargan a colectores

LY
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© & la. corriente. Este modelo se utiliza para

buscar la trayectoria mas corta hacia los canales
superficiales o hacia los colectores (Fig. 3.17).

» Fig. 3.17 Modelo Perpendicular de Trazo.

b} Modelo radial.

En este modelo la
por lo que la red pluvial d
3.18).

N~

pendiente del terreno baja det centro del &rea por drenar hacia los extremos.'

escarga a colectores perimetrales que llevan el agua al sitio de vertido (Fig.

Linezmientos Técnicos para Factibllid
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Fig. 3.19 Modelo de Interceptores.

d) Modelo en abanico.

Cuando la localidad se encuentra ubicada en un valle, se traza |a red piuvial reconociendo hacia
el centro de! valle y mediante un colector se frasiada el agua pluvial a la zona de vertido {(Fig. 3.20).

A sitlo de
verfido -

Fig. 3.20 Modeio en Abanico.

3.6.16. Bocas de Tormenta (o Coladeras Pluviales).
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Como se sefialé con anterioridad, existen varios tipos de bocas de tormenta o coladeras
pluviales y que de acuerdo a su disefio y ubicacién en las calles se clasifican en: coladeras de piso,
banqueta, piso y banqueta, longitudinales de banqueta y transversales de piso.

La instalacién de un tipo de coladera o de una combinacién de ellas, depende de Ia pendiente
longitudinal de las calles y del caudal por colectar; las coladeras de banqueta se instatan cuando Ia
pendiente de la acera es menor del 2%; cuando se tienen pendientes entre 2 Y 5% se instalan coladeras
de piso y banqueta, y para pendientes mayores del 5% se instalan Onicamente coladeras de piso. Las
coladeras de tipo longitudinal de banqueta y. transversales se instalan cuando las pendientes son
mayores del 5% y los caudales por captar son grandes.

tratar de ponerlas cercanas a ias esquinas o en los cruces de las calles.

Cuando se tienen pavimentos de adoquin o empedrados donde se tengan velocidades bajas de
transito, vy que ademas permitan dar las pendientes de las cunetas con mayor facliidad, se recomienda
una separacién méxima de 50 m. En calies con pendiente menor al 2% se instalan coladeras de
banqueta como se flustra en la Fig. 3.21; en calles con pendiente mayor al 5% se instalan coladeras de
piso, ver Fig. 3.22: en calles con pendiente entre 2 y 5% se instalan coladeras de piso y banqueta, ver
Fig. 3:23 .

El tipo de coladera longitudinal de banqueta se instala cuando el caudal por colectar es
demasiado grande y se tiene una pendiente mayor al 5% (Fig. 3.24) el tipo de coladera transversal de
piso se instala en calles con anchos de 6 m y menores, ver Fig. 3.25

|
f
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" Fig. 3.22 Ubicacién de Coladeras de Piso.

Fig. 3.23 Ubicacién de Coladeras de Piso y Banqueta.

| —hows L _
AT =

Fig. 3.24 Ubicacion de Coladeras Longitudinales de Banqueta.

-

|

Fig. 3.25 Ubicaci6n de Coladeras Transversales de piso.
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3.6.17. Colectores y emisores. 15-11-12

Por razones de economia los colectores y emisores deben tender a ser unha reéplica subterranea
del drenaje superficial natural. £ escurrimiento debe ser por gravedad, excepto en condiciones donde

se requiera usar bombeo.

Se denomina modelo de configuracién para colectores o emisores el trazo que seguiran estas
tuberfas, dependiendo principalments de la topograffa dominante, del trazo de las calles, del o los sitios
de vertido y de la disposicién final de las aguas pluviales. 7

3.6.18. Condiciones égtimas de Diseiioc y de Funcionamiento Hidraulico.

Durante el disefio de una red de alcantarillado, se pretende que los costos de construccién no
sean elevados, y por otra parte que fa red sea funcional en los aspectos relacionados con ia operacion y
el mantenimiento de la misma.

Conviene que antes de abordar el procedimiento de disefio de una red de alcantarillado se
revisen las recomendaciones practicas para lograr un disefio econémico y eficiente. En general, puede
afimarse que una red de alcantarillado ha sido bien disefiada cuando;

1) Se han trazado atarjeas, colectores Yy emisores reduciendo las distancias de recorrido hacia
los sitios de vertido. -

2) Existe el menor nimero posible de descargas por bombeo, tratando de que el sistema
trabaje exclusivamente por gravedad. .

3) Las pendientes de las tuberias dan al flujo velocidades aceptables en un rango especifico
donde se evita por una parte la sedimentacién y azolve da las tuberfas, Yy por otra, Ia
erosion en las paredes de los conductos.

4) Se tienen volimenes de excavacion reducidos, procurando dar a las tuberias la profundidag
minima indispensable para resistir cargas vivas y evitar rupturas.

8) Es sencillo inspeccionar ¥ dar un mantenimiento adecuado a Ia red de tuberias.

Las caracteristicas anteriores permiten un disefio econémico y funcional de la red en aspectos
relacionados con la construccion ¥ operacion de la misma. ' -

A continuacion se precisan los lineamientos de disefio:

a) Didmetro minimo de disefio de las tuberias, -

E! didmetro minimo que se recomienda para atarjeas en alcantarillado pluvial es de 25 cm (107,
previo anélisi_s respectivo para la determinacion del didmetro requerido segun gasto de disefio, con
objeto de evitar frecuentes obstrucciones en las tuberias abatiendo por consiguiente los costos de
conservacion y operacién del sistema. '

b) Velocidades permisibles de escurrimiento.

) La§ velocidades _!Imite del escurrimiento son aquellas para las cuales POr una parte se evita Ia
sedrmentacuf:p y azolvamiento de la tuberla, y por otra, se evita la erosion de las paredes del conducto.
A estas velocidades se jas llama minima Yy méxima, respectivamente,

A tubo parcialmente iieng ia velocidad minima permisible es de 60 ecm/s Y cuando el flujo es g
tubo lleno es de 90 cmss. La velocidad maxima permisible varia de 3 a 5 m/s e incluso mas,
dependiendo de !a resistencia del material de la tuberia (Tabla 3.4)

Tabla 3.4. Velocidad Méaxima Permisible.
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TIPO DE TUBERIA VELOCIDAD MAXIMA
m/s
Concreto simple hasta 45 cm de diametro 3.0
Concreto reforzado de 61 cm de didmetro o 3.5
mayores .
5.0
Policlorure de Vinilo (PVC)
Polietilenc de Alta Densidad (PEAD) : 50

En casos excepcionales, donde se presentan velocidades de hasta 8 m/s, se pueden aceptar
con [a debida autorizacién de| proyecto, por lo que se tendra que realizar un estudio del funcionamiento
hidraulico y de la resistencia del material de las paredes del conducto.

c) Pendientes de disefio.

La pendiente de las tuberfas debe ser lo mas semejante como sea posible a las del tetreno
natural, con objeto de tener excavaciones minimas, tomando en cuenta i0 siguiente:

c.1) Pendientes mfnimas.

€.2) Pendientes maximas. :
Son aquellas pendientes que producen velocidades maximas de 3 a 5 m/s, trabajando

|
UNAM ha efectuado estudios en tuberlas de concreto reforzado, concluyendo que en casos

d) Zanjas para la instalacién de tuberias.

Las tuberias se instalan Superficialmente, enterradas O una combinacién de ambas,
dependiendo de Ja topografia, tipo de tuberia Y caracteristicas del terreno, Normalmente las tuberfas
para drenaje pluvial se instalan enterradas. Para obtener |a maxima proteccién de las tuberias se
recomienda que se coloquen en Zanjas, de acuerdo a lo- sefialadc en Ias especificaciones de
construccion del fabricante o a lo Que se menciona en los parrafos siguientes.

e) Anchos de zanjas.
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Tabla 3.5. Ancho de Zanja.
Integrar e! de 25 cm

Diametro del tubo Ancho de zanja
(cm) (em)
30 85
38 100
45 110
61 130
75 150
90 170
107 195
122 215
162 250
183 285
213 320
244 355

f) Profundidad de zanjas. -

La profundidad de las excavaclones de la zanja para las tuberias gueda definida por los
siguientes factores: .

a) Profundidad minima o colchén minimo: Depende de la resistencia de la tuberia a las cargas -
exteriores, . _ .

b) Topografia y trazo: Influyen en ia profundidad maxima que se le da a la tuberia,
€} Velocidades maximas y minimas: Estan relacionadas con las pendientes de proyecto,
d) Existencia de conductos de otros servicios. ‘

€) Economia enias excavaciones,

f.1) Profundidad minima.

La profundidad minima la determina el colchén minimo (desde el lomo del tubo) necesario para

ia tuberia, con el fin de evitar rupturas ocasionadas por las cargas vivas. En el capitulo correspondiente

Diametro del tubo Colchén Minimo
(cm)
Tuberias con diametro de 0.30y hasta 1.22 cm 120
Tuberias con didmetros mayores a 122 ¢m 150
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Tabla 3.6. Colch6n minimo para Tuberias.

Los colchones minimos Indicados anteriormente podran modificarse en casos especiéles
mediante un previo anélisis justificado para cada caso. Los principales factores que intervienen para
modificar la profundidad son el tipo de tuberfa a utilizar, el tipo de temrenc en la Zona de estudio y las

f.2) Profundidad méaxima.

La profundidad es en funcién de la topografia del lugar evitando excavar demasiado; si la
topografia tiene pendientes fuertes se debe hacer un estudio econdmico comparativo entre el costo de
excavacion contra el nimero de pozos de visita, y en funcién de las especificaciones de |a tuberia por
utilizar, en este caso se debera consultar las recomendaciones y las especificaciones del producto
. (tuberfa y accesorios). ) ) -

g} Plantilla o cama.

Con el fin de satisfacer las condiciones de estabilidad y asiento de la tuberifa, es necesario la
construccion de un encamado en toda la longitud de la misma, en la cual deberd excavarse
cuidadosamente las cavidades o conchas para alojar la campana o cople de las juntas de los tubos, con
el fin de permitir que la tuberia se apoye en toda su longitud sobre el fondo de la zanja o la plantilla

" apisonada. / . . :

E! espesor de la plantilla o cama sers de 10 cm, siendo el espesor minimo sobre el eje vertical
de la tuberia de 5 cm a partir de la base del tubo, ver Fig. 3.26 ) :

En el capitulo de aspectos constructivos se mencionan los tipos de plantillas empleados en Ia
practica. -~

h) Conexiones de tuberfas. : '

Debido a los cambios de diametro que existen en la red de tuberias, resulta conveniente definir
la forma correcta de conectar las tuberias en los pozos de visita. En la Fig. 3.26 se indican [as partes de
un tubo, '

, De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, se pueden. efectuar las o'oneiiones de las
tuberfas haciendo coincidir las claves, los ejes o las plantillas de los tramos de dismetro diferente.

Lomo

Clave

Plantilla Lomo

Base Clave

' I"Iaytilia

Base

Fig. 3.26 Partes de un Tubo.
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3.6.19. Disefio Hidrgulico de la Red de Alcantarillado Pluvial.
=1 IatTIc0 de la hhed de Alcantarillado Pluvial.

La seleccion de metodo adecuado para disefiar obras de proteccion contra inundaciones
depende en principio del tipo de problema por resolver (magnitud de la obra, precision requerida,

caracteristicas de la cuenca elc.)
y de la informacion disponible, de manera que el esfuerzo que se realice en el estudio debe

corresponder a los beneficios que se esperan de la precision en los resultados.

Por otra parte, existen factores de tipo subjetivo, como es la experiencia del disefiador en |a
aplicacién de un método particular que influye en la decisién adoptada.

Una vez definida la zona en estudio se procedera a dividir en.4reas de aportacién donde se
encontrara |a red de atarjeas, la cual debera reconocer el subcolector que se localizara en la parte baja
de dichas areas. Los subcolectores aportaran el caudal que conducen a los colectores y éstos
finalmente al emisor que descargard el gasto en el sitio de vertido con base en la anterior; para el disefio
del sistema de drenaje pluvial lo podemas dividir en: :

* Red de atarjeas (red secundaria)
* Colectores (red primaria)
e Emisores (sistema de desaglie)

3.6.19.1. Diseiio de Colectores (Red Primaria).

a) Determinar el periodo de retomo con el procedimiento descrito anteriormente. Determinar los
& gastos correspondientes a cada alternativa. Como es frecuente, solo se trata de revisar la
red y se recomienda hacerlo para periodos de retorno de 3, 5, 10 Y 20 afios,

b) Estimar el tiempo de concentracion, la luvia de disefio y el coeficiente de escurrimiento
correspondiente a cada subcuenca de aportacion. Si el drea de la cuenca es mayor de 10
- km2, la lluvia de disefio se debers afectar por el factor de reduccién por area.

¢} Determinar los hidrogramas de ingreso a la red utilizando el hidrograma- unitario (triangutlar)
correspondiente a la salida de los colectores secundarios con el procedimiento descrito en el
Capitulo 4. ' '

d) Transitar los hidrogramas por la red en estudio,

3.6.19.2. Disefio de emisores.

a) Si se estudian_ elementos de conduccisn Unicamente, puede utilizarse un procedimiento
a_nélogo_, descrito en el subcapitulo anterior, utilizando hidrogramas unitarios deducidos de
simulaciones o mediciones en las descargas de la red primaria. .

b) Si el sistema_ en estudio ests alimentado por una cuenca rural o poco urbanizada, y que
a_demés contiene vasos de regutacién, los hidrogramas de ingreso se calguian con el
hidrograma unitario (triangular).

~ El coeficiente- df.- escurnimiento se puede conocer haciendo mediciones en la cuenca o
relacionando los valores indicados en la Tabla 4, 1, de acuerdo a las caracteristicas de la cuenca. Los
valores de esta tabla se obtuvieron para tormentas con $ a 10 afios de periodos de retorno.
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3.9.20. Elaboracién y presentacién del Proyecto. -

La elaboracién de un proyeclo de alcantarillado consta de varlos Pasos entre los que destacan
los siguientes: - ) '

a) Recopilacion de informacién. _
b) Est'udids:y trabajos de campo: investigacién y levantamiento de infraestructura existente,
censos, topografia, geotecnia, etc. . '
¢) Memoria descriptiva de la zona de estudio.
d) Memoria técnico-descriptiva de! proyecto.
e) Datos de proyecto.
f) . Trazo de la red de alcantariliado pluvial,
" @) Calculo Hidraulico de Ia red de alcantarillado pluvial.
. b Céleulo Hidraulico y dimensionamiento de todas las estructuras complementarias y
accesorias. ' _
i)  Elaboracién de Planos de la red de élcantariflado pluvial y de todas las .estructuras
complementarias y accesorias, .
i} Elaboracién del Catalogo de conceptos, cantidades de obra, presupuesto y programa de
ejecucion, ,
k) Elaboracibn dg expedientes técnicos.

3.6.21. Memoria Descriptiva.

Deberd presentarse la memoria descriptiva justificativa de todos los elementos y datos dé
proyecto, que contempla Ia informacién ¥ consideraciones que se hicieron durante el proyecto para la
comprension de los trabajos constructivos del sistema de drenaje pluvial se incluira los datos basicos de
proyecto.

4 )

a) Estudios efectuados.

La memoria descriptiva debers contener en lo relativo a estudios previos efectuados-para la
efaboracién del proyecto.

b) Tablas y resamenes de célculo,

E! proyecto debera acompafiarse de las tablas de célculo hidraulico y geomstrico de [a red de
atarjeas proyectada. . '

3.6.22. Planos Constructivos.

adecuada no mayor de 1:2,000, indicando los pozos de visita, las cotas del terreno'y plantilia; en los

tramos de tuberia la longitud, pendiente y didmetro. Se incluira la simbologia, las cantidades de obra -

correspondientes al plano, los datos da proyecto, notas y croquis de localizacién. En la Figura 3.22 se
presenta la simbologfa convencional para proyectos de alcantarillado pluvial. )
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PROYECTO

Emisor i)
Colector _
Subcolector —_————
Atarjea _—

" Cabeza de atarjea | —
Pozo de visita ——
Estacion de bombeo
Linen a presion -
Elevacion de termeno Ue
Elovacion de plantilla
Longitud-pendients diamatro {m4niles.-cm) — 120230
Coladera de piso ]

. Coladera de bangusta . O-
- Coladera longidinal de banquets =i
Coladera transversal
L)
CONSTRUCCION
FUTURA, ACTuUAL

Emisor : R
Colector AR
Subcolector . e A
Atarjea . e mee ma e o o &_ —_—
Estacidn de bombeo [ | =
Coladera de piso ! I
Coladera de bangueta . - @ @
Coladera tongiudinat de bangueta —_— tara ) . a3
Coladers fransversal

Fig. 3.22 Simbologia Convencionai para Proyectos de Alcantarillado Pluvial,

Los planos se presentaran en formato con dimensiones y recuadros indicados en ANEXO xxx,
deberdn dibujarse segiin simbologfa convencional que se muestran en el ANEXO xxx, utilizando
escalas y tamafio de letras que permitan su fécil lectura, (unidades y simbologia).

3.6.22.1 planos de la red Y/o solucién pluvial

Se incluird en este plano, la localizacién de los conductos de proyecto y afectaciones, servicios
phblicos existentes y de detalles (cruces con otras instalaciones), se deberd recabar ante cada
Autoridad Correspondiente, en una planimetria con simbologia, indicando Ia nomenclatura de
las partes que componen la red.

tuberfa o dimensién de la seccién transversal del conducto en centimetros en enteros, en el orden
descrito y separando cada numero por un guion. Por ejemplo; 100.50-4-61 o bien 100.50-4.5-61,
significa que el tramo de tuberia tiene una longitud de 100.50 metros, una pendiente longitudinal
en su plantilia o arrastre de 4 milésimas o bien de 4.5 milésimas ¥y un didmetro de 61 centfmetros.

En los pozos o registros, se indicaran la elevacién del terreno O rasante de pavimento y las
elevaciones de plantilla del tubo o tubos concurrentes. Se indicara en forma de fraccisn,
colocando en el lugar del numerador 1a del terreno natural y en el denominador la de 1a plantilla,
ademds se anotara la profundidad y el ntimero de pozo.
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El plano de la red, incluira croquis de localizacién, bancos de nivel ligado a referencias oficiales
(Bancos GPS), orientacitn, escalas, datos de proyecto, simbologia, voliimenes de obra, notas,
secciones de vialidades indicando 1a ubicacién de las tuberias existentes y de proyecto, detalles
necesarios y pie de piano. En las notas generales, se indicara lo siguiente: unidades del sistema
métrico decimal utilizadas en elevacion, acotaciones, etc., aclaraciones respecto a otros planos de
referencia, observaciones y aclaraciones relativas a topografia, disefio, aspecto constructivo, de
operacién y conservacion de la obra proyectada y ademds se hard referencia a los anexos de los

detalles tipo. -

En los. datos de proyecto, se indicara como minimo lo siguiente: método de diseiio, formula
utilizada, 4rea tributaria, coeficiente de escurrimiento, periodo de retorno, tiempo de
concentracidn, intensidad de luvia, gasto pluvial, sitio de vertido, etc. ’

El pie de piano incluira la identificacién del proyecto, el predio en que se ubica, clave catastral,
nimero del piano, contenido del piano, fecha de elaboracién, pies de firma del proyectista
responsable, del propietario vy de la Autoridad Correspondiente que autoriza el proyecto.

En la tabla de voltimenes de obra s€ anotaran los siguientes conceptos: longitud de conductos por
tipo y didmetro. . '

Ademas de lo anterior se deberd presentar planos hidrolégicos, planos de rasantes, planos de .
estructuras especiales. Cuando as{ lo requiera podrin requerirse perfiles Yy secciones
transversales. : :

3.622.2 planos de rasantes -

En lo relativo al proyecto pluvial, €l plano de rasantes contendri la representacion de la
superficie de las vialidades, en una planta con simbologia, indicando en cada vialidad la seccién
tipo, la pendiente longitudinal y transversal, las elevaciones en eje y cunetas, direccidn del
escurrimiento en cunetas asi como su elevacién y la localizacién de bocas de tormenta, asi como -
detalles de las guamicio;:es propuestss.

En la linea que representa el ¢je de la vialidad, se indicara: el cadenamiento en metros, las
pendientes longitudinal y transversal o bombeo en milésimas con un decimal. :

El plano de rasantes, incluirg croquis de localizacién, bancos de nivel ligados a referencias oficiales
(Bancos GPS), orientacidn, escalas, simbologia, notas, secciones de vialidades, detalles necesarios y
cuadro de referencia del plano. .

El cuadro de referencia del plano incluird la identificacion del proyecto, el predio en que se
ubica, clave catastral, nimero del plano, contenido del plano, fecha de elaboraci6n, pies de firma
del proyectista responsable, del propietario y de la Autoridad Correspondiente que autoriza el
proyecto., :

3.622.3 Planos de estructuras especiales y detalles
Se incluiran todos los detalles de las obras de control, retencién, captacion, conduccién y descarga
propuesta, las cuales estaran debidamente referidas al plano de red y/o solucién plavial.

En el caso de estructuras e instalaciones que requieran disefio estructural, mecénico y/o eléetrico,
los pianos deberan contener la planta de conjunto, la geometria, el proyecto estructural, mec4nico
y/o eléctrico y especificaciones particulares de construccion y operacién. '
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En la linea piezometrica se incluirdn los datos referentes al gasto, velocidad, pendiente ¥ coeficiente
de rugosidad de 1a tuberfa; ademis el perfil indicara el didmetro, longitud, material y clase de esta;
detalle de cruces con otras tuberias, con carreteras, vias de ferrocarril, rios, arroyos o canales;
atraques, proteccion en UTOYOS €n caso necesario, seccion de Zanja, etc. :

-

3.622.4 especificaciones de materiales y procesos constructivos :
Se anexaran especificaciones en forma resumida, de los materiales ¥ procesos constructivos que
intervienen en el proyecto, tales como excavaci6n, plantilla, colocacién Y prueba de tuberfa,
rellenos, tuberfas, Pozos y registros de visita, bocas de tormenta, estructuras de descarga, concreto,
acero de refuerzo, equipos para bombeo, instalacién eléctrica y/o mecénica, etc.

Cuando el material propuesto no sea de uso comiin, se anexaran las normas, catilogos y
especificaciones respectivas,

Los procedimientos constructivos no convencionales, deberdn ser aprobados previamente por Ia
Autoridad Correspondiente ‘

Si un material o proceso constructivo estd considerado en alguno de los ANEXOS TECNICOS en
las presentes Normas, se hard referencia a las mismas. : -

3.622.5 Volimenes;, gaﬂadqueohaynwmbme

Se integrara un catalogo de voliimenes de obra del sistema pluvial, que incluya todos los conceptos
de los elementos que resulten, referentes a mano de obra y materiales, especificando de estos

b

cantidades de obra y presupuesto base del proyecto.

Se haré un resumen considerando por separado cada una de las redes que se tengan, incluyendo su
emisor, obra de vertido ¥ estructuras especiales en su caso.

. A
Para [a elaboracién del presupuesto, en lo relativo a las profundidades de las excavaciones y
plantiilas en zanja para la instalacién de tuberias ¥ a las profundidades de los pozos de visita comiin,
especiales y pozos caja, se atenderdn las especificaciones de tos ANEXOS TECNICOS
correspondientes de las presentes Normas Tégpicas.

3.6.23 Construccién
La construccién de las obras de alcantarillado pluvial debers llevarse a cabo mediante un ingeniero
responsable de obra, el cual vigilara que las especificaciones, materiales Y procedimientos de
construccién - sean los indicados en los planos de proyecto ejecutivo los cuales deberin estar
debidamente validados y firmados por el Organismo Operador (siapa) y se ejecutaran bajo las
Normas de Construccién vigentes, ‘
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- responsable de Director de Obra certificado de acuerdo a lo indicado en el articulo xxx del
Reglemento de la Ley de Edificaciones del municipio en donde se lleva cabo 1a obra,

Si en el proceso de la obra es necesario modificar el proyecto, se debera de notificar a la Autoridad
municipal y al Organismo Operador al presentar la propuesta para su revisién, validacidn y
autorizacion. ’

Una vez terminada la obra, el responsable de obra presentara al Organismo Operador los planos de
obra terminada, el responsable de 1a obra tendré a su cargo la bitdcora de obra, bajo la vigilancia y
coordinacién del Organismo Operador, en la cual se indicara todo lo relacionado con la construccién,
el avance de obra, las pruebas de los materiales y procedimientos de construccion, asi como las
indicaciones que se dirijan al constructor por parte del Organismo Operador.

indice de tablas

Terminelogia y Definiciones

ALCANTARILLA. - Conducto subterréneo para conducir agua de fluvia, aguas servidas o una
combinacién de ellas.

BOMBEQO DE LA VIALIDAD.- Pendiente transversal contada a partir del eje de la vialidad con que
termina una superficie de rodadura vehicular, se expresa en porcentaje, .

CANAL.- Conducto abierto o cerrado que transporta agua de Huvia,

CAPTACION.- Funcién de una Estructura que permite la entrada de las aguas hacia el sistema
pluvial.

CARGA HIDRAULICA.- Suma de las cargas de velocidad, presion y posicién,

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA - Valor que indica la parte de la Huvia que escurre
superficialmente,

-

COEFICIENTE DE FRICCION.- Valor de rugosidad de Manning, parametro que mide la
resistencia al flujo en los conductos y canalizaciones.

CUENCA, SUBCUENCA Y/O MICROCUENCA.- Es el 4rea de terreno sobre la que actuan las
precipitaciones pluviométricas y en las que las aguas drenan hacia una corriente en un lugar dado.

CUNETA - Estructura hidrautica descubierta, estrecha y de sentido longitudinal destinada al
transporte de aguas de lluvia, generalmente situada al borde de la vialidad,

CUNETA MEDIANERA - (Mediana Hundida) Cuneta ubicada en Ia parte central de una

carretera de dos vias (lday vuelta) y cuyo nivel esta por debajo del nivel de la superficie de
rodadura de la carretera, '

DERECHO DE VIA.- Ancho reservado por la autoridad para ejecutar futuras ampliaciones de la via.

DREN.- Zanja o tuberfa con que se efectta el drenaje.
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DRENAJE.-, Retirar del terreno el exceso de agua no utilizabie.
DRENAJE URBANO.- Drenaje de poblados y ciudades siguiendo criterios urbanisticos.

DRENAJE URBANO MAYOR .- Sistema de drenaje pluvial que evacua caudales que se presentan
con poca frecuencia y que ademas de utilizar el sistema de drenaje menor (alcantariilado pluvial)
utiliza las vialidades delimitadas por las guarniciones o machuelos, como canales de evacuacion.

DRENAJE URBANO MENOR .- Sistema de alcantarillado pluvial que evacua caudales que se
presentan con una frecuencia de 2 a 10 afios o hasta 25 afios.

DURACION DE LA LLUVIA.- Es e intervalo de tiempo que media entre ol principio y el final de Ia
{luvia y se expresa en minutos. :

>
VADOS.- Es un elementos de concreto hidrdulico © mamposteria, que se construyen en vialidades,
para el cruce de corrientes de agua esporadicas y de bajo flujo, de tal manera que no se justifica la
construccién de una aicantarilla

FRECUENCIA DE LLUVIAS - Es el nimero de veces que se repite una precipitacién de
Intensidad dada en un periodo de tiempo determinado, es decir el grado de ocurrencia de una“
lluvia.

FILTRO.- Material natural o artificial colocado para impedir la migracién de los finos que pueden
llegar a obturar los conductos y las estructuras de infiltracion, pero que a la vez permiten el pasg-del
_ gua en exceso para ser evacuada o infiitrada.

HIETOGRAMA .- Distribucion temporal de ia lluvia usualmente expresada en forma grafica. En el eje
de las abscisas se anota el tiempo y en el eje de las ordenadas Ia intensidad de la lluvia.

-

HIDROGRAMA UNITARIO.- Hidrograma resuitante de una lluvia efectiva unitaria (1 cm), de
intensidad constante, distribucion espacial homogénea y una diracién determinada.

INTENSIDAD DE LA LLUVIA - £s el caudal de Ia precipitacion pluvial en una superficie por unidad
de tiempo. Se mide en milimetros por hora (mm/hora) y también en litros por segundo por hectarea
(Is / Ha). a

LLUVIA EFECTIVA.- Porci6n de lluvia que escurrira supémcialmente. Es la cantidad de égua de
lluvia que queda de la misma después de haberse infiltrado, evaporado o almacenado en charcos.

BAJANTE .- Tuberia vertical por-medio de la cual se evacua las aguas pluviales de los niveles
superiores a inferiores de una edificacion. : ‘

PAVIMENTO.- Conjunto de capas superpuestas de diversos materiales para soportar el transito
Vehicular y que también puede conducir agua de lluvia.

SUPERFICIE LIBRE.- Nivel que alcanza el agua en un conducto o canal.
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PENDIENTE LONGITUDINAL - Es |a inclinacién que tiene el conducto con respecto a su eje
longitudinal.

PENDIENTE TRANSVERSAL.- Es la inclinacion que tiene el conducto en un plano perpendicular a
su eje longitudinal.

PERIODO DE RETORNO.- Periodo de retomo de un evento con una magnitud dada es el _
intervalo de recurrencia promedio entre eventos que igualan o exceden una magnitud espemﬁcaqa.

PRECIPITACION.- Fenémeno meteoroldgico que consiste en el aporte de agua a la tierra en forma
de lluvia, nieve o granizo.

PRECIPITACION EFECTIVA.- Es Ia f)recipitacién que no se retiene en la superficie terrestre ¥
tampoco se infiltra en el suelo.

EMBALSES DE RETENCION.-, Sistema de retencion de agua de lluvias para retardar
su ingreso al sistema de drenaje existente, a fin de no sobrecargarlo.

ARRASTRE O PLANTILLA - Nive! de| fondo terminado de un conducto o canal del sistema de
- drengje. ' .

REJILLA - Estructura de metal con aberturas generalmente de tamario uniforme utilizadas para
- retener solidos suspendidos o flotantes en aguas de lluvia o aguas residuales ¥ no permitir que
tales sélidos ingresen al sistema.

REGISTRO.- Estructura subterranea que permite el acceso desde la superficie a un conducto
subterraneo continuo con el objeto de revisarlo, conservado o repararlo,

REVESTIMIENTO.- Recubrimiento de espesor variable que se coloca en la superficie interior de un
conducto o canal abierto para resistir la accion abrasiva de los materiales sélidos arrastrados por el
agua.

SISTEMAS DE EVACUAGION POR GRAVEDAD.- Aquellos que descargan libremente al
sistema de drenaje, ya sea natural o-aniﬁcial.' ' - .

BOCA DE TORMENTA.- Estructura destinada a la captacién de las aguas de lluvias, localizadas
generalmente antes de las esquinas en {a confluencia de las calles, con el objeto de interceptar las
aguas antes de Ila zona de transito de los peatones. (Coladeras Pluviales, imbornales, sumideros),

TIEMPO DE CONCENTRACION.- Es definido como el tiempo requerido para que una gota de agua
caida en e} extremo mas alejado de la cuenca, fluya hasta las primeros bocas de tormenta y de allf
a través de los conductos hasta el punto considerado.

El tiempo de concentracién se divide en dos partes: el tiempo de entrada y el tiempo de viaje. E|
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tiempo de entrada es el tiempo necesario para que comience el flujo de agua de lluvia sobre el
terreno desde el punto mas alejado hasta los sitios de salida o de admision a las bocas de

tormenta. ‘
El tiempo de viaje es el tiempo necesario para que el agua recorra los conductos desde el sitio de

admision hasta la seccién considerada.

TUBERIAS RANURADAS.- Tuberfas con aberturas en la parte superior para permitir la
entrada de las aguas pluviales.

VELOCIDAD DE AUTOLIMPIEZA - Velocidad de fiujo minima requerida qu'e garantiza el arrastre
hidraulico de los materiales solidos en los conductos evitando su sedimentacion.

BANQUETA.- Pavimento cuyo nivel esta encima de la vialidad y se usa para el transito de
peatones. Se le denomina también como acera.

VIAS CALLE.- Cuando toda ia vialidad limitada por las guarniciones se convierte en un canal que se
utiliza para evacuar las aguas pluviales. Excepcionalmente puede incluir las banquetas.

DERECHO DE PASO.- El ancho de la servidumbre de paso queda definido, para cada diametro de
tuberia, por el ancho de la parte superior de la excavacion, la zona donde depositar los materiales
producto de excavacion, y por el tipo de maquinaria a utilizar.
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Almargen un sello que dice;

Secretaria General de Gobierno. Gobierno del Estado de Jalisco.
Estados Unidos Mexicanos. . :

Jorge Aristételes Sandoval Diaz, Gobernador Constitucional del Estado Libre y Soberano de Jalisoo,_a
les habitantes del mismo hago saber, que por conducto de |a Secretarfa del H. Congreso de esta Entidad
Federativa, se me ha comunicado el siguiente decreto o

-

NUMERO 24873/LX/13 EL CONGRESO DEL ESTADO DECRETA:

SE REFORMAN Y ADICIONAN DIVERSOS ARTICULOS DE LA LEY
DEL AGUA PARA EL. ESTADO DE JALISCO Y SUS MUNICIPIOS,

ARTICULO PRIMERO. Se reforman 2, 13, 21, 23, 39, 47, 48, 50, 51, 52, 60,
61, 62, 85-Bis, 88, 97, 98 y 101-Bis; y se adiciona el articulo 86-Bis de Ja
Ley del Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipios, para quedar
cormo sigue: ‘ .

Articulo 2, .

XNl. Comisiones Tarifarias. Los organismos o instancias con paricipacion.

. ciudadana y social que se constituyan para realizar los estudios, formular y
‘en suU caso aprobar ef proyecto de las cuotas y tarifas a que se refiere I1a
fraccidn XV def presente articuio. :

XVlalV.. ...

Articuio 13.
Pa e

IV, Las Comisiones Tarifarias; y

Los grupos académicos, colegios de profesionales, especialistas,
asociaciones y camaras acreditados ante la Comisién, los organismos
operadores, las Comisiones Tarifarias, podran participar en la planeacion
dei recurso hidrico y su programacién en las mismas condiciones,

-

Articulo21, ... ..

Adicionalmente la Comisién, ser4 el organismo operador de los sisternas
de agua potable, alcantariflado y saneamiento del Estado y el drgano
Regulador Estatal de los Servicios de Agua Potable, Alcantariltado Y
- Saneamiento, tendrs a Su cargo fa regulacion, ceordinacion, promocién y

TR, SE—
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XLVI, Asumir aquellas funciones que descentralice la federacion en
materia de recursos hidricos y su gestion, tanto en el ambito estatal como
municipal, de conformidad con 1o que establece 1a presente Ley:

XLVH. Vigilar dentro del ambito de su competencia el ambito de Ia
presente Ley y normatividad que de la misma derive para ampliar y
mejorar la eficiencia de los sistemas de agua potable y saneamiento, asi
como la calidad dei agua servida en los sistemas referidos.

XLVIH. Promover Ia Celebracion de convenios con los  Municipios

observando 1o dispuesto por la Lley del Gobierno y la Administracion
Publica Municipal del Estado de Jalisco y los demas ordenamientos que
resulten aplicables, para la operacién de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de manera coordinada con el Estado de las
cabeceras municipales y en los centros de poblacién rural y urbana.

XLIX. Determinar las medidas de atencion para zonas rurales y urbanas
marginadas, que procuren llevar los servicios de agua potable vy
saneamiento. , .

L. Apiicar las normas, criterios de eficiencia, indicadores de gestion y
modelos técnico-administrativos para evaluar la gestion técnica, ambiental,

financiera y administrativg de los organismos operadores para Ia

determinacion de inversiones, incenfivos y estimulos por Ia federacion;

L1 Establecer el Sistema Estatal de Informacion de los Servicios de Agua
Potable y Saneamiento.
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L. Coordinar e} Programa para la ejecucion de la infraestructura para el
manejo y aprovechamiento del.agua pluvial; y - '

LIV. Las demas que le confieran esta Ley, ofras disposiciones. legales
aplicables, asi como las que le deleguen las autoridades federales,

estatales o municipales, derivadas de. acuerdos o convenios gue se -

celebren en materia de aguas, cuencas, cauces, acuiferos y los servicios_.
~ publicos de agua. ‘

Articulo 39. La Comisién, podra realizar con recursos propios, coen
aportaciones federales, estatales ¥ municipales, con la participacion de la
iniciativa privada, o con recursos de procedencia mixta, obras para la
prestacion de servicios regionales de suministro de agua potable o para
- diferentes usos, alcantarillado, tratamiento de aguas residuales Yy su
‘reutilizacion, previa celebracion de los convenios necesafios con las

autoridades competentes.

Guadalajara, con el Organismo Operador Descentralizado del Poder
Ejecutivo del Estado denominado Sistema de fos Servicios de Agua
Potable, Drenaje y Alcantarillado de Puerto Vallarta para el caso de Puerto
Vallarta, Jalisco; o con Ia comision tratdndose de los demas municipios del
Estado, para que se haga cargo de la prestacion de los servicios que les
corresponden y a que se refiere ésta ley o para gue se presten
coordinadamente por el Estado y el propio Municipio, observandeo para tal
efecto, las disposiciones contenidas en ,la Ley del Gobierno y
Administracion  Publica Municipal del Estado de Jalisco y los
ordenamientos que resulten aplicables.

Articulo 48. Para la prestacién de los servicios plblicos de agua potable,
drenaje, alcantaritlado, tratamiento y disposicién finai de sus aguas
residuales, los ayuntamientos estan facultados para:

. Administrar en forma directa estos servicios de conformidad a o previsto
en el articulo 51 de este cuerpo normativo: )

. Constituir ot_rga'nismos operadores descentralizadosVmunioipaies 0
intermunicipales Y en su caso, fijar las baseg para la integracién y

operacion de la Comisidn Tarifaria, de conformidad a las previsiones que

para tales efectos se establezcan en los instrumentos de sy creacioén;

) " -
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il. Celebrar convenios. con el Estado‘en los términos previstos en el
articulo 47 de {a presente Ley;

Los ayuntamientos seran corresponsables con los organismos operadores

en. )
a) La calidad del agua potable suministrada, para que cumpla con las
normas oficiales establecidas;

b) La vigilancia del tratamiento de sus aguas residuales,
¢) La reutilizacién y recirculacién de las aguas servidas:

d) Las coﬁqiciones particulares de descarga.

Articulo 50.

agua ‘pot_able, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales: .

. El Estado podra constituir organismos operadores intérmunicipalés
previa solicitud y firma del convenio respectivo con los Municipios y
aprobacion del Congreso del Estado del decreto de sy creacion.

Wi. Los Municipios o localidades podran asociarse a un organismo
operador municipal ya existente, para constituir un organismo
intermunicipat, por acuerdo de los Ayuntamientos respectivos;

IV. El organismo operador intermunicipal, con respecto a los usuarios de
los servicios, se subrogara en ias responsabilidades y asumira los
derechos y obligaciones de los organismos operadores gue se extingan; y

V. Sus titulares seran nombrados en los términos que establezcan estos
convenios o el ordenamiento de su creacion para el caso de que participe
el Estado.

Tratandose de organismos operadores determinaran y autorizaran sus
cuotas y tarifas mediante Ia Comisién tarifaria. - -

e JR T —
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l. Los municipios podran proponer observando el articulo 101 Bis de Ia
presente ley,. las cuotas y tarifas para que a Propuesta del pleno del
ayuntamiento, sean aprobadas por el Congreso del Estado, en ¢| capitulo
correspondiente de la Ley de ingresos Municipal. -

Il. Para el caso de los municipios convenidos con una OPD estatal para ja
prestacion del servicio de agua potable, los municipios podran proponer
en la contribucién la aplicacién de la formula establecida en el articulo 101
Bis, para que sea aprobada por et Congreso del Estadoe, vy la Comision
Tarifaria determinar las cuotas y tarifas.

- Congreso del Estado, y la Comisién Tarifaria determina-ré las cuotas y

tarifas.

presente Ley;

XIV. Enviar la Propuesta de cuotas y tarifas g la Comisién tarifaria para su
analisis;

XVI. Gestionar la publicacién de las cuotas y tarifas Eorrespondientes a los

]

servicios que opere Y administre, en los Supuestos previstos en Ia fraccion

W AEeee
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anterior, en el medio oficial de divulgacion previsto en los ordenamieritos.
municipales: )

XVII. Verificar e inspeccioriar las tomas, mecanismos de reguiacion o
medicion, las redes o instalaciones domicifiarias o privadas en los predios
o lotes, para administrar y controlar la dotacidn de los servicios de agua
potable, drenaje, alcantarillado o disposicion final de sus aguas residuales
© autorizar las solicitudes de conexion, sujetando sus actuaciones a lo

XVill. Aplicar las Cuotas y tarifas por la prestacion de ios servicios que
corresponda; . "

XIX. Requerir a los usuarios y recibir el pago en contraprestacion de los
servicios que reciben, generan o demandan; '

XX. Proponer af Ayuntamiento, adecuaciones 0 modificaciones para
refermar e! reglamento que se indica en el articulo 85 de esta Ley;

XXI. Expedir su reglamento organico y demas disposiciones necesarias

para su funcionamiento Y organizacion interna:

XX, Examinar'y aprobar su presupuesto anuales de ingresos Y egresos, .

los estados financieros, los balances ¥ los informes generales Y especiales
que procedan; y

XXHl. Realizar todas las actividades y actos juridicos encaminadoe: directa
0 indirectamente a} cumplimiento de sus objetivos.

Articulo 60, ... SR TSP e,

Los Consejos Locales del Agua se regirn por los lineamientos que se
establezcan en ef reglamento de la Ley v por o dispuesto en su propio

reglamento de integracion, estructura y funcionamiento. Para los efectos

de su mejor operacion, contaran con | apoyo de la Comisién y de los
municipios Correspondientes. -

Articulo 61. La Comision promovers la constitucion del Consejo Estatal
del Agua conformado por los representantes de cada uno de los Consejos

Vidrnes 212 de’ noviembre de 2013, Ndmero 36 bis. Edicién Espaecial
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Articulo 62, Las Comisiones Tarifarias que se constituyan para realizar
los estudios y formular ias propuestas de cuotas y tarifas de los sistemas
de servicios pubiicos de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento
y disposicion final de sus aguas residuales, se integraran en forma
permanente de conformidad con las siguientes disposiciones: -

l. Sera presidido por el Titular Administrativo del organismo aperador quien
tendra derecho a voz -y s0lo en caso de empate, tendra derecho z voto;

l. En los casos de organismos intermunicipales, participaran como
~consejeros los representantes de los Municipios que constituyan el
organismo operador, los cuales seran designados por los respectivos
Ayuntamientos; :

lIl. Participaran con voz y voto, los consejeros o vocales que se
especifique en e} acuerdo, convenio, decreto o acto de Creacion que
constituya el organismo operador; :

V. Los consejeros o vocales represertantes del sector académico, social
_¥/o privade con mayor influencia econémica y social en su circunscripcion
territorial, contaran con voz y voto, y su nimero debera ser cuando menos

igual a la representacion de entidades publicas en la Comision tarifaria; y

V. En todos los casos los consejeros o vocales en su calidad de
integrantes de la Comisién tarifaria, ejerceran su representacion en forma
honoraria, por lo cual no percibiran sueldo o pago alguno.

Articulo 63, Los entes establecidos en’ el articulo 51 de este cuerpo
normativo en la formulacion de estudios, de las propuestas de cuotas y
tarifas de los sistemas de servicios publicos de agua potable, drenaje,
alcantarillado, tratamiento y disposicion final de sus aguas residuales y en
Su caso, su actualizacién, tendrs jas siguientes facultades:

ll. Solicitar a la Comisién Estatal del Agua, af Municipio o al Organismo
Operador la informacian Y asesoria que requieran para la elaboracion de
estudios, de las propuestas de cuotas y tarifas Y en su caso, su
actualizacién, ' -

-
LY

V. Aprobar el proyecto de cuotas o tarifas;
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V. Presentar el proyecto de cuotas vy tarifas aprobado, al Ayuntamiento o
SuU organismo operador, segun corresponda, a mas tardar el treinta de
septiembre anterior al afio cuando tendran aplicacion:

VI. Proponer politicas pablicas para‘la mejor aplicacion de las tarifas a los
usuarios, de acuerdo a los consumos, caracteristicas y usos de los
predios;

Vil. Proponer las politicas y lineamientos mediante las cuales ser viable
el subsidio de tarifas, cancelacion de adeudos o de sus accesorios; como
acciones a efecto de promover y hacer efectivo el derecho al agua potable
y el saneamiento como un derecho humano esencial para el pleno disfrute
de la vida y de todos los derechos humanos:

Articulo 88-Bis. Los Ayuntamientos expediran los reglamentos relativos a
la prestacién de los servicios de agua potable, alcantari!iadp, tratamiento y
disposicion final de sus aguas residuales, observando las disposiciones
definidas por las leyes federales y las bases generales que se establecen
en el presente Titulo, Ia Ley del Gobierno y la Administracion Piablica
Municipal y la Ley de Hacienda del Estado de Jalisco. Los reglamentos
municipales estableceran: ) '

l. Las disposiciones que regulen la prestacion de los servicios 'conforme a
las caracteristicas especificas de los elementos técnicos, administrativos y
demanda de servicios en Sus areas de operacion; '

VI. Las disposiciones en materia tarifaria, que requien la integracion y
funcionamiento de la Comisisn tarifaria;

Articulo 86-Bis. Toda Ocupacién que se genere superficies
impermeables, debera poseer un dispositivo. de control del escurrimiento
del agua de origen pluvial. '

Seran consideradas areas impermeables todas las superficies que no
permitan la infiltracion de agua hacia el subsuelo.
_ .
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El agua precipitada sobre el terreno no podria ser drenada directamente
hacia las calles, cunetas o redes de drenaje. ' :

La comprebacion del mantenimiento de las condiciones hidrologicas de
ocupacion previa en el iote o en la urbanizacion debera ser presentada al
organismo operador de donde se trate, acompafada de la documentacién
técnica que dé sustento a la misma. Quedara a cargo Organismo operador
la definicion de los requerimientos minimos de estos estudios hidroldgicas
e hidraulicos. '

Para areas inferiores a diez hectareas y cuando el control adoptado por el
urbanizador sea un depésito de detencion, el volumen necesario de la
obra seguira los lineamientos indicados por el Organismo operador:

E! volumen de reserva necesario para areas superiores a 10 (diez)
hectareas debe ser determinada a través de estudio hidroldgico
especifico, con precipitacion de proyecto con probabilidad de excedencia
def 10% en cualquier afio {(periodo de retorno = 10 (diez) afios para la
verificacién de Jos dispositivos de control se debera considerar una
precipitacion de proyecto con probabilidad de excedencia del 2% en
cualquier afio (periodo de retorno = 50 (cincuenta) afnos).

En caso de que el urbanizador optara por otro tipo de dispositivo de

control de escurrimiento, debers considerar las indicaciones generales del
reglamento que emita el organismo operador que le correspeonda.

La construccion de todas las estructuras de contral indicadas. en éste

articulo estard sujeta a la autorizacién del organismo operader que le

corresponda, después de la debida evaluacion de fas condiciones minimas
de infiliracion del suelo en el lugar del nuevo desarrollo habitacional,
industrial, comercial o de otro tipo que debe ser presentada ¥y comprobada
fehacientemente por el interesado. '

Todos los dispositivos de control deberdan contemplar el drenaje
contemplado del terreno para una lluvia equivalente a dos afios del
periodo de retorno y duracién correspondiente al 120% del tiempo de
concentracion de la supefficie analizada y estar de acuerdo con ias
especificaciones técnicas, que para tal fin, reglamente el organismo
operador que le corresponda. o

Articulo 88. Todos los usuarios de los servicios de agua potable, 'drenaje,

11

alcantariltado, tratamiento y disposicién de sus aguas residuales o quien

- ‘,"‘"—‘——l“ A A ——
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sea beneficiario de los mismos, seran sujetos obligados al pago de cuotas
y tarifas que como Contraprestacion establezcan tas Comisiones Tarifarios
derivados de la prestacion de los servicios de agua potable, drenaje,
alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas residuales, conforme
a lo establecido en la Ley del Agua para el Estado de Jalisco Yy sus
municipios. T :

Los usuarios tendran la obligacion de cuidar que el agua se utilice con
eficiencia a la vezr que deberdn evitar contaminarla fuera de los

parametros que se establezcan en las leyes, reglamentos, normas
oficiales mexicanas, normas mexicanas, y normas oficiales estatales.

XVI. Uso Mixto Habitacional/Comercial:

XVII. Uso Industrial;

XVill. Uso de Servicios en Instituciones Publicas: -
XIX. Uso en Servicios de hoteféria;

XX. Servicios dé Alcantarillado de aguas pluviales;
XXI. Servicios de Afcantariflado para uso habitacional;

XXil. Servicios de Tratamiento de aguas residuales provenientes de uso
habitacional;

XXI. Servicies alcantarillado para los usos no habitacionales:

XXIV. Servicios de Tratamiento de aguas residuales provenientes de Uusos
no habitacionales;

XXV. Servicio de limpieza de fosas y extraccion se sélidos o desechos
quimicos:

N .
XXVI. Servicio de abastecimiento de aguas tratadas o crudas; y

XXVIil. Los demas que se establezcan en los reglamentos municipales o

los reglamentos de los Organismos Operadores Estatales, incluyendo
usos especificos y con caracteristicas propias en la region o municipio, en

R R ————.
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los convenios que.se celebren entre los tres Ordenes de gobierno y demas
nermatividad que para tales efectos resulte aplicable. :

Articulo 98. E| procedimiento para la determinacion o actualizacion de las
cuotas y tarifas se integrara con:

I. La elaboracién del proyecto de cuotas o tarifas correspondera a jos

organismos operadores estatales, municipales, o a los ayuntamientos,
segun sea el caso. .

. La autorizacisn de las cuotas y tarifas de los servicios sera por las
instancias establecidas.en el articulo 51 de la presente Ley.

Una vez aprobadas las cuotas y tarifas deberan ser publicadas en el
Periddico  Oficial def Estado y en las  Gacetas Municipales
correspondientes. . N

Atticulo 101-Bis. 1.as cuotas y tarifas deberan ser suficientes para que
los Organismos Operadores puedan hacer frente a los costos de Ig
operacion, el mantenimiento Y administracion; Ia rehabilitacion - y
mejoramiento de ia infraestructura existente; la amoartizacién de las
. inversiones realizadas; los gastos financieros de los pasivos: y las
inversiones necesarias para la expansién de la infraestructura.

Las condiciones anteriores Se podran expresar bajo la siguiente férmula-

Tn=(CFn + Cvn + CFin + DANn + Fin) / vDn (ir.1)
donde: :

CVn: estimacion de los costos variables del afo n. Unidad de medida en
pesos: §. -

CFln: estimacion de los costos financieros de! afio n. Unidad de medida
en pesos: $.

DAn: depreciacion Y amortizacion de los activos en el afo n. Unidad de
‘medida en pesos: . ' ,

Fin: fondo de inversion para la ampliacién y mejoramiento de los servicios
en el afio n. Unidad de medida en pesos: 3.

VDn: volumen demandado por Ia poblacién en el ano n. Unidad de
medida metros cibico: m3, .

n: afio bajo analisis.

Viernes 22 de'noviembre de 2013. Nimero 36 bis. Edicién Especial
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La determinacion de las cuotas y tarifas se hara de acuerdo 3 la formula
anterior, previa aprobacion del Congreso del Estado a propuesta de ios

Todos los entes establecidos en el articulo 51 de esta Ley deberan aplicar

rehabilitacién_ Y mejoramiento de g infraestructura existente: |a
amortizacion de las inversiones reafizadas; los gastos finangieros de los
pasivos; y las inversiones necesarias Para la expansién de |Ia
-infraestructura que correspondan a Jas Caracteristicas del ‘organismo
operador en particular, debiendo tomar en cuenta Ig evolucién prevista en
las eficiencias fisica, comercial, operativa y financiera.

Todos los.entes establecidos en el articulo 51 de este cuerpo normativo
deberan emitir, con base en la formuia anterior, las tarifas
correspondientes a la prestacion de los diferentes servicios:

. Abastecimiento de agua potable:

0. Drenaje; .

IIl.  Recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas residuales:
V. Incorporacién a los servicios; ‘

V. Manejo y control de aguas pluviales.

~ Para ia ejecucion de obras de infraestructura hidraulica que se requieran
para el control de inundaciones Y manejo de aguas piuviales Ja Comisién
hara del conocimiento a Igs Comisiones Tarifarias, comités - o

Todos los entes establecidos en el articulo 51 de esta Ley podran tomar
en cuenta los tipos y estratificacién de usuario para desarrollar estrategias

T T Sama
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de subsidios cruzados a corto, mediano y largo plazo, o focalizados para
su aplicacion. : ' -

ARTICULO SEGUNDO. Se reforman los articulos transitorios quinto y sexto; y
se adicionan los articulos transitorios séptimo, octavo y noveno al Decreto
No. 24083 que modifica, reforma y deroga diversos articulos de la Ley del
Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipios, para quedar como sigue:

TRANSITORIOS

PRIMERO A CUARTO. .............. e,

QUINTO. E!l Titular def Poder Ejecutivo, los Ayuntamientos y los
organismos Operadores, en el ambito de sus respectivas competencias,
deberan expedir o promover se emitan o modifiquen los reglamentos
necesarios para la aplicacion del presente Decreto en un término de 90
dias naturales contados 2 partic del dia siguiente de sy entrada en

SEP.TIMO. Los Ayuntamientos Que asi lo decidan y los organismos
operadores, deberan constituir, integrar Y operar su respectiva Comisién
Tarifaria, en un término No mayor de 90 dias naturales contados partir dei

dia siguiente de Ia entrada en vigor del presente decreto.

autorizan, se derogaran todas las disposiciones que se opongan a o
establecido en ej presente Decreto, en ef ambito de aplicacién
correspondiente a ese Municipio. :

NOVENO. En ¢ Supuesto de que los Ayuntamientos, Y €n su caso, los .
organismos operadores no puedan determinar sus cuotas o tarifas, estas
se incrementaran conforme al indice nacional de precios al consumidor al
mes de noviembre de 2013, para su vigencia a partir de! afio 2014, y
gestionar_én su publicacién en g Periddico Oficial “El Estado de Jalisco”,

aar T
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Los municipios que hayan remitido al Congreso del Estado las tarifas de
agua potable, alcantarillado y saneamiento en ‘sus Leyes de Ingresos
antes de la entrada en vigor .del presente decreto de reforma, seran
autorizadas por el Congreso del Estado lag tarifas para el ejercicio 2014

- en los términos de las Leyes hacendarias aplicables.-

TRANSITORIOS

Primero. E! presente Decreto entrara en vigor al dia siguiente al de su
publicacion en el Periddico Oficial “E! Estado de Jalisco”. -

Segundo. |as disposiciones reglamentarias  vigentes seguiran
aplicandose en tanto no se opongan al presente decreto.

legales aplicables.

Cuarto. En términos de lo dispuesto por las nuevas disposiciones
contenidas en el presente decreto, a fin de abatir los rezagos en cobertura
de los servicios de agua potable, alcantarillado Y saneamiento, garantizar
el acceso universal a losg mismos, asi como eficientar los recursos en la.
prestacién de los servicios de agua potable, drenaje, alcantarillado,
tratamiento y disposicion de sus aguas residuales, se faculta al Ejecutivo

para el Estado de Jalisco y sus Municipios y demas disposiciones legales
aplicables. X

Quinto. Para efectos del presente decreto, las propuestas presentadas

. Por los municipios al Congreso del Estado se les reconoce el caracter de

- iniciativa, en materia de agua.

L]

- - * -
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SALON DE SESIONES DEL CONGRESO DEL ESTADO
GUADALAJARA, JALISCO, 14 DE NOVIEMBRE DE 2013

Diputado Presidente

HECTOR PIZANO RAMOS
(RUSRICA)
Diputada Secretaria Diputado Secretario
IDOLINA COSIO GAONA VICTOR MANUEL SANCHEZ OROZCO
(RUOBRICA) (RUBRICA)

——
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PROMULGACI@N DEL DECRETO 24673, MEDIANTE EL- CUAL SE
REFORMAN Y APICIONAN DIVERSOS ARTICULOS DE LA LEY DEL
AGUA PARA EL ESTADO DE JALISCO Y $US MUNICIPIOS. APROBADO
POR EL HONORABLE CONGRESO DEL ESTADO DE JALISCQ, EN
SESION DEL 14 DE NOVIEMBRE DEL 2013.

En mérito de lo anterior y con fundamento en el articulo 50 fraccion I de la
Constitucion Politica del Estado de Jalisco, mando se imprima, publique,
divulgue y se le dé el debido cumplimiento.

Emitido en Palacio de Gobierno, sede del Poder Ejecutivo del Estado Libre
y Soberano de Jalisco, a los 22 veintidés dias del mes de noviembre de
2013 dos mil trece.

El Gobemador'Constitucional del Estado
JORGE ARISTOTELES SANDOVAL DiAZ
(RUBRICA) .

El Secretario General de Gobierno
ARTURO ZAMORA JIMENEZ

{RUBRICA)

e —r———EED A ——
¥
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REQUISITOS PARA PUBLICAR EN EL PERIODICO OFICIAL

Los dias de publicacién son martes, jueves y sabado

-

Para convocatorias, estados financieros, balances y avisos

. Que sean originales

. Que estén legibles

. Copia del RF.C. de laempresa

. Firmados (con nombre y rdbrica)

. Pago con cheque a nombre de la Secretaria de Finanzas, que esté certificado

N hwh =

Para edictos
1. Que sean originales
2. Que =l selle y el edicto estén legibles
3. Que estén seltados {que el sello no invada las letras del contenido del edicto)
4. Firmados (con nombre y riibrica)

Para los dos casos
_ Que no estén escritos por la parte de atrés con ningUn tipo de tinta ni lapiz.
- Que laletra sea tamafo normal.
. Que los Balances o Estados Financieros, si son varios, vengan uno en cada hoja.
. Lainformacién de preferencia deberd venirencd o usb, en el programa Word u otro formato
editable.

Por falta de alguno de los requisitos antes mencionados, no se acé’pt'aré ningin decumento

para su publicacién.

PARA VENTA Y PUBLICACION
Verita . : .
1. Ndmero del dia « $19.00
2. Ndmero atrasado $27.00
3. Edicién especial n $27.00
Suscripcion , .
1. Por suscripcién anual - $1,070.00
2 Publicacién de edictos y avisos notariales por cada palabra $2.60
3. Balances, Estados Financieros y demés publicaciones especiales, por cada pagina - $1,070.00
4. Minima fraccién de 1/4 de pagina en letra normal . $273.00

Tarifas validas desde el dia 1 de enero al 31 de diciembre de 2013
Estas tarifas varian de acuerdo a la Ley de Ingresos del Estado de cada afio.
Atentamente
Direccién de Publicaciones

Av. Prolengacién Alcalde 1351, edificio "C”, primer piso, CP 44270, Tel. 3819 2720, Fax 3819 2722.
Guadalajara, Jalisco

Punto de Venta y Contratacin
Av. Prolongacion Alcalde 1855, planta baja, Edificio Archivos Generales, esquina Chihuahua
. Teléfono 3819 2300, Extensiones 47306 y 47307, Librecfa 3819 2476
periodicooficial jalisco.gob.mx
Quejas y sugerencias: publicaciones@jalisca.gob.mx
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SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA

SUBDIRECCION DE LABORATORIOS
PLANTA POTABILIZADORA NO. 1

2

- .

¥

- -

07/07/10 | 07/07/10 | 04/07113 | 04107113 | 05/09/13 05/0913 | 07111113 | 07111413 05/12113 | 0511213 | 0511213 | 16/01/14 16/01/14 E‘
: ﬁ e o ;:ﬁ Nt @ fr} ¢ S I o N o ﬁ N N [t B [ v ] %
Parametro Unidad | ZEG wg | ZAR we SES wE w8 | wd g5 L8 B | w3 w3 53
00 ¥ 3 28 0O P8 29 00 S Zzo Z 9O 22 Jod 7o = = Zz - z - = -
ZEES 25 EBEE 25 BEgy S | Sz | gz BE.: =2 |28 (58| L8| 8
» S2 8| 8 SEo8l 93 RERE 58 | 58 28 S8 .88 | 08 | 58 |85 | 2
Cloro Libre Residual mgfl 35 23 1,5 2 1,2 1,4 35 25 1,3 2.2 2 1 17 02-15
Temperatura °C 25 24 25 . 26 23 23 23 23 19 19 19 17 15
H : pH 7.56 8,02 7,51 7.61 7,48 7,62 7,53 7,69 7.42 7,37 7.58 7,26 7,39 6,5-8,6
Turbiedad UTN 1,8 1,15 0,93 0,98 1,14 0,62 0,82 0,7 1,01 0,89 0,95 0,66 0,78 50
Color Aparente U Pt-Co 11 6 14 15 10 5 14 12 13 13 12 G 5 29
Dureza total mg/l CaCO3 210 205 216 216 198 196 185 183 184 184 188 212 210 500,0
Cloruros mgfl 28 27 87 87 67 69 66 67 ‘66 64 66 63 67 250,0
Sélidos Disueltos Totales mgll 578 569 739 799 608 649 639 638 577 577 578 629 629 1000,0
Nitrégene Amoniacal —mafl__. | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0.1000 <0,1000 § <0,1000 | <0,1000 | <0,7000 | <0,1000 <0.1000 | <0,1000 | <0,7000 | <0,7000 0,50
Nitritos mgIN-NO2 | 0,0026 | <0,0010 | 0,009 | 60012 <0.0010 | <0,0010 | 00025 | 00025 | 0,0014 00125 | 0.0024 | 0,0033 | 0,0039 1,00
Nitratos mg/AN-NO3 | 05888 | 02761 | 02074 | 0.2437 0.5085 | 0,3527 | 0,3676 | 02964 04164 | 0,3295 | 0,2968 | 04742 0,4062 10,00
Sulfatos mg/l 90,48 83,4 144,95 | 15545 | 13405 | 1368 130,85 | 130,05 | 121,85 { 125,15 17,7 | 12372 | 327,68 |. 400.00
S.AAM. mg/l 0,1423 | 02084 | <0,1000 | <0,1000 0144 | 01292 | 0,403 | 01273 0.1073 | 01778 | 0,122 | <0100 0,1 0,50
Fluoruros mg/) 11893 | 12126 | 1,2939 | 13337 | 1.0649 | 3 ,1883 1,15 11192 | 1,0389 | 10499 | 1.0656 1,1587 | 1,1348 1,50
Aluminio mgfl 0,186 0,179 0,177 0,2 0179 | 0,199 0178-| 0,155 0177 { 0,135 0,184 0,117 0,18 0,20
Arsénico Mgl 22,1 24,3 9,1 11,3 8 10,1 7.7 7.6 66 | 24 42 56 4,9 25,00
Bario mg/l ‘0,121 0,132 0137 | 0,129 . o107 0,11 0,134 0,135 0,124 0,123 0,125 0113 | 0111 0,70
Cadmio mg/l <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0.003 <0,003 | <0,003 | <0003 | <0,003 | <0.003 <0,003 | <0,003 | <0003 |, 0,005
Cobre mg/ <0050 | <0,050 [ <0,050 | <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0.050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,05¢ | <0,050 2,00
Cromo mg/t <0010 | <0,010 | <0,010 <0010 | <0,010 | <6010 <0010 | <0010 | <0,010 <0,010.} <0,010 | <0010 <(,010 0,05
Fiemo rag/| 0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0.050 <0.050 | <0050 | <0,050 0,30
Manganeso mo/l <0,050 | <0050 | <0,050 | <0,050 | <0,080 <0050 | <0050 [ <0,050 | <0050 | <0,050 <0.050 | <0050 | <0,050 0,15
Mercurio pafl <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,00
Plamo mafl <0010 | <0010 ) <0,010 | <0010 | <0.010 <0,018 | <0,010 | <0,010 | <0.010 <0,010 | <0,010 [ <0010 | <0010 0,01
Sodio mgil 101,788 | 101,777 | 147,911 | 151,083 105,727 | 120,934 [ 117652 | 117,404 | 11 1,058 | 107,475 | 93,195 | 106,229 105,85 200
Zinc mg/l 0,050 | <0,060 | <0,050 | <0,080 | <0,050 <0050 | 0,055 | <0,050 | <0.050 <0050 | <0,050 | <0,050 | <0.050 5,0
Collformes Totales UFC/100 ml N.D N.D N.D ND N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D  No Detectable
Califormes Fecales UFC/H00 mi N.D N.D - ND N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D N.D  No Detectable
Benceno mg/l <10,0 | <100 <10,0 <100 | <100 | <too0 10,0 | <100 [ <100 [ <100, <10,0 <10,0 | <19,0 10,00
Etitbenceno ; g/l <100 j <100 | <100 | <160 | <100 <100 | <100 | <160 | <i0,0 <100 | <100 [ <100 | <ioo 300,00
Tolueno mgfi <100 | <100 <100 | <100 | <100 | <100 <10,0 | <100 <100 | <100 | <100 { <100 <10,0 700,00
Xileno mgfl <100 ) <100 | <100 | <100 | <1 00 | <t00 <100 | <100 | <100 | <100 <100 | <100 | <100 500,00
Aldrin _ ugh <0025 | <0,025 | <0,025 | <0.025 <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 <0,025 | <0,025 { <0,025 | <g,025 <0025 0,030
Dieldrin ugfl <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 <0,025 | <0,025 | <0,025°] <0,025 <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 <0,025 0,030
boT i uglt <0025 | <0.025 | <0,025 | <0,025 | <0025 <0,025 | <0025 | <0,025 | <0,025 <0025 | <0,025 | <0,025 | <0.025 1,0
Gama-HCH (Lindana) ughl <0025 | <0025 | <0,025 [ <0,025 | <0.025 <0025 | <0.025 | <0,025 | <0,025 <0,025 | <0025 | <0,025 | <0025 2,0
Heptacloro pgh <0025 | <0,025 | <0,025 | <0.025 <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 <0025 | <0025 | <0,025 | <0025 0,03
Heptacloro Epoxido uf <0025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 <0025 § <0025 [ <0,025 | <0,025 | <0,025 <0025 | <0,025 | <0.025 0,03
1910212014 04:07 p.m. . ' Pagina 4
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A 4 . SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA
: Eﬂ ' SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

SIAPA PLANTA POTABILIZADORA NQ. 2
14/01/09 | 14/01/08 | 08/04/09 | 08/04/09 | 14/10/09 | 14/10/09 | 13/04/10 13/01710 | 06/10/10 | 06/10/10 | 06/04/11 | 06/04/11 | 18/04/12 18/04112 &'-
B . . o
3o} ~ 2] o by o) [o1] =] [a} « s n © 7]
Parémetro Unidad 3| 8% | -8 N | =% | % -2 [ 8 | -8 | o8 =5 | o5 | -3 ~E 5 &
: w w 3 w iy w ey w g wR w ‘W whn w o w P wg |~wg w - o=
. S5 |35 |98 |35 35|35 |35 |35 |8 88|88 58 |%u5|es]:
zZ8 =S zg z8 zZ9 z8 z8 | z8 z8 zQ Z38 zS zg Z5 g
. =8 £33 £8 =3 £8 2 e £ 8 =g =B £33 e 3 =2 8
Cloro Libre Residual mgfl 24 22 2,8 2.5 3 3 3 _3 2,8 2.8 3 2,4 3.1 24 0,2-1,5
Temperatura . °C 19 19,8 22,8 22,8 24 24 17 -16,8 22 22,5 23 23 24 22,5
pH pH 8,17 817 7,96 7,97 8,1 8,11 8,33 ‘8,28 B,27 8,29 8,4 8,5 8,38 8,45 6.5-8,5
Turbiedad UTN 0,6 0,8 0,8 0,6 0,6 04 07 - 0,5 0,6 [ 0.8 0,7 11 1, 5,0
Dureza total mg/l CaCO3 175 173 187 188 182 184 208 - 207 203 203 238 236 261 259 500,0
[Cloruros _ mg/l 50 50 54 54 58 58 56 - 57 51 51 56 55 75 75 250,0
Solidos Disusltos Totale mafl 469 455 499 509 519 519 530 ‘530 520 500 569 559 699 699 |- 10000
Nitrégeno Amoniacal mght <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 { <0,1000 | <0,1000 | <0.1000 <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 <0,1000 | <0,1000 0,50
Nitritos - mg/ N-NO2 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 =0.0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 | <0,0020 ; <0,0020 | <0,0020 1,00
Nitratos i mgAN-NO3 | 04727 | 04845 | 03311 | 0,3851 0.2675 | 0,2842 | 0,2456 | 0,265 | 0,3386 | 0,3457 0,3462 | 0,329 | 0,1829 | 01746 10,00
Sulfatos mg/| 60,82 67,08 74,71 73,32 75,57 75,57 7038 | 70,38 | 7336 . 736 83,66 8317 | 103,82 | 102,14 400,00
SAAM. mgh 0,1605 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | 0,1169 | <0.1000 0,1 S 0,1 <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1600 | <0,1000 <0,1000 0,50
Fluoruros . mg/l 08991 | 09428 | 10446 | 1,0319 | 1,0131 | 0.9163 1,0152 | 1,0456 | 1,0303 | 1,0616 | 1,2046 | 1,0908 1,2299 §. 13203 1,50
Aliminjo = Myl 0,051 0,07 0.08 0.06 0,051 | <0050 | 0,064 | 005 0,047 0,038 | 0165 0098 | 0,074 | oon 0,20
Arsénico g/l 0,012 0,012 8,012 0,012 0013 { 0012 19,9 19,2 14,4 13,9 12,7 12,6 202 . 202 25,00
Bario mg/l 0,158 0,164 0,172 0168 | ©,175 [ 0,176 0172 | 0169 | o471 0,166 0,17 0,169 0,21 0,209 0,70
Cadmio mafl | <0003 | <0.003 | <0.003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 0,003 | 0,003 _ 0,005
Cobre mgh <0050 | <0050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 0,050 | 0,050 | <0050 | <0,080 | <0,050 | <0.050 0,05 0,05 2,00
Cromo mgh <0,010 [ <0,010 | <0,0t0 | <0,010 | <0,010 | <0.010 <0,010 | %0010 | <0,016.] <0010 | 0.01 <0,010 | 0,01 0,01 0,05
Fierro mg/l <0,050 | <0,050 | <0.050 | <0,050 | <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0050 <0,050 | <0,050 0,05 0,05 0,30
Manganeso mgfl <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0050 <0,050 | <0,050 | <0050 | <0,050 | <0,050 | <0.050 0,05 0,05 0,15
Mereurio ugll <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 <1,0 "<1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 1 1 1,00
Plomo mg/l <0,010 | <0010 | <0,010 | <0,010 | <0010 | <0,010 <0,010 | 0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 | 0,01 0,01 0,01
Sodio mai 78,576 | 78,974 | 91,406 | 89,927 | 93358 | 89,321 87,752 | 98,01 | 88,014 | 87488 | 92098 90,133 § 125151 | 122,088 200
Zinc mg/l <0,050 | <0,200 | <0050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 <0,050 | 0,05 0,05 50
Coliformes Totales UFC/100 mi N.D. N.D, N.D, N.D. N.D. ND. N.D. N.D, N.D. N.D. - N.D. N.D. N.D. N.D. No Detectable
Coliformes Fecales UFC/100 mi N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. .| ND. N.D. TN.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. No Detectable
Benceno g/l <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 { <10,0 <100 | <100 | "<10,0 | <10,0 <10,0 <100 | <100 | <100 10,00
Etilbenceno pgA <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 300,00
Tolueno EQI <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 | <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 700,00
Xileno ughl <10,0 <10,0 <100 ; <100 | <100 [ <100 | <168 | <100 <i0,0 | <10,0 <100 | <100 | <100 | <100 500,00
Aldrin g/l <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 <0,025 ; <0025 | <0,025 | <0.025 | <0,025 | <0.025 <0,025 | <0,025 0,030
Dieldrin Ko/l <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,0256 | <0,025 | <0025 0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 | <0,005 | <0,025 <0,025 | <0,025 0,030
Dot : po/ <0,025 | <0,025 | <0025 | <0,025 <0,025 | <0,025 | <0,025 <0,025 | <0,025 | <0,025 <0,025 | <0,025 | <0025 <0,025 1,0
Gama-HCH (Lindana) pgh - <0,025 | <0025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 <0025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 <0,025 | <0,025 2,0
Heptacioro ugf <0,025 | <0025 | <0025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 <0025 | <0025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 <0,0256 | <0,025 0,03
Heptacloro Epoxidg uafi <0025 | <0,025 | <0025 | <0,025 <0026 | <0025 | «<0,025 [ <0025 <0025 | <0025 | <0,025 | <0025 <0,025 | <0,025 0,03
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PLANTA POTABILIZADORA NO. 3

4
N

SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDADVDEL AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

14/01/09 | 01/04/09 | 14/04/10 | 01/12/10 | 0571011 | 03/04/13 | 01411413 | 03101114 §
o o ™ ‘e " « o ™ <
. g: [=) & 1] & L] & & Q g: ] & ™ & o @
Par&dmetro Unidad W 8 E g w S w § o g u § w 5 w g ﬁ

EX|ER |53 |58 |56 |53 |28 |52 &

Wg | Wg | 4g | wg | Wg | Wug | U5 | T3 £

o 4 28 o8 o3 28 28 o =4 22

g2 |lzg |eg | g |2 | g8 |8 |28 | 2

1 tH w W W AITHTs] 14 10 [TTY5) [T
Cloro Libre Residual mg/l 18 2.8 2.1 28 .28 34 22 2.6 02-1,5
Temperatura °C 13 20 19 1a ; 23 18 21 15,5

H pH 7.26 74 7.28 7,26 7,18 6,77 6,87 7.12 6,5-8,5

Turbiedad UTN 0,7 1 07 0,9 . 0.7 0,4 0,4 0,5 50
Color Aparente U Pt-Co 13 12 12 15 * 18 5 16 7 20
Dureza total mafl CaCO3 34 63 72 76 © 78 88 80 83 500,0
Clgruros mg/l 16 18 17 D22 27 3 25 250,0
Selides Disueltos Totale] mg/) 149 140 150 150 : 189 209 . 209 189 1000,0
Nitrégeno Amoniacal mg/l <0,1000 { <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | 0,116 | 0,1054 0,1 <0, 1000 0,50
Nitritos mg/l N-NO2 [ <0,0010 { <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | 0,0018 | 0,0012 | <0,0010 | <0,0010 1,00
Nitratos mg/I'N-NO3 | 0,7233 | 04029 | 03974 | 0507 | 0,2029 | 0,1186 | 0,3169 | 0,7251 10,00
Sulfatos ma/l 12,4 92 | 72 5,2 123,87 41,04 41,1 21,73 400,00
S.AAM, mgll <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | 0,1754 | <0,1000 | 0,2483 | <0,1000 | <0,1000 0,50
|Fluoruros mgfl 0,2231 | 0254 | 02122 | 0,3231 | '0,339 | 0,3739 | 0,2401 | 0,3048 1,50
Aluminio my/l 0,15 <0,050 0,06 0,074 | 0,192 0,127 | <0,050 | 0,166 0,20
Arsénico pgi <0,001 | <0,001 <1,0 <1,0 T<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 25,00
Barlo mgil 0,054 0,053 | <0050 | <0,050 | =<0,050 | 0,083 0,065 0,055 0,70
Cadmio mg/l <0,003 | <0,003 | <0003 | <0,003 | %0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 0,005
Cobre mg/l <0,050 { <0,050 | <0050 | <0,060 | «0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 2,00
Cromo mg/| <0,010 { <0,010 | <0010 | <0,010 | =0,010 | <0,010 { <0,010 | <0,010 0,05
Fiemo mg/| 0061 | <0050 | <0050 [ 0087 | <0050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 0,30
Manganeso ma/l - <0050 { <0,050 | <0050 | <0,050 | <0,056 | 0,085 0,121 | <0,100 0,15
Mercurio g <0001 | <0,001 1 <1,0 . €1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,00
Plomo mo/l <0,010 | <0,010 | <0010 | «0,010 | <0010 | <0,010 | <0,010 | <0010 0,01
Sodio mg/ht 10,95 | 14,209 | <50,000 | <50,000 | 550,000 | <50,000 | <50,000 | 50 200
Zing mg/t <0200 { <0,050 | <0050 | <0,050 | =0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 5,0
Coliformes Totales UFC/100 ml N.B. N.D, N.D. N.D. - N.D. N.D. N.D. N.D. No Detectable
Coliformes Fecales UFC/H00 ml N.D. N.D. N.D. N.D. " N.D. N.D. N.D. N.D. No Detectabla
Benceno ug/l <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 10,00
Etilbenceno ugll <10,0 <100 | <100 <10,0 | !<10,0 <10,0 <10,0 <10,0 300,00
Tolueno ugll <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 | <100 <10,0 <10,0 <10,0 700,00
Xileno ugh <10,0 <10,0 <10,0 <100 { :<10,0 <10,0 <10,0 <10,0 500,00
Aldrin gl «0,025 | <0,025 | <0,025 | «0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 0,030
Dieldrin pght <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0025 | <0,025 0,030
DDT ' paf <0,025 | <0025 | <0025 | <0.025 | %0025 | <0,025 | <0026 | <0,025 1,0
Gama-HCH (Lindano) pgll <0,025 | <0,025 | <0025 | <0,025 { 0,025 V' <0025 | <0025 | <0,025 2,0
Heptacioro vgil <Q,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025 | =0,025 { <0,025 | <0,025 | <0,025 0,03
Heptacioro Epoxido pgfl <0,025 | <0025 | <0,025 | <0,025 | %0025 [ <0,025 | <0,025 | <0025 0,03
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SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA

agua . SUBDIRECCION DE LABORATORIOS
i
Ao L N i 10N
SIAPA PRINCIPALES TANQUE DE DISTF? E’;UC O
. 17/07/09 | 19/10/12 | 14/01/09 | 06/03/09 | 03/06/13 | 15/01/10 § 13112113 | 22109109 0711113 | 15/08/13 | 03/04/09 | 08/02/13
=
' ; o < < < S
P : -
O oL | o= | 2 4 & | - ~ >
. oR w s {7 < < = = x
oo o 0 < M - o T = (7]
- Pardmetro Unidad rhe] w m 28 | 235 < < @ 5 5 o
: we | & T 5 3 8s | 98 E o} 7 4z &
(ER=1 w F o o 3 o9 = L Z 0 0 7] 773 -
08 N w3 Qg Q3 w3 T <5 <8 w R g i R :
ww om N o r. O Qo m] »Clm w o 0 - = w = < =y =
0 — w8 w w By we wg | wd w® P owg w 8 w® w o
S« =] 28 39 28 28 o8 28 23 o2 =R =g =z
o go g8 g9 gg g« g« ac ge (e =] g9 ag
il z3 Z8 58 =8 <3 =2 Z8 283 Z3 23 gs
: ® O =8 E 3 Eg EQ EO | 0 £ | £8 8 £ E3
Cloro Libre Residual mg/l 1.5 2 06 03 0,38 1.7 i0,8 0,2 1 0,5 0,3 1,3 02-15
Temperatura ‘C 2 2 _ 24 2 27 21 - 26 27 28 25 24 24
pH . .pH 7.3 7.7 8,2 7,69 7.6 7,81 *7,71 7,94 743 7.61 7,25 7,92 65-85
Turbiedad UTN 4,03 0,82 0,93 0,93 11 0,92 :0,95 0,67 0,5 0,92 0,55 0,74 5,0
Color, Aparente UP-Co 6 8 1 3 10 8 {12 18 9 10 1 13 20
Dureza total mgfl CaCO3 204 146 184 264 280 218 1236 255 416 161 196 ‘76 500,0
Cloruros g/l 63 48 47 57 95 53 L 65 57 75 80 41 19 250,0
= |Sélidos Disueltos Totale mg/l 494 364 445 558 939 523 - 575. 571 882 616 416 267 1000,0
Nitrégeno Amoniacal _ mafl <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 <0,1000 | <0,1000 } <0,1000 | <0,1000 0,50
Nitritos mgN-NO2 | 00018 ] <0,0010 | 0,001 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 0,0011 | <0,0010 | <0,0010 <0,0010 | <0,0010 | <0.0010 1,00
Nitrafos MAN-NO3 | 04328 | 04649 } 06861 | 0,9411 | 03892 | 0,5435 0.4112 | 07865 | 06823 | 07425 | 2,454 | 3.4075 10,00
Sulfatos mg/l 104,92 | 66,96 7388 | 8569 | 1044 | 8744 | 10605 | 7032 | 57,75 | 12018 46,8 25,52 400,00
SAAM. mgfl 0.2437 1 <0,1000 | <0,4000 } <0,1000 | 0,1324 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 0,1205 | 0,1039 | <0,1000 | <0,1000 0,50
Fluonuros mg/l 12617 | 06571 | 1,1916 | 1,0164 | 1,3621 | 12023 99911 | 1,3355 | 09949 | 1,3013 [-1,0771 | 0,7009 1,50
Alumjnio mgfl 0,18 0,141 0068 j 0181 |- 098 | <0050 [ '0,191 0178 | 0058 { 0126 | 0099 | 0,085 0,20
Arsénico Hg/l 0,005 9 0,012 | o007 9.8 14,5 77 0,012 75 10,4 0,008 ] 25,00
Barig mgAl 0,153 | 0,101 0,147 0,19 0187 | <0050 | ‘5,112 | 0,471 | 0226 | 0,08 0,122. | <0,050 0,70
Cadmio mgi <0003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | 0,003 | <0,003 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 0,005
Cobre mo/! <0.050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | :0,05 | <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 2,00
Cromo mg/t <0010 | <0.010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -©0.01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,05
Fierro mg/l’ <0050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,05 | <0.050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 0,30
Manganeso mgAl <0.050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 10,05 <0050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 0,15
Mercurio ug/t <0002 | <1,0 | <0001 | <0001 | <i0 <1,0 <1,0 | <0,001 | <10 <1,0 | <0,004 <1,0 1,00
Plomo mg/l <0010 | <0,010 | <0,010 | <0010 { <0,010 | <0,010 | 0,01 <0,010 [ <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,01
Sodio mgil 92,916 | 63,271 | 79,494 | 107,101 | 162,603 | 96642 102,714 | 100,642 | 133,074 | 101,973 | 77,759 <50,000 200
Zinc mg/l <0,050 | <0,050 | 0,065 | <0,050 | <0,050 | <0050 005 | <0050 | <0050 | 0,109 | <0050 | <0,050 5,0
Coliformes Totales UFCH00 mi N.D N.D N.D N.D N.D N.D 'N.D _ND 3 N.D N.D N.D  No Detectable
Coliformes Fecaies UFCH00 mi N.D N.D. N.D N.D N.D N.D :N.D N.D N.D N.D N.D N.D No Detectable
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9"'! a‘ ! ’ SUBDIRECCION DE LABORATORIOS
SIAPA : RESULTADOS TOMAS DOMICILIARIAS
. - . ) :
06/04/09 | 084108 | 01106109 | 01/m8/08 | 2808000 28/08/09 | 27/01/10 | 2801110 | 071010 | 16201111 | 28702112 [ 10108112 2610512 | 01002114 | 0102114 | 0202114 | 12:02114 | 12703014
] - . 8 e I R . OWi : 5 @ 'uz o ] m g
z g | § e | Z ol |2 |8 o |gf 23 | g | ¢
] 8 3 e | B3 sE B8 la |s 32 | o8 8T | 8% =
Parmetro : Unidad @ fii s s. -3 37 |. ag | 48 o o 3 ge |0 28 [ 28 4
; ] =] 2 2 % 38 o« n gg [T @ <@ 2:—_ uwo RH g L8 =
@ gv g § a Om 2 * 8 [ Te Qg §r- oO% . &3 3 = &0 3 5;?
' a0 |53 ¢B |z | % |35 |cnlEg|eir|ag ey |ilalii | S35 82 |23 | 2
. a e 3 F i hia | S T | O ow 23 4 ge 2
. 8 | 98 IE | z & |28 | 82 | 2o |dxg| 3% 2z | 48 358 9% | 3¢ [335| £5 | 8%
Cloro Libre Residual mgh 0.4 0.2 02 03 03 0,2 06 0,3 07 [ ‘o2 0.4 0,2 0,2 0.5 07 08 0,2 02 02-15
Temperatura . *C 23,2 232 27,2 272 27 27 18 20 23 23 23 24 25 22 23 22 25 25
Ll ] pH 746 7.35 7.7 7,45 795 7.51 7.56 8,98 686 | 7.63 681’ | 818 7,54 7,35 7,53 7,01 742 7.45 65-8,5
Turbiedad UTN 1 1 0,84 0,84 0,95 0,51 0,54 0,24 045 | .0.55 052 076 0,76 062 0,42 0,48 0,21 0,54 5,0
Color Aparare . U Pt-Co 14 4 12 14 14 11 2 < <1 Tt 5 1 7 6 7 2 8 11 20
Durezatotal . . ‘mgh CaC03 122 &0 87 89 127 131 11 34 26 ! 51 138 263 174 228 162 208 152 145 500,0
Cloruros : mei 14 10 13 12 26 26 21 2 4 i 19 73 43 69 34 69 28 30 250,0
Séiidas DisusHos Tota mgf 129 155 160 151 233 242 203 110 112 125 240 64 385 633 359 644 305 234 1000,0
Nidrégena Amoniacal .mgh =0.1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0.1000 | <0,1000 | <5.1000 <0,1000 | <0.1000 | <0,1000 | <0,1000 | <0,7000 | <0.1000-| <0,1000 | <0.1600 <0,1000 | <0,1000 0,50
Nitrhios ' MPAN-NO2 | <0.0010 | <0.1000 | <0,0010 | <0.0010 | <0,0010 | <0.0070 0,0015 | <0.0010 | <0,0010 | <0,0010 | 0,0013 | 0,0024 | =0,0010 | <0.0010 <0.0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0.0010 1,00
Nitrates . MYANNOS | 05717 | 2203 | 1492 | 412 | 09239 | 02554 06136 | 5825 | 3831 | 4242 | 2.353 | 01544 | 05205 | 08821 2658 | 05901 | 7808 | 5.4e8 10.00
Sulfetes ) mgh 5.14 1651 § 16368 ; 1267 | 27.08 | 2577 | 2342 | 1049 9,3 1248 | 2474 | 10548 | 6896 | 12584 | 11584 | 1242 | a6 50,36 400,00
SAAM. mgh <0.1000 | <0,1000 | <0,1000 | 01272 | <0,1000 | <0.1000 | <0,1000 [ <0,1500 <0.1000 § <0,1000 | <0.1000 | <0,1000 | 0,1132 | <0,1000 | <,7000 | <0,1000 <0,1000 | <0.1000 0,50
Flycrures : mgn 04326 | 05856 | 06,3583 | 03857 | 0752 | 0.8154 | 0.7654 | 07047 1136 | 06769 | 05033 | 11725 | 07482 | 1.0765 | o,8631 | 10732 0,9432 | 0.9181 1,50
Alumink ) mgA <0.050 | 0088 | 0145 | 013 | 0192 | 0.182 | <0.050 | <0,050 0.044 | 003t | 018 | 0196 | 0,153 | v.147 | 0078 0195 | o0gs 0,05 0,20
Arsénico : vgh 0001 | 0002 | <0,001 | <0001 | o003 | 0003 24 29 4.1 ‘45 3.1 15,3 8.7 3.8 45 7.7 3 29 25,00
Bario ) mgh 0.050 | <0050 | 0057 | 0051 | 0,001 | 0084 | <0050 | <0.050 <0050 | <0050 | 0055 | 0156 | oose | o.19 0052 | 0111 [ 0085 | o085 0,70
Cadmio mg# <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.002 | <0003 | <0.,003 | <0.003 <0.003 | <0.003 | 0,003 | <0,003 [T0.003 | 0,003 | 0003 | 0.003 0,003 | 0,003 0,005
Cobre : mg 0,050 | <0.050 | <0050 | <0,050 | <0,050 | <0050 | <0.050 | <0,050 <0050 | 02743 [ 005 | <0050 | 008 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,00
Cromo mgft <0010 | <0.010 | <0.010 | <0010 | <0,010 | <0.010 | <0010 | <0010 <0010 | <0610 | 001 | <0016 | o.00 0.0% 0,01 0,01 0.01 0,01 0,05
Fiemo ’ mgh <0050 | <0.050 | <0,050 | <0050 [ 008 | 0,098 | <0.050 | <0050 <0050 | <050 | 0,05 | <0050 | o005 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,30
Mangeneso : mgf <0050 | <0050 | <0.050 | <4050 | <0,050 | <0,050 | <0.050 | <0,050 <0050 | <0050 | 005 | <0050 | 005 0,05 0,05 0,05 0,05 0.05 0.15
Mereuro pgh <0001 | <0.001 | <0,00% | <0,001 | <0,001 | <0001 | <10 <1,0 <10 | <%0 <1,0 <10 <10 <10 <10 <0 1,00
Plomo ! mgh <0010 | <0010 | <0010 { <0.010 | <0,010 | <0.010 | <0,010 | <0010 <0010 | <0610 | 001 | <vot0 | o001 0,01 0,0t 0,01 0,01 .01 0,01
Sodks mghl 14,638 | 34,484 | 18,673 | 14,653 | <30,000 | <30,000 | <50.000 | <50,000 50.000) S0 | <50.000| 121616 | 65323 | 121,379 | 63,798 | 122,608 61819 | 61527 200
Zing mg 2050 | <0.050 | 0218 ) 038 | 0055 | 0.335 | <0050 | <0.050 | <0,050 <0050 | 005 | <0osa| o003 0,05 0,05 005 | 0106 | o7 5.0
Coflformes Totales - UFCI100 mi N.D ND ND [ ND N.D ND- | ND ND ND ND ND ND. ND ND ND ND NO N.D [No Deteclable
Colfonmes Fecsies: UFCHoO ml N.D ND N.D ND ND N.D: N.O ND N.D ND ND ND. N.D ND N.D N.D ND N.D  No Detectabls
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Guadailajara, jal., a 06 de Febrero del 20714
Direccién General
Qficio No. DG-068/14

Dr. Celso del Angel Montiel Herndndez
Director General de Requlacién Sanitaria
Secretaria de Salud jalisco

Presente

En respuesta a su atento Oficio No. 0207/2014, pdr medio del cual solicita se realicen
acciones correctivas a la brevedad en el domicilic Privada def Roble No.12, Col. Jardines

, ded Prado, ubicado en el municipio de Tonals.

Adjunto al presente me permito anexar los resultados derivados del muestreo,
observandose que el liquido evaluado, se encuentra dentro de las especificaciones de (a
NOM-127-55A1-1994, en su madificacién del afio 2000. Con respecto a la colocacién de la

" malld perinvetral; se buscara el recurso ‘para-reatizar esta- actividad, -no-obstante-que se - = -
trata de un sistema provisional, dado que se construifd un tanque de mayor capacidad

para abastecer a esa zona. '

Sin otro particular, aprovecho la -ocasién para reiterarle las seguridades de mi

consideracion.

Atentamente ' BUPBRIMENDENGIAD
“Sufragio Efectivo. No Reeleccién” Lo ABA BV TO ¥ CONT
"2014, Afio de/ Bicentenario de la Promulgacidn CALIUAD DELAGUA
La Constitucion de Apatzingsn” I R 20i4
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p g, 1A 150 0
: ReGlBID

Ing. Aristely Mejfa Duran ~ SERVICIOS DE SALUD JALISCO

Qirector General . hE . ﬂr\ # q
PUOLLIREC N ] At SRR Y
EL/C-’.JE‘ORAT%‘FCQ)\S G{" ﬂ',h Mis’f?
R <=0 |4 12rem ] :
. 12 FEB. 201 i sf I
: { S
i‘ qﬁfw‘ém‘f -P“‘/

Lo oy

Db TEMA BETERMUNIC PGS, DE LQ5 SIRVICION DF AGUE POTABLE v Al.{lﬁﬁ\i’fﬁﬂii.iﬁ(?f:
e o > 3 S G BN A Oy e o o
i e e

C.c.p. Direccidn Técnica SIAPA :

C.c.p. Superintendencia de Abastecimien

C.c.p. Subdireccién de Laboratorios SiapA R

C.c.p. Archive ’

0.P.2055

AMD/|HHH/mvav*
WA

ﬁﬂﬁ' ellah.r: L{taﬁ!

« A
';:-ﬂ"'q‘\ "ﬂsﬁir""“‘j‘:‘nhc_s i Npdd
2 St

i
S

B!
. ..__&ai-h

Y,



i
B

SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AG
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

27/01/14
>
o
Y =
ge A
Parametro . Unidad Z @
. P = ~
=1 o
ag =
< <@ a
o =z
2 -
X o
oz
Cloro Libre Residual mg/l 0.6 02-15
Temperatura *C 20
pH pH 7,82 65-85
Turbjedad UTN 0.81 5.0
Color Aparente U Pt-Co <1
Alcalinidad tetal mg/l CaCO3 262
Dureza Calcica mgh CaCO3 101
Dureza total mg/l CaC03 242 500,0
Cloruros . ,.mg/l 75 250,0
Conductividad mS/m a 25°C 96,5 .
.. |5¢lidos Disuslios Totales mgt | 627 10000
..|Nitrégeno Amohiacal. magfl . -<0,1000 0,50
Nitritos mgAl N-NO2 <0,0010 1,00
Nitratos mg/l N-NO3 0,5999 10,00
Sulfatos mg/! 121,28 400,00
S.AAM, ma/t <0,10G0 0,50
Fluoruros _ mg/| 1,061 1,50
Aluminio ~ mg/l 0,181 0,20 .
Arsénico - ughl 6,1 25,00
Bario mg/l 0,116 0,70
Cadmio maA 0,003 0,005
Cobre mg/l 0,05 2,00
Cromo mg/! 0,01 0,05
Fierro - mgll 0,05 0,30
Manganeso mgh - 0,05 0,15
Mercurio pg/t 1 1,00
Niquel mg/l 10,005
Plomo mg/l 0,01 0,01.
Zine mg/l - 0,05 50
Coliformes Totales UFCHOO mI N.D No Detectable
Coliformes Fecales UFC/100 m! N.D No Detectable

05/02/2014 12:56 p.m,
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f{? | (ndoandsar JALISCO

OOBIERNO DEL ESTADO

L 5‘7: N Drrai e_; ' . OFICIO N° - " .
| Guadaia}ara, Jal., - 17 ENF 4

Asunto: Sistema de Abastecimiento

VMLN& Lo /j,«j’/ c

QLK OW Ct Qe -
I.Q. RAFAEL GONZALEZ PEREZ - : 2655 STARA G £
Subdirector de Potabilizacion del SIAPA _ : tgﬁ 2 ifz 4 i 11 éig

Dr. R. Michel # 461, Guadalajara,. Jalisco

. Can antecedente en el acta de verificacion sanitaria foho 11505, relativa al sistema de . abasto _
‘ubicado en 1a confluencia de Periférico Oriente e Independencra Jardmes del Prado, en Tonala L

" Jalisco, se informa a Usted que:

. 1.- Se realizé verificacién al sistema de agua refendo con toma de muestra . para- andlisis fisico-
+ ~"quimico, microbioldgico y metales pesados, encontrandose que el predio- eh donde se ubica el
sistemma no-cuenta con malla cicidnica de proteccién, falta mantenimiento, existe maleza crecida.

2.~ Se practicé toma de muestra para analisis microbioldgico, fisicoquimico y metales pesados en la
-~ toma:intrademidliaria:de-la finca marcada con el-# 12 dela:calle Privada: del Robles Aﬁtcwnalmentea AT

* se' realizé ‘'monitoreo’ de cloro’ libre residual en. los domicilios de’ Circuito Ceiba # 45, Privada del" -~ - =
Alamo # 20 y en Av. Lomas Verdes en Tienda de Abarrotes, todos los resultados dieron 0.2 mg/L,
encontrandose dentro del limite menor permitido. por la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1--
1994 y su modificacidn. _ .
3.- Con relacion a los analisis microbiolégico, fisico-quimico v metales pesados que realizaron por
esta Secretarfa de Salud Jalisco; y con base a la MODIFICACION Norma Oficial Mexicana NOM-127-
'SSA1-1994, se le informa que se rebasan los limites permttldos para Orgamsmos Coliformes Totales

. Y Fecales.

4.- Acorde & lo anteriormente fundado y motivado, se le soficta que sean realizadas las acciones
correctivas a la brevedad, para que se controlen los pardmetros tanto microbiolégicos. Asf mismo, se
debera colocar malla perimetral para evitar que ingresen al SIStema animales 0 personas que

" pudieran contaminar el agua que abastece esa zona.

Sin otro particular por el mom_ento, quedo de Usted.

Atgntamentejy
SUFRAGIO EFECTIVO. NO" RE' A
“2014, Afio del Bice T“'
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’,' Secretarria de Salud . Dr. Baeza Alzaga No. 107, Zona Centro. C-P. 44100 Guadalajara, Jalisco, México.
Tel. (33) 3030-5000 Ext. 35370 y 35378
www.Jalisco.gob.mx
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@ 11 de Diciembre del 2013
Superintendencia de Abastecimiento

Y Control de Calidad del Agua
Oficio No. SACCA-039/13

Arq. Martha Margarita Sédnchez Romo
Dir. Gral. de Servicios Publicos Municipales
Municipio de San Pedro Tlaguepaque
Presente

En seguimierito al Oficio No. 1872/2013, por medio del cual solicita se le informe de

las acciones efectuadas para resolver el problema de aluminio . fuera de norma
(0.2738 mg/litro debiendo ser de 0.20mg/litro), encontrado por personal de |a Regidn
ooanitaria-Xiken-una Inuastra::dﬁtagua;tomda:-eﬁ'ﬁv. “Antonio’ Alvares Eep arza“frente —
" al'No. 51, colonia Las Liebres, Municipio de San Pedrg Tlagquepagque, Jaiisco.

Al respecto, me permito informarle’ que en estos casos se realizan inspecciones
domiciliarias'y muestreos, cuyos resultados se anexan, observandose gue el liquido
evaluado, se encuentra dentro de las especificaciones de la NOM-127-S5A1-1 994, en
su modificacién del afo 2000. '

" 1
AN N
5] N HORLE TS0

-4 it Ing. Jorge Humberto Huizar Herrera
Blae b ol s b Superintendente de Abastecimiento
y Control de Calidad e} Agua

A Y

C.c.p. Direccién General SIAPA
C.c.p. Direccidn Técnica SIAPA
C.c.p. Superintendencia de Abastecimiento y Controf de Calidad del Agua SIAPA

C.c.p. Subdireccién de Laboratorios SIAPA cop. LR ¢
C.c.p. Consecutivo . SUBDIRECG"F@'M!&_, y

C.,!.;.p. A_]rcgivd ' ' ' ot DE LABORATORI

0.P. 3077 _ _ -

IHHH/mvav+ _ e . 1 £, 7201*3 ST
SIETEMA INTERIMUNICIPAL PAHA&&_"SJ; RGOS DE AG&.E‘: %’B‘MELE Y ALCANTA

BILLADD A

el 'igﬁ'\ ,:?‘pw w2 T.Jme.q; PE0 Egr‘fl -izler,:'-;;_'?h’” ., ﬂg;,?ﬁﬁﬁ;&éf‘%g‘; .
SRt 2 d«ﬁiﬂjﬁ
RS ey,




SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD D:EL AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS
RESULTADOS DE POZO 51 TLAQUEPAQUE -

131113

3
Pardmetro Unidad g i 2
38| 3
o<a =,
g 38
o
|Cloro Libre Residual : mo/l 1.2 02-15
- Temperatura . *C 23 -
' pH . pH 7,81 6,5-8,5 Come
Turbledad UTN 0,33 5,0 o
Color Aparenta - U Pt-Co "6 'f:
jAlcalinidad total mgll CaCO3 219
Dureza Calcica ma/l CaCO3 81
Dureza total , mg/l CaCO3 170 - 500,0
Cloruros ] mg/l .38 250,0
= em—m—i e JOONGUEtNIdAD L cmacon|e f0Simazse. | o8 | e L et S
T T T Stidos Disueltos Totales , " mgl . 429 1000,0 I
‘ Nitrégeno Amoniacal mg/l <0,1000 0,50
Nitritos = moft N-NO2 <0,0010 1,00
Nitratos mg/l N-NO3 0,2485 10,00
Sulfatos mgf 43,8 400,00
S.AAM. : mg <0,1000 0,50
" [Fluoruros s mg 1,1143 1,50 B
JAluminio mgA .0,128 0,20
‘1Arsénico T Ho 8,6 25,00
Bario -~ mgh 0113 | 0,70
Cadmio ' mg/! <0,003 ° 0,005 .
Gobra mgi <0,050 2,00 : .
|Cromo mgfl . <=0,010 0,05
Flerro g/l <0,050 0,30
Manganesg mg/l . <0,050 0,15
Mercurio ' rgA <1,0- 1,00
Niguet . - mgh <0,005
Plomo mafl <0,010 0,01
Sodio ' mgh 71,732 . 200
Zinc mgf <0,050 ' 50
Coliformes Totales : " UFCHM00 ml ND No Detectable
- |Coliformes Fecales | UFCHoomi N.D I NoDetectable i

SR e fapr el

031122013 04:39 p.m,



-SAN PEDRO

ﬂ TLAOUE_F’AQUE 74 } ¥
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© " DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES

DIRECCCION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
OFICIO N° 1872/2013

e - C.C.002121

R

‘Tlaquepaqﬂe, J.él.,r%-(J? de noviembre 2013. ' e amem

ing. Aristeo Mej:a Duréan
Director General de SIAPA

Presente.

T por este condudts TéiG, copia-del Oficio 02451 girado por-la Direccién de la Region- - - -
Sanitaria'N° Xli, donde se practicoé monitoreo de calidad de agua sobre fa Av. Antonio
Alvarez Esparza'frente al N° 51 en la Col. Las. Liebres, encontrandose fuera de Norma

en Aluminio : 0.2738 mg/l, debiendo ser Ia Norma establecida: 0. 20 mg/l. :

Por lo anteriormiénte expuesto le solicito, tenga a bien lnformarnos sobre las acciones
tomadas para abatir esta prob[ematlca ya que el agua distribuida en esta zona es
jurisdiccion - de su Dependencia, asi mismo hago de su conocimiento que este
-documento nos llego siete meses.despues de que se tomaron [as muestras. -

)

Sin otro particular, agradezco la atencién que sirva brindar al presente: ;

L QUER&QUE
. ) ¢¢lll£:o ;,1= 2!15 )
@Nt Arg. Roxana Buenrostro A % C footable y Alcant jiladol 5 gufg&ifiﬁg%‘ga}}%
: A b} iV I
@% 2chhEI‘\Ilrge Martinez Flores-- J % 'dad del Agua e 'f CALIDAD DEL AGUA
Minutario
MMSR/RBA/gdv.

“SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION.”

‘,_H\'
.\.\

Direccion General de Servicios Piiblicos Municipales.
Domicllio Camarena ndmero.223, Zona Centro Tlaquepaque, Jalisco, Tel. 36-58-30-99 ext. 7431 y 7432,
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X : ASUNTQ: Notificacion da resultades de- ]
HADO o - toma de muestra
SISTEMA DE ABASTECIM MOYROTABLE e ‘ o _
1 AS LIEBRES, MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQI.}E, JALISCO | . tT - L
PRESENTE.- . . Lo . .

' ! ) t ’ .
En segulmiento al acta de verificacién santtarla nirero 698, practicada el dia 22 de ABRIL del 2013, con el objeto de realizar
- fTOMA DE' MUESTRA DE AGUA PQTABLE DOMICILIARIA, de slstema de- abasteclimlento drriba citado, se le notifican los
resultados de las pruebas de ensayo reallzadas en €l Centro' Estatal de “Laboratorios de la Secretarta de Sa.lud_ a la{s) muestra(s) |
tdmada(s) Y. asentada(s) en el acta de referencla, de lo que se; desprende previg dictamen; ‘ .

fTOMA DE MUESTRA PRACTICADA EN E1 DOMICILIO: AV. ANTONIO ALVAREZ ESPARZA FRENTE AL N: 51, LAS LIEBRES
MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO : ! . N Lo

A MICRb.BIOLéGICO.-ORGANISMOS COLIFORMES TOTALES, ORGAMISMOS COLIFORMES FEGALES, E.-COLL.-

[*A. FISICO-QUIMICO: ‘OLOR, pH, COLOR, CLORUROS, Fu'Jogugo_s, DUREZA’ TOTAL, SOLIDGS BISUELTOS TOTALES, CLoro
FESIOVALLBRE- . - T T SRORUROS, FL :

'DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARiAs R:'EFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE 1A MODIFICACION A LA NGM-127—55A1
1994" : - : g

*A. METALES PESADOS:-ALUMINIO: 0.2738 MG/L‘ .,

i}'FU.ERA DE lAS'ESPECIF.ICACIONES SANITARIAS -R;EEER:D_AS =N EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MOD:IFICACION A LA NOM-127-s54A1-

1994, DONDE 5E ESTA‘_BLEC'E: ALUMINIO: 0.20 M.G/L".' ) i O

_ g-MANGANESO" 'CAUMIQ, A_\'PQS'ENICQ, PLQM'd,_CF{qMo, coaaé, FIERRQ, ZINC. ;
b . R : Tt :

{‘DENTRO DE_LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS RE FERIDAS EN EL NUMERAL 4.

19947 : :

3.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM-127-85a1- ]
, .

._ ... i .
il -erior con fundarnento en los articulos 1, 3, 4 fraccién IV, 1B Apartado B, 194, 195, 197, 393, 395
1, wul bis-2; 432 de 13 Ley General de Sahed; 253, 235, 257, 258 dal Reglamento o
- Ley General de Salud Y demds disposiclones legalés aplicables. i - .

) » 396, 401, 401 bls, 401 blst
e Control Sanitario de Productos y Servicios de Ia

s

S le concede un plazo de 15 dias HABILES contandg a partir deJ la fechd de recepdén de esta notificacion para que informe a esta
Coordinacién de Regulacidn Sanitaria de las medidas que tomard [bara corregir la (s)'deficiencia (s) notificada (s) Y que dicha fuente
€28 conslderada apta Para uso y consumo humano, B ! Co o ’ : ’

. . o : - ! .
Debera pPresentarse ‘en Ig Region Sanitaria 11 Ceritro - Tlaguegaque, ublcada en & Sedundo Nivel del edificlo Cruz verde en la
#nidad Administrativa Reforma, con domiicilio-en la calle Analco’efquina Los Angeles S/N Colonla’ Las Conchas de lunes a viernes de
8:30 3 13:00 horas, en caso de acudir el propletario presentar ldentificacidn oficlal, '

> SN €aso de actdir persona distints g la sefialada |
€n el presente oficig deberd acompaRarse de carta noder <imnla dohidamn. ettt oo0 € s o )




JALISCO

QEITANG DEL ngyAlp

" 2 Lk .
OFICIO: 32 45 )

& recra{) 5 JUL. 201
. ASUNTO: Notiffcaclén de resultados de
TANARLASG . . toma de muestra . . ’ :
ISTEMA DE ABASTECITH PR AsGYRoTARIE : R

LAS LIEBRES, MUNICIPIO DE SaN PEDRO TLAQUEPAQUE, JaLISCO )
fPRESENTE.- . ) .

! ’
En seguimiente al acta de veriflcacidn sanitaria nimero 694, practicada el dfa @2 de ABRIL del 2013, con el objeta de realizar
TOMA DE MUESTRA DE AGUA POTABLE DOM_ICILIARIA

LA, del sisterna de: abastecimiento arriba citado, se e notifican fos
fresultados de Jas pruebas de ensayo reallzadas en i€l Centro Ey

tatal de Labaratorios de ja Secretarla de Salud a fa(s) muestra(s)
fomada(s) y asentada(s) en el acta de referencia, de lo que s¢ desprende previo c!lctamen:

TOMA DE MUESTRA PRACTICAD‘A EN EL DOMICILIO! A{r. ANTONIO ALVA:REZ ESPARZA FRENTE .AL N 51, Las LIEBRES
MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JJ?LISCO : : - . -

*A. MICROBIOLOGICO.-ORGANISMOS coLIFORMES_Toqu's
. o

A. FISICO-QUIMICO: -OLOR, PH, COLOR," CLORUROS, FLIJORUROS, DUREZA' TOTAL, SOLIDOS DisueLTos TOTALES, CLORO
RESIDUAL: LIBRE - : . :

“DENTRO DE tag ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS

EN EL NUMERAL 4.3.1 DE (A MODIFICACION A La NOM-127-55A1
1994~ ‘

A, METALES pESADos:-ALUMImo_:__q.g;_rga_ MeL e e

LIy P S,

“FUERA DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS

: N EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MoDIFICACION A LA NOM
1994, DONDE SE ESTABLECE: ALUMINIO: 0.20 MG/L", ( :

-127-s5A1-

ERRO, ZINC, i
. . b . i
*DENTRO DE ias ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.

P MANGANESO, CADMIG, AR-SENICQ, PLOMO, CROMO, COBRE, F1

994" N
Le -erlor con fundamento en los artfgulos 1, 3, 4 fraccion 1V, 18 Apartadg B, 194, 195, 197, 393, 395, 396, 401, 401 bis, 401 bist,
1, 4Ul bis-2, 432 de fa Ley General de Salud; 253, 255, 257, 258 def Regtamento ge Control Sanltario da Productos y Servicios de la
ey Genersl de Salud ¥ demds disposlciones legales aplicables. |- Cd - o

3.1 DE LA MODIFICACION & LA NOM-127-55A1-

:

3"
e le concede un plazo da 15 dlas HABILES contando a partir dezj 1a fecha de recepdén de ests notficacion para que Informe a esta
Coordinacian de Regulacidén Sanltaria de las medidas que tomaré para correglr la (s)fdeﬂciencla (s) notificada (s) ¥ que dicha fuente
+ed considerada apta Para uso y consumo huma_no. : ! ' . ' . - :

P2berd presentarse en Ig Region . Sanitarla x11 Ceritro - Tlaque aque, ublcada en &l Segundo
Unldad Admifnistrativa Reforma,

con domilcilic-en |a calle Analco’edquina Los Angeles S/N Lol

Nivel det edificig Cruz Verde en i
3:3C @ 13:00 horas, en taso de acudir ¢l prg

onla’ Las Conchas de lunes a viernes dg |
pletario presentar Idéntlﬂca’clén oficial, en caso de acudir persona distinta a Ia sefialada
€n el presente oficlo debers acompafarse de cartg poder simple debidamente llenada sefialande nombre ¥ domieilio de dog testigos,
Jratdndose de ‘Persona moral debers presentarse g| Representanpts Legai acompafadp de| documento plblice en el que acredite tal.
;caréct'er. En caso de no comparecer dentrg del plazo ﬂja‘c!o € resolvers en rebeidlg ) .. ’ : 1
| . .

ATENTAMENTE ' o
‘SUFRAGIG EFECTIVQ, NO REE;I,;E,;E Gy ' :

‘2013, Afto de Belisarip Domfngidztde niversario del Nacimiento daf Lstado Lifre  Soberany 4 ]a[irca 4
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:

€-p. Dr. Héctor Heméndes Péraz,

Coordinadsr Replonal de Salud Pdbiig
< Or. Armando Pimente] Palom

P ;.
P-, Para su conacimienty

era, Jefe del Departamento de Saneasiento Bésico, Rlesgas Rad ologidRe"y thc )
naclmienta. : . T \ OTRE i_(\.:
=P DF. Juan Pablo Léper Ortlz ! Coordinador de Areg, Para su conodimfbnta, - t EZERViCiDg Pugtiico
C.P. Ing. Felipa Tito Lugo Arlas- Director del CEA, Para sy corocimienty, chn PEDRO . . L
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LENTIA B

' Ggada!ajara, Jal. a 30 de Sepfiembre del 20713 -~
. ) ' Direccién General
' . . . Oficio No. DG-592/13

Dr. Jaime Agustin Gonzdlez Alvarez
Secretario de Salud jalisco
Presente

L

En atencién al ‘oficio- No. 556530, mediante el cual solicita se le informe en relacion al,
abastecimiento de agua para uso humano ubicado en federalismo y Fidel Veldzquez, en
Guadalajara, del que se suministra el vital ifquido a (a Plaza Atemajac v a viviendas de la
colonia aledafa, requiriendo se le exponga la situacién. actual del sistema, qué casas y
comercios estdn conectadas a I3 red general y cudles aun no se incorporan :

al manantial que se localiza en Ia zona y actualmente, éstees .
“aprovechado para proporcionar el servicio a 70 domicilios que se encuentran por fa calle .
. Fidel Velazquez y los locales del centro.comercial en mencidn, incluyendo a la tienda
departamental Price Shoes. : o S

Por lo que se refiere al Gltimo de los requerimientos que nos plantea er su escrito, me . .
‘permito informarle que los resultados obtenidos en los muestreos que se-realizaron, mismos
que se anexan, se observa el cumplimiento de las especificaciones  de la NOM-127-55A71- .
1994, ‘ensu modificacién del afio 2000, . . : Sem e

-5in otro particular, aprovecho la ocasién para reiterarie las éeguridadgs de mij consi‘dera;:'ié,n. .

SUSIARECCION Atentameéente
E LABORATORgu ) i :
/ @ nd 6. h ) o~ :T'/] y—

04 OCT. 2813 — W '
NS EEBE D Ing. AristeQs%eiia Duran

UFAX. 3670-6744 y 3670-0705 Director General

C.c.p. Superintendencia de Abastecimiento y Control de Calidad dej Agua SIAPA
C.c.p. Subdireccién de Laboratorios SIAPA ’

. C.c.p. Consecutivo

C.c.p. Archivo

0.P. 23635
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Guadalajara, Jalisco,

)
\ |
: | E SHOES

-~

ING. ARISTEO MEJIA DURAN
Director General del SIAPA
Dr. R. Michel # 461
Guadalajara, Jalisco

sroarme— A 4oz L
~

33 TaPg 0

Con antecedente en la visita de verificacion sanitaria, de la cual se instrumentd el acta folio
111342, se solicita a Usted la valiosa colaboracidn del organismo a sy digno cargo para efectuar
las acciones de. vigilancia y - fomento sanitarip que sean procedentes, en relacidn al
- abastecimiento de -agua - para-uso humano ubicadoen
Guadalajara; Jalisco, el cual abastece las instalaciones
SHOES dentro del’ Centro Comercial Plaza Atemajac y algunas viviendas de

esta plaza comercial, -
_ mas atenta nos informe la situacién actual de

dicho Sistema, seffalandonos cuales son las viviendas Yy comercios que ya estdn conectadas a I3 |
‘alin faitan por incorporarse a ese sistema; y cual es la talidad del agua
que se suministra, conforme a los' resultados ‘de laboratorio que se tengan en los parametros

establecidos por la NOM-127-SSA1-1994 y su modificacidn.

En este sentido, se ‘solicita a Usted de Ia manera

Sin otro particufar, q:u_e'd'o'de Usted..

Atentamegnie .
. "SUFRAGIO EFECTIVO. NG:REELEECION™
2013, Aiio de Belisario Doumj guéz'y:190 Aniversario
- del Nacimiento del Estatoybre'y/Soberang e Jalisco”
C a7 B Cirn g
$1ie8 GONZALES SiMarEz
. , Secretario de Salh@f*‘ﬁii‘é@tqr@ﬁgﬁral
) rd . de Servicios de Saiud Jalisco™ " @
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Guadalajara, Jalisco,
ASUNTO: Sistema de Agua en PRICE SHOES

ING. ARISTEO MEJIA DURAN | | |
Director General del STAPA PR ® ZILAR [1aPg o7

Dr. R. Michel # 461
Guadalajara, Jalisco. .

Con antecedente. en la visita de verificacidn sanitaria, de a cual se instrumentd el acta folio
111342, se solicita a Usted.la valiosa colaboracion del organismo a su digno cargo para efectuar
las acciones de. vigilancia y fomento sanitario que sean procedentes, en relacién a
- abastecimiento .de -agua ~para-uso humano ubicado en FéderalismO'y‘ﬁo‘el"‘Vel\a‘zquez."eﬁ““‘
Guadalajara, Jalisco, el cual abastece las instalaciones de la Tienda Departamental PRICE
SHOES dentro del Centro Comercial Plaza Atemajac y algunas viviendas de la colonia aledafia a°

esta plaza comercial.,

En este sentido, se solicita a Usted de la manera mds atenta nos informe la situacidn actual de
dicho Sistema, sefialdndonos cuales son las viviendas y comercios que ya estdn conectadas a la .
‘red del SIAPA y-cuales-a(in faltan por incorporarse-a ese sistema; y cudl es la talidad del agua
que se suministra, conforme a los resultados 'de laboratorio que se tengan en los pardmetros

estabiecidos_ por fa NOM-127-SSA1-1994 y su modificacin.
Sin otro particu.lar_,‘ quedo de Usted. | -

™
Atentamente ..

' . "SUFRAGIO EFECTIVO. NG:REELEECION" .
'"2013, Afio de Belisario Dgminguéz'y:190 Aniversario

del Nacimiento del Estado ibre V' Sobetane de Jalisco”
e iy & ;;?:;ye-:cm,"%@&
DR. JAIME AGUSTIH GO:\_F_Z?{\LE%%MREZ

] .rI__() BiE DT
Secretario de Salua”fsﬁiremo:‘,ggﬂﬁﬁral
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Guadalajara, Ja., a 01 de Agosto de| 2013
Direccién General

Oficio No. DG-47413

Dr. Venustiano Llamas Avelar _
Director de la Regin Sanitaria Xlij
Centro Guadalsjara

- Secretarfa de Salud del Estado de Jalisco . . L .

Presente

manera conjunta con el correspondiente - de =0 Dé*péndehcia. el-‘muestreg del agua
potable, cuya emisién de Jesultados en nuestro laboratorig reporta NO DETECTABLE en

el pardmetro que nos fye observado. | :

Se anexa copia del reporte,

Sin otro particular, aprovecho la’ ocasién para reiterarle |as ,seic;uridades de mi

consideracién.

Y

Atentamente

. . .
Ing. Aristeo Mejia Duran — SUBDIRECGION s
Director General g;,q,. (] =] :.-..MAQRA‘I“FERE )
- N gi.d / - Z . .
D LUl ABRS 101
C.c.p. Direccidn Técnica SIAPA " . . r} v
€.c.p. Superintendencia de Abastecimiento ¥ Control de Calidad del Agua siapa, ; . s o TS P %"’-:;2 {.E:}}_’f:'?_ -
C.c.p. Subdireccidn de Potabllizacién SIAPA . o _"__?i;i}g-"-"_}:'-:wafﬁ( ¥ -.--if*:'.-‘gv,;{g.g;_-
: R

C.c.p. Subdireccidgn de Laboratoring SIAPA
C.c.p. Consecutive
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Secelén Planta Potabllizadorg s
AV. Gobernadar Curlet Ng, 3877
Gundaiajarg Jaliseq
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Planta Potabilizadors No. 1
Coordinacian de Muesirgg
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INFORME DE RESULTA Dog
: " | CODIGD pe MUESTRA ’ ESTACION DE MUESTRED
- Moditicacisn del 2000 .
TewreRaTuRA I — NMX.A4.007-507 7000 -_§\

L4

o

COBRE -ﬂ- Estandar Methods 17
ARO k . Estandar Methods 153 mh 0.300 mgi
1 ARGARESS ™ —— -m-mmnm-%\
mh < 0,005 h‘\
g e o n Estandar Methods 37 . 145,840 m + 260,000 m
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e ' ___ Extandar Methods 17,3
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Jofe Subdirecrign de Lahoratariag
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Guadalajata; Tal. a 18 de Julio del 2013

L Direccién General
| Oficio No. DG-446/13
st 7 ¢
R . . -
Dr. Jug‘;afﬂiig”ﬁ’é‘%oﬁgalez Chavez *
Di ﬁg@“ﬁ"de la R‘%@ién Sanitaria XII

HTo-Tlaquepa qum T

En atencidn a su oficio No. 00001025, a través del cual informa los resultados obtenidos
en una muestra de agua potable tomada en el domicilio ubicado en San Ignacio No.
1523, Fraccionamiento Parques de Santa Cruz del Valle, municipio de San Pedro
Tlaguepaque, en la que se detecta presencia de Plomo fuera de lo establecido en la
NOM-127-SSA1-1994, solicitando se tomen las medidas pertinentes para que se ajusten
a los limites permisibles de la Norma antes mencionada. Al respecto me ‘permito
comentarle lo siguiente: - : .

Se realizéd muestreo en el domicilio citado el pasado 3 de Julio, del cual se anexan los
resultados, observdndose que la presencia de Plomo se encuentra dentro de las

especificaciones de la citada norma. -

Sin otrg particular, aprovecho la oportunidad para reiterarle las sequridades de mi

consideracién. . T,
Dl
- SUPEXI

r* HTENTENCIA DE
sgual ABLNTECIAIENTO Y CONTROL
DE CALIDAD CELAGUA

Atentamente

Ing. Aristeo Mejia Duran
Director Genéral

SERVICIOS DE SALUD .mu‘sod
Regidn Sanitaria Xt ¢_T.

o iR

C.c.p. Direccidn Técnica SIAPA
€.c.p. Superintendencia de Abastecimiento y Control de Calidad del Agua SIAPA : 2 3 ‘,UL‘ 2013
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C.c.p. Subdireccién de Laboratorigs 51APA
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SUPERINTENDENCIA DE ABASTEGIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

03/07113

—_

=¥
[+1]
a
oame p
Parametro Unidad Zrng 7]
0fNnG =
o528 o
s :
00w L=
[URER T g
]
2523
GEGS
Cloro Libre Residuat mg/! 1 02-15
Temperatura *C 27
pH pH 802 65-85
Turbiedad UTN 1,03 5,0
Color Aparenta U Pt-Co 10
Alcalinidad total mg/t CaCO3 614
.|BPureza Calcica .. ... - mg/l CaCO3 - |- -8t~ oo
Dureza total - mg/l CaCO3 " 2s4 500,0°
Cloruros mgt | a7 250,0
Conductividad mS/ma 25°C 115,7
Sdlidos Disueltos Totales mg/l 752 1000,0
Nitrégeno Amoniacal mg/| <010 . 0,50
Nitritos ma/l N-NO2 0,001 1,00
Nitratos mgi N-NO3 <0,10 10,00
Sulfatos tmgfl 167,2 400,00
S.AAM, mg/l <0,1¢ 0,50
Fluoruros mgf 1,15 1,50
Aluminio mg/i <0,05 0,20
Arsénico gl 6,7 25,00
Bario mg/l 0,15 0,70
Cadmio mg/l <0,003 | 0,005
Cobre mafi <0,05 2,00
Cromo mg/l - <0,01 0.05
Fierro mg/t <0,05 0,30
Manganeso mg/i 0,14 0,15
Mercurio o <10 1,00
Niguel mg/l- <0,005
Plomo mghi <0,010 0,01
Sodip mg/l 142,96 200
Zinc ) mg/| <0,050 5,0
Coliformes Totales UFCH 00 m N.D No Detectabie
Coliformes Fecales UFC/H00 mi " N.D , No Detectable
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Vedors) &2~ A/ DEPENDENCIA REGION SANITARIA No. XII
CENTRO TLAQUEPAQUE.

COORDINACION DE REGULACION SANITARIA
GOBIERNO NUMERO DE OFICIO L g
DE JALISCO RN R T Y

SECRETARIA DE sALUD

ASUNTO: Notificacion de resultados de n
toma de muestra LK
LIC. JOSE LUIS HERNANDEZ AMAYA 1 l’ Mﬁih‘ 2913

DIRECTOR GENERAL DEL SIAPA
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE .
FRACCIONAMIENTO PARQUES DE SANTA CRUZ DEL VALLE, MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE,

‘JALESCO. l
PRESENTE.-

En seguimiento al acta de verificacién sanitaria nimere 0084, practicada ef dia 28 de ENERO de! 2013, con el objeto
de realizar TOMA DE MUESTRA DE AGUA POTABLE DOMICILIARIA, del sistema de abastecimiento arriba citado, se
le naotifican los resultados de las pruebas de ensayo realizadas en el Centro Estatal de Laboratorios de la Secretaria de
Salud a 1a(s) muestra(s) tomada(s) y asentada(s) en el acta de referencia, de lo que se desprende previo dictamen:

PRACTICADA EN EL DOMICILIO: SAN IGNACIO # 1523, FRACCIONAMIENTO PARQUES DE SANTA CRUZ DEL VALLE,
MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO :

*A_,—',M'ICiQOB'IOLéGICO.—ORGANISMOS COLIFORMES TOTALES, ORGANISMOS COLIFORMES FECALES, E, COLI.-
b "ENTRQrD@ LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.1.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM-

{127-55h1-1594" N :

*A, TCOSQUIMICO: OLOR, COLOR, PH, CLORURGCS, FLUORURQS, DUREZA TOTAL, SOLIDOS DISUELTOS TOTALES,

CLERO LIBRE RESIDUAL,~
" PENTROEE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM-

< - .
* U-/METAL-ES PESADOS. -RLOMO: 0.029 T )
FUERA DE LAS/ESPECIFICAC SANITARIA REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM-

127-S5A1-1944, DONDE SE ESTABLECE: 0.01 MG/L"

MINIO, ARSENICO, CROMO, COBRE, FIERRQ, MANGANESO, ZINC. - . T i
"DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM-

127-55A1-1994"

Lo anterior con fundamento en ios articulos 1, 3, 4 fraccion Iv, 13 Apartado B, 194, 195, 197, 393, 395, 396, 401, 401
bis, 401 bis-1, 401 bis-2, 432 de ia Ley General de Salud; 253, 255, 257, 258 del Reglamento de Control Sanitario de
Productos y Servicios de la Ley General de Salud y demis disposiciones legales aplicables.

Se le concede un plazo de 15 dias HABILES contando a partir de Ya fecha de recepcién de esta notificacion para que
informe a esta Coordinacién de Regulacion Sanitaria de las medidas que tomara para corregir la (s} deficiencia (s)
notificada (s) y que dicha fuente sea considerada apta para uso y consumo humana.

Deberd presentarse’en ia Reglén Sanitaria XII Centro - Tlaguepaque, ubicada en el Segundo Nivel del edificio Cruz
Verde en Unidad Administrativa Reforma, con domicilio én la calle Analco esquina Los Angefes S/N Colonia Las
2 13:00 horas, en caso de acudir el propietario presentar identificacion cficial, en

Conchas d§ lunes a viern [Rix
caso de peudir persona distinta 2Na sefialada en el presente oficio deberd acompafiarse de carta poder simple
debidamejjte lienada sefialando nomb¥e v domicilio de dos testigos, tratandose de persona moral debera presentarse el

nte Legal acompaiiado delldocumento piblice en el que acredite tal cardcter. En caso de no comparecer

plazo fijado se resolverd en febeldia -
| OUR3R

GHITI2 4,
TE .

GIO EFECYIVO, NO REELECE)
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dentro
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N 2 * o SBoE
DR,SERARD VADOR PAREDES ROMERG,
DIFECTOR DE LA-REGION SANIJAR
30705 WY 4 S TILERIERS '

CENTRO-TLAQUEPAQUE . vEifi
_ T RGN SENTAA IO .

c.c.p. Ing. Cesar Coll Carablas. Dipéqion tferip Gomisidn. Estatal de Agua y Saneamiento .para su canocimiento

c.c.p. Or. Héctor Herndndez Pérez. Coordinador Regignal de Salud Pablica. Para su conocimiento

c.c.p. Dr. Rubén Avila Moreno. Jefe def Uepa‘rtamézto de Saneamlento Bdsica, Rlesgos Radioldgicos y Toxicolégicos. Para su

conocimiento. . R £ UPR AR Tl et BE

c.c.p. Dr. Carlos Armande Ruiz Esparza Macias Coordinador de Area. Para su conocimlento, . % e e VRETL
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' . Guadalajara, Jal. a 18 de Julio del 2013
< ' Direccion General :
Oficio No. DG-445/13
Dr. Jua5- '.::gzé!ez Chévez
DiggEor de la RE§i6n Sanitaria XII - e .
) £fifro-Tlaquep?
: ) #Fesente R

: ’\} : Atentamente ; .g'f.d ABASTECIMIENTO Y CONTROL

En atencién a su oficio No. 00002156, a través del cual informa los resultados
obtenidos en una muestra de agua potable tomada en el domicilio ubicado en Judrez
No. 84, Centro, San Pedro Tlaquepaque, en la que se detecté la presencia Aluminio
fuera de lo establecido .en la NOM-127-SSA1-1 994, solicitando se tomen las medidas

‘pertinentes” para “que s ajusten a oS- Iimites” permisibles  de la Norma arites
mencionada; Al respecto me permito comentarle lo siguiente: -

Se realizé muestreo en el domicilio citado el pasado 3 de julio, del cual se anexan los

resuitados, observéndose que ia presencia de la sustancia referida se encuentra dentro
de las especificaciones de la citada norma. ‘ '

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para reiterarle las seguridades de mi
consideracién. ' ‘ ' - ¢
. < .

DE CALIDAD DELAGUA

: ~Ing. Aristeo Mejfa Durén
Director General
/

C.c.p. Direccién Técnica SIAPA SERVICIOS DE S.t\_LUlZ:I;JAL_"I_SCO
C.c.p: Superintendencia de Abastecimiento y Control de Calidad de Agua. SIAPA Regiém Sanitneia X1t C. T.
C.c.p. Subdireccién de Labaratorios : ) @ n lfﬂ ” n
C.c.p. Consecutivo Y4 SLINIESGICN L ‘ -
8@&%@;@2&;&%*“-'.-'_‘_-i:n‘r- lso 7 ~ T LABQRATO Os .2 3 JUL. 2013
AMB/JHHH/mvav* y _ ‘79 v—ﬂ PEEIT
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SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

UFCHO0 mi

N.D

03/07/13
u 3
g2 Z
. & %
~ Parametro Unidad y 3 :?.
52 g
cow® =
zL 0 2
e
<28
. S 0
Cloro Libre Residual mg/l 1.2 0,2-15
Temperatura ‘C 27
pH pH 7.58 6,5-8,5
Turbiedad UTN 0,68 §,0
Color Aparente U Pt-Co 2
Alcalinidad total, mg/iCaCo3 |, 301
Dureza Calcica mg/l CaCO3 17
Dureza total mg/t CaCO3 234 500,0
Cloruros mg/l 87 250,0
Conductividad mS/m a 25°C 113,4
Sélidos Disuelios Totales mg/l 737 1000,0
Nitrégeno Amoniacal mgfl <0,10 0,50
Nitritos magi N-NQO2 <0,0010 1,00
Nitratos mg/l N-NO3 0,23 10,00
Sulfatos ma/l 157,85 . 400,00
S.AAM. mgfl <0,10 0,50
Fluoruros mafl 1,35 1,50
Alurninio mg/l 0,18 0,20
Arsénico pgf 79 25,00
Bario mg/! 0,13 0,70
Cadmio mght <0,003 0,005
Cobre my/l <0,050 2,00
Cromo mgA <0,010 0,05
Fierro mgil <{,050 0,30
Manganeso mg/l <0,050 0,15
Mercurio waf < 0 1,00
Nigquel mgfl <0,005
Plomo mgfl <0,010 0,01
Sodio mgfl 146,22 200,00
Zinc mig/l <0,050 5,0
Colifarmes Totales UFCM00 ml N.D No Detectable '
Coliformes Fecales No Detectable

d
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; h ASUNTO: Notificacion de resuitados de
i toma de muestra
iING. ARISTEO MEJIA DURAN

iDIRECTOR GENERAL DEL SIAPA

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

__'SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, JALISCO.
PRESENTE.-

En seguimiento al acta de verificacién sanitaria nimero 401, practicada el dia 27 de MARZO del 2013, con el objeto de realizar

~OMA DE MUESTRA DE AGUA POTABLE DOMICILIARIA, del sistema de abastecimiento arriba citado, se le notifican Ios'!

ultados de las pruebas de ensayo realizadas en el Centro Estatal de Laboratorios de la Secretaria de Sglud a la{s) muestra(s) {
Jada(s) y asentada(s) en el acta de referencia, de lo que se desprende previo dictamen: -

{
. ) ) ) . i
TOMA DE MUESTRA PRACTICADA EN EL DOMICILIO: JUAREZ # 84, CENTRO, SAN PEDRO TLAQUEPAQUE, \
JALISCO : ' -

§
: ' Ir
#A. MICROBIOLOGICO.-ORGANISMUS COLIFORMES TOTALES, ORGANISMOS COLIFORMES FECALES, E. COLI.- o ‘ )

“DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIﬁAS EN EL NUMERAL.4.1.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM=127-55A1-
1994" .

!

i
A, FISICO-QUIMICO: OLOR, COLOR, PH, CLORUROS, FLUORUROS, DUREZA TOTAL, SOLIDOS DISUELTOS TOTALES, CLORO}
‘LIBRE RESIDUAL.- : ! : i

“DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM-127-SSA1-
1994 ' ,

A, METALES PESADOS.- ALUMINIO: 0.5614 MG/L

“FUERA DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 'DE LA MODIFICACION A LA NOM-127~SSA1—
1994, DONDE SE ESTABLECE: 0.20 MG/L" ' : ' '

»

XSENICO, CADMIO, CROMO, COBRE, FIERRO, MANGANESO, PLOMO, ZINC.

“DENTRO DE LAS ESPECIFICA&IONES SAD&ITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM—lZ?-SSAi-
1994~ :

i
f

i

:

|

i

]

i

§

i
. !
. : . {

) 1

‘Lo anterior con fundamento en los artfculos &, 3, 4 fraccion IV, 13 Apartado’B, 194, 195, 197, 393, 395, 396, 401, 401 bis, 401 bis- |
‘1, 401 bis-2, 432 de la Ley General de Salud; 253, 255, 257, 258 del Reglamento de Control Sanitario de Productos y Servicios de !
da Ley General de Salud y demas disposiciones legales aplicables. ’ ; {

Se la conreda na ntasa A~ 4 [ e A il .
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Guadalajara, Jall. a 12 de Julio del 2013
Direccién General
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Dr. Vepusfhoflamas Avelar
Diregtofde la Ré n Sanitaria Xl

Presente

En atencidn a su oficio No. SSj/RSXIiI/00

obtenidos a una muestra de agua potabl¢
presencia dé Organismos Coliformes.Tota qera de lo establecido en la NOM-127-

SSAT1-1994, solicitando se tomen las medidas pertinentes para que se ajusten a los
ifmites permisibles. y. asear. los. tanques. y. . cdrcamos. cuantas veces sea necesario; al |
respectp me permito comunicarle lo siguiente: ,

Se realizo muestreo y andlisis, no encontrando valores fuera de norma en el parametro
referido. Por otra parte, se continuara con el programa-de limpieza en las instalaciones y
se tomaran las medidas necesarias para asegurar la ausencia bacteriolégica. )

Se anexan datos analiticos.

Sin otro particular, reitero a usted las seguridades de mi atenta y distinguida
consideracién. :

Atentamente

779 HRECCION TECNICA

s ol |
{3 Ing. Aristed Mejfa Duré
b Director General/:

. __f} - d’

C.c.p. Direccién Técnica SIAPA . K{!” £ J{ -
C.c.p. Superintendencia de Operacién SIAPA = af}‘ "é( ;sy
C.c.p. Superintendencia de Abastecimiente-y Gontrol de Calidad del Agua SIAPA o Lot B
C.c.p. Subdirecclén de Laboratorios SIAFA__ - SR
C.c.p. Consecutiva ;_,-_' By - SUBDIRECCION N‘\-".q"‘y
S ArehivoRis:. wmfl DE LAR TC 5 ~ &7
SHhgen: Vil oh :
AMD/JHHH/mvav* - - I : )

- SISTEMA INTERMUY T 7 R FA LOS SERVICIOS DE AGUA P

e S R I NS o ; ‘-’I’f.fi ‘.:,-?iw b ::m i u-z,__:;-l-‘ Sumanorseny



SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

04/07113
«
. @
a
by
. . ]
Parametro Unidad i
w e ey
5 3
o § Q
38 :
o g
i 9
Cloro Libre Residual . mgfi 0,7 02-15 -
Temperatura n l .. °c 25 i
Coliformes Totales UFC/H100 mi N.D No Detectable
Coliformes Fecales UFC/100 mi N.D No Detectable
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Secret&: ia de Salud

GOB[ERNCJ DEL ESTADO DE .I'ALISCO

- 1933

b (“ 221 0
OFICIO N° SSJ/RSXIII/

(——~
H Frn St ctaiin  sresif ool
Ep D o

Guadalajara, Jal.,-a 29 de Mayo de 2013.

ASUNTO: NOTIFICACION DE RESULTADOS
DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE

ing. José Luis Hernandez Amaya
Director General del SIAPA

Dr. Roberto Michel # 461

Col. las Conchas; Guadalajara, Jailsco
Presente

En relacién a las tomas de agua potable, efecfuadasvel dia 17 de Abril de 2013, bajo acta No
647, en las instalaciones del “ Pozo Code”; ubicado en Cientificos S/N, y Alcalde, Colonia
Flores Magon; en Guadalajara, Jalisco y una vez que fueron reportados los resuftados por el

.Centro Estatal de Laboratorios de la Direccién General de Regulacién Sanitaria de los
- Servicios de Salud, Jalisco; se le lnforma lo ssgu;ente , - o

ANALISIS MICROBIOLOGICO METALES PESADOS

Qrganismos coliformes totales NMP/100 ml Aluminio mg/l . ~~——
| Arseeico ‘gl <0.0040
Organismos califormes fecales NMP/100 ml ' Cadmi.o mall <0.0004
_ ' NE Cromo A mg/l <0.0010
Escherichia Coli NMP]1C?0r_nI N.b Cobre - mg/L l<c_|.0020 \
" lFere  mgt 00057 .
Manganeso mg/ 0.0356
iMNiqual  mg/ — JUF'EhIH?L‘l TENTYA DE

EYCCIRLANTE Y fsnrs
Dﬁ’ f’#\L{EINU st 4 st pA

ﬂamw 3013

P'iomo mg!L <0.0040

ﬁ Zinc - mg/l - 0.0308

Cbt.al_rs,.ﬂ::“l..- bt ..’-l'c...- \.

'E LAB&F%TOR!?

TE JUN, 201

AT g,

| Fﬂu:_ ,;.%é

G757 % DRECOION TECHIA
S :

- U07 J0N. 208

P R ST g e ) ey :--n,s
A ol *
- L .

:"Por Tu Salud, Trabajamos Contigo”

1
DR. R, MICHEL N* 251 COL. SAN CARLOS 44480 GUADALAJARA, JAL. TEL (33) 30 30 66 00 FAX 30 30 66.20
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Secreiaria da Salud

GOBRLERNO DEL ESTADC DE JALISCO

Los resultados se encontraron FUERA DE NORMA, por lo que se refiere a Organismo:
Coliformes Totales NMP/100ml, dando 4.6; de conformidad con lo que se establece en [
Tabla 1, en el punto 4.1.1 de la Modificacién a la.Norma Oficial NOM-127-SSA1-1994, Saluc
Ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites Permisibles de Calidad 3
Tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diaric

. Oficial de la Federacién el dla miércoles 22 de noviembre de! afic 2000*, se tiene un limite
permisible de AUSENCIA O NO DETECTABLE, para todos los casos.

B) Del ANALISIS DE METALES PESADOS:

Los resultados se encontraron DENTRO DE NORMA, conforme al punto 4.3.1 de la
Tabla 3, de {a Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-S5Ai- 1994*,

o Por todo lo anterior y de los resultados detectados que se encuentran FUERA DE
NORMA, se deberan tomar lasimedidas pertinentes para que se ajustén a los limites permisibles
por la Norma antes mencionada* y deberd asear los Tanques, carcamos cuantas veces sea

. *

necesario.

Se '_les notifican los anteriores resultados de conformidad a lo establecido en el drticulo 401 bis
de fa Ley General de Salud.

: Atentamente Gy,
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION  #36;
“2013 Afio de Belisario Dominguez y 190 Ariiversarid.del:

G

Nacimie def . e .
nto def Estado Libre y Soberano de Jah;sﬁglﬁos ey
JURISDICCION XHE,

[RECCIO™

S TIANO LLAMAS AVELAR
Director de Ia Regién Sanitaria Xl
. Centro Guadalajara

“Por Tu Salud, Trabajamos Contigo”

DR. R.MICHEL N° 251 COL, SAN CARLOS 44460 GUADALAJARA, JAL. TEL (33} 3030 68 00 FAX 30 30 86 20
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Guadalajara Jal. a 12 de Julio del 2013
IRECTCn . Direccién General
__GENERA] Oficio No. DG-433/13

n-..-.q.-._

r

’Prsente

a;j;)

En atencuon a su oficio No. SSJ/RSXIN/AC por medio de!l que informa de los
resultados cbtenidos en una muestra de agua potable tomada en el “Pozo Fidel
Velézquez" en los que se detecta la presencia de Organismos Coliformes Totales fuera
de loestablecido en la NOM-127-55A1-1994, solicitando se tomen las medidas
pertmentes para que se ajusten a los limites permisibles y--asear-los-tanques vy .-
carcames cuantas veces sea necesarlo al respecto- me permito comunicarle lo

sugmente

La instalacién a la que se hace mencién es un tanque y no un pozo y almacena agua
que nace en el sitio dentro de las instalaciones dei Tren Ligero. Esta Institucién realizé
un muestreo en donde se comprueba el cumplamlento de la citada norma. Asi mismo
nos comprometemos a tomar las medidas necesarias pafra garantizar la limpieza de este

.deposﬂ:o
Se anexan datos analiticos.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para relterar!e las seguridades de mi atenta y
o d|st|ngu1da consxderac:on.

| )
b
=z

Atentamente

17 10/ ST:'Rwu 0S DE SALUD JALISCO

i

™) > - Ir:}r. qANhA?m,cm
X Mg, Aristeo#¥s]fa Duran $ B iER i~
Director General =1 16 JUL. 203 |

C.c.p. Direccidn Técnica SIAPA

C.c.p. Superintendencia de Operacién SIAPA
C.c.p. Superintendencia de Abastecimlentf) ¥
C.c.p. Subdirecglén de Laboratorios SIAPAgr:;ﬂ' 3

trol de Calldad del Agua SIAPA - B
SUBLARE ;,..Esu\ DIREC ¢

NTARRLADQO

NIRRT gy




'SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL. AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

) 04107113 -
h i
<
]
Parametro Unidad a |
=N &
i g 9 -
Wwad 5
o383 * Z
213
E>&
Cioro Libre Residual . mag/l 0.9 02-15
Temperatura ‘c 25
Coliformes Tatales ' UFC/100 ml N.D No Detectabls
Coliformes Fecales UFCHO0 ml N.D No Detectable

»a,
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- Sanitaria-de los Servicios de Salud, Jalisco, se le informa lo siguiente: . = -
. | NP LRV EhN '!.' o

" { Escherichia Coli NMP/100mi

Secrotaria da Satud.
LIPS BN, F1 AL P 1AL EAY
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Sacrataria de Salud

GOBIERND DEL ESTADO DE JALISCQ

OFICIO N° SSI/RSXITI/ (: 7 2211
//' Guadalajara, Jal., a 29 de Mayo de 2013.

ASUNTO: NOTIFICACION DE RESULTADOS
DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE

ing. José Luis Hernandez Amaya )

Director General del SIAPA :
Dr. Roberto Michel # 461 "
Col. las Conchas; Guadalajara, Jalisco ;

Presente .

M e s P
. ou oy P o 0

£ relacion a las tomas de agua potable, efectuada .81 dia, 17 de Abril de:2013, bajo acta No
646, en las instalaciones del “ Pozo Fidel Velazquez”; ubicado en Federalismo Norte S/N y
Mezquitan, Colonia Mezquitan; en Guadalajara, Jalisco y una vez que fueron, _r;ego.rtados.los
resultados por el Centro Estatal de L aboratorios dé |4 Direcéion™ Gendral 'dé’ Regulacion

FR

R 2L o
- PR P

“1" ANALISIS-MICROBIOLOGICO METALES PESADOS

Organismos califormes tolaiés NMP/100 ral C Aluminio mgL -
Jq - - - ] e " 1.1 ’
-

x

Arsénico mg/L <0,0040

Organinios cof . . - .
rgani uo,s coliformes fecales NMEMOO ml D Cadmio mglL <0.0004
fCroma- ; mgh . <00080. o e

| iinfodnd omgr - gossst T T

i [T

SRR IR . . Tk Fierro. - - migll'x @ 00848 Tonke! .
l-'l T ! oo .‘ P >

Manganeso mg <BO0IB .. o
Niquel mg/  -~mtetm

Plomo - mg/L . - - <OOO4O

‘|zine mg/n 0.0256

SUPERIFNTEN BERTIA DE
2 S TECIRENAG Y SONTRGL
T DE GAUTA T AGUA
5 . ! 7
y m YR : [H

T g By
wi - % oomki fe FTopRig R
- .:3 . L S? ‘;;‘E E ?‘!':F 't‘f"'

¢ Fie B Bt T e

De jo_-an.te‘tiolr."sgi desprénde que: - R
 A).Del ANALISIS MICROBIO.OGICO :

“Por Tu Saiud, Trabajamos Contigo™

DR. R. MICHEL N* 25¢ COL. SAN CARLOS 44469 GUADALAJARA, JAL. TEL (33) 3030 66 Od FAX 30 30 66 20
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Secrataria de Salud

GOBIERND DEL ESTADO DE JALISCO

FUERA DE NORMA, por lo que se refiere a Organismos
de conformidad con lo que se establece en la
a la Norma Oficial NOM-127-5SSA1-1994, Salud
Ambiental., Agua para uso y consumo humano. Limites Permisibles de Calidad ¥y
Tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacién, publicada. en el Diario
Oficial de la Federacion el dia miércoles 22 de noviembre del afio 2000*, se tiene un limite

permisible de AUSENCIA O NO DETECTABLE, para todos {os casos.

| 08 resultados se encontraron
Coliformes Totales NMP/100ml, dando 1.1;
Tabla 1, en el punto 4.1.1dela Modificacién

B) Del ANALISIS DE METALES PESADOS:

" Los resultadols se encontraron DENTRO DE NORMA, conforme al punto 4.3.1 dé la
Tabia 3, de la Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSAl- 1994*, '

Por todo Jo anterior y de los resultados detectados que se encuentran FUERA DE
didas pertinentes para que se ajusten a los iimites permisibles

NORMA, se deberan tomar las me
por la Norma antes mencionada* y debera asear los Tanques, carcamos - cuantas veces sea

necesario.

1

Se les notifican los anteriores resultados de conformidad a lo establecido en el artlculo 401 bis

de ia Ley General da Salud.

-

Atentamente ) '
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION e

“ 2013 Afio de Belisario Dominguez y 190 Aniversario délgyns,
Nacimiento del Estado Libre y Soberano de Jalisea'{ (g s j
o | B ey

" SERVICIOS DE SALUD JALISCO
' ~ JURISDICCIGN Xil
=-UENUSTIANO LLAMAS AVELAR . UDIRECCION

Director de la Regidn Sanitaria Xill
. Centro Guadalajara

(%)F/AM% ’
' “Por Tu Saftd, Trabgiamos Conllga”

PR. R MICHEL N° 251 COL. 5AN CARLOS 44460 GUADALAJARA, JAL. TEL (33) 30 3066 00 FAX 30 30 66 20
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Guadalajara, Jal. a 04 de Julio del 2013

Direccién General

DIRECLION 66cio No. DG-415/13

GENFIRAL

esente

g ‘
Drff&nustiano ifmas Avelar . o
Difet figh, Sanitaria Xil| = | |
gthtro-Guadalajara™® ; S, = | | )
o | ECiBIDO

En atencion a su oficio No. SSJ/RSXINI/002243, a través dei que informa los resultados
obtenidos en una muestra de agua potable tomada en el “Pozo de la Victoria”, en los
gue se detectd la presencia de Organismos Coliformes Totales fuera de Io establecido
- en la NOM-127-55A1-1994, solicitando se tomen las medidas pertinentes para que se
! ajusten a los limites permisibles de la norma referida y asear los tanques y carcamos

Cuantas veces sea necesario. Al respecto me permito comentarle lo siguiente:

—

+ En la instalacién a ta que se hace mencién, se realizé un muestreo el pasado 13 de junio
en donde se verifica que el agua cumple con las especificaciones de ia citada norma.
Esta Institucion continuard.con el programa de aseo /de tanques y carcamos y tomarg
las medidas necesarias para garantizar la cloracién del liquido Yy asegurar la ausencia
microbiolégica en las tomas domiciliarias. '

o

Sin otro particular, aprovecho la ocasién "para reiterarle las seqguridades de mi atenta y
distinguida consideracién.

Atentamente

=t Lote pETu TR T e, T
" TRy IEE T R W T U A
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e e Ing. Aristed"Mejia Duran
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& ”};"‘j%%ﬁ%“;ﬁx{ e Director General

.C.p. Direccidn Técnica SIAPA FE rumran T ATY
C.c.p. Superintendencia de Operacién SIAPA . fpon D,TXECHEGN AN
C.c.p. Superintendancia de Abastecimiento y Contraol déﬁ% idad del Agua SIAPA
C.c.p. Subdireccién de Laboratorios SIAPA [

C.c.p. Consecutivo ) . U 3 JUL
it P e f
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SISTEMA INTERMUMICIPAL PARA LOS SERVICIOS DE AGU

ET R

O R e e R S R e

494303 GHAd |5




SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

13/06M3
. b
&
Lt -
o <
. @ by
Parametro Unidad u A
< ™~
oZ3 o
Hhel by
Q0o =
=] o
0l3S =
N>Q
£582
Cloro Libre Residual mg/l 1,0 0,2-15
Temperatura ‘c 23
pH pH 6,7 "85-85
Turbiedad UTN 0.22 5.0
Color Aparente U Pt-Co 4
Alcalinidad totat mg/l CaCO3 83
Dureza Calcica mg/l CaCO3 40 .
Dureza total mg/l CaCO3 73 500,0
1Cloruros ‘mg - - S 20 250,0
Conductividad mS/im a 25*C 34,4
Sélidos Disueltos Totales mg/l 310 1000,0
Nitrégeno Amoniacal mg/l <0,1000 - 0,50
Nitritos mg/l N-NQ2 <0,0010 1,00
Nitratos mg/l N-NO3 6,17 10,00
Sulfatos mg/l 39,88 400,00
S.AAM, mg/! <0,1000 0.50
Fluorures mg/l 0,50 1,50
Aluminio mg/l <0,050 0,20
Arsénico pght 1.8 25,00
Bario mg/! 0,07 0,70
Cadmio mg/l <0,003 0,005
-1Cobre mgfl <0,050 2,00
Cromo mg/l <0,010 0,05
Fierro mg/l <0,050 0,30
Manganeso mg/} <0,050 0,15
Mercurio pad 1 1,00
Niquel mghl <0,005
Plomo . mg/l <0,010 0,01
Zinc ] mgh <0,050 §,0
Coliformes Totales UFC/100 mi ND No Detectable
Coliformes Fecales UFCHOO m! N.D No Detectable

an
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Secretaria de Salud ' ‘
GOBL’E‘RNO DELES;I'ADO DEJALISCO . N
22,

OFICIO N° SSI/RSXIIL/

Guadalajara, Jal., a 30 de Mayo de 2

ASUNTO: NOTIFICACION DE RESULTA
DE MUESTRAS DE AGUA POT¢

Ing. José Luis Hernandez Amaya k\{ O
Director General del SIAPA . _

- Dr. Roberto Michel # 481

Col. las Conchas; Guadalalara, Jalisco
Presente

En relacién a las tomas de agua potable, efectuadas el dia 24 de Abril de 2013, bajo acta
701, en las instalaciones del “ Pozo de la Victoria”; ubicado en Isla Australia S/N: et
Diamante y Cuarzo, Colénia Bos{ques de la Victoria; en Guadalajara, Jalisco y una vez «
fueron reportados los resultados por el Centro Estatal de Laboratorios de la Direccién Gene
de Regulacion Sanitaria de los Servicios de Salud, Jalisco, se le informa Io siguiente:

ANALISIS MICROBIOLOGICO METALES PESADOS

Organismos coliformes totales NMP/100 ml | Aluminio mg/L 0.0218
11

Arsénico  mg/L 0.0062
Organismos coliformes fecales NMP/100 mi ND Cadmio mgiL <0.0004
Croﬁ')o mg/L. 0.0068
N.D| Cobire mg/L <0.0020
Fierro mgft d.OOBO

Escherichia Coli NMP/100m[

Niquel mg/ — -—-=a—uo-

4 b4 JUN. 2083

- Plomo mg/L <0.00%0 .

Zine mg/L 0.0058

anterior se detprende que;

FEZ3 DIRECCION TEGNICA
v 10 JUN. 2013

3 T YT
A R GIEBILIL

A) Del ANALISIS FICROBIOLGGICO :

“Por Tu Salud, Trabafamos Contigo”

DR.T . MICHEL N* 251 COL. SAN CARLOS 44480 GUADALAJARA, JAL. TEL (33) 30 30 66 00 FAX 30 a0 88 9n
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Direccidn General
Oficio No. DG-416/13

"ﬁ.-ro-Guadalajara ; _ ‘ , i B ‘ D O

Presante

_+ En atencién a su oficio No. SSJ/RSXIII/002241, a través del cual informa los resultados

obtenidos de una muestra de agua potable tomada en las instalaciones del “Tanque
Topacio”, en los que se detectd la presencia de Organismos Coliformes Totales fuera de
lo establecidd en la NOM-127-55A1-1994, solicitando se tomen las medidas pertinentes
pafa que se ajustén’a Ios Ifmites permisibles de la norma referida y asear los tanques'y
carcamos cuantas veces sea necesario. Al respecto me permito comunicarle lo .
siguiente:

La instalacién a la que se hace mencién es un Pozo, al que se realizé un muestreo el
pasado 18 de junio, en donde se verifica que el agua cumple con las especificaciones de
la citada norma. Esta Institucidn continuard con el programa de aseo a tanques y
carcamos y tomard las medidas necesarias para garantizar la cloracién del liquido y
asegurar la ausencia microbioldgica en las tomas domiciliarias.

Sin mas otro particular, aprovecho la oportunidad para reﬁiterar"le las se%,lérid_%ﬁilﬁ\%ge mi

::[J!'.

atenta y distinguida consideracién. = oh L SRR carRoL
. ] 1g‘1:§ ABASTTORUEN .
el TIE (LAUINAY LELAGUA
q
| 1 1/UL 2003 -
- D Atentamente A TR sk
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“C.p. Superintendencia de Operacién SIAEZX oﬂé%mﬂqm ECN[LA '
C.c.p. Superintendencia de Abastecimienbg.2montt alidad del Agua S|
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SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

‘ 18/06/13
; < : -
r 3
-
. <
;]
Parametro Unidad Q o

2z S

[ 4 )

09 =

=2 =)

[a ] -4

NS

Q3 .

i<}
Ctloro Libre Residual mgfl 1,0 02-15
Temperatura - *C 28
pH : pH- 7.86 65-85
Turbiedad UTN 0,23 50
Color Aparente U Pt-Co <1
Alcalinidad total mgfl CaCo3 309
Dureza Calclea mg/l CaCO3 |, 42
Durezatotal - - : ~mg/l CaCO3 95 500,0 e
Cloruros mg/l 14 2500
Conductividad mS/m a 25°C’ 54,4 :
Sélides Disueltos Tolales mgft 390 . 1000,0
Nitrégeno Amoniacal mgh <0,1000 0,50
Nitritos - mg/l N-NO2 «<0,0010 1,00
Nitratgs ' _ mgil N-NO3 0,62 10,00
Suifatos e mg/l 8,34 400,00
S.AAM. ) mal <0,1000 0,50
Fluoruros - mgfl ! 1,01 . 1,50
Aluminio ] mgfl . <0,050 0,20
Arsénico po 47 25,00
Bario ) mgh 0,10 0,70
Cadmio magft <0,003 0,005
Cobre : mg/t <0,050 2,00
Croma : mgf| <0,010 "~ 0,05
Fierro mao/l <0,050 0,30 -
Manganeso ' ' mafl <(3,050 - 0,15
Mercusio . ol 1 ) 1,00
Niquel - _ mg/l <0,005
Piomo ) : mg/l <0,010 0,01
Zine i mg/l <0,050 T 50
Coliformes Totales UFC/100 mi N.B. No Deteclable
Califormes Fecales UFC/100mt | N.D. No Detectable
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Guadalajara, Jal., a 30 de Mayo de 2013.

ASUNTO: NOTIFICACION DE RESULTADOS
DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE

et

&

Ing. José Luis Hernandez Amaya
Director General del SIAPA RS
Dr. Roberto Michel # 461 ' : o
Col. las Conchas; Guadalajara, Jalisco R T
Presente

En relacion a las tomas de agua potable, efectuadas el dia 24 de Abril de 2013, bajo acta No
703, en las instalaciones del * Tandue Topacio”; ubicado en Topacio S/N esquina Diamante,
Colonia Verde Valle; en Guadalajara, Jalisco y una vez que fueron reportados los resultados
por el Centro Estatal de Laboratorigs de la Direccién General de Regulacion Sanitaria de los

Servicios de Salud, Jalisco, se le lnforma lo siguiente:s

¢
METALES PESADOS

ANALISIS MICROBIOLOGICO
Organismos cadliformes tofales NMP/100 ml ( Alurﬁinio mg/L 0.0092
' : 26 .
]

Arsénico mg/l. = 0.0068

Organismos califormes fecales NMP/100mI up|Cadmio “mgrt <0.0004

¥

; . Cromo mg/L <0.0010
Escherichia Coli NMP/100m!

 ND{Cobre  mglL 0.0022
Fierro mg/L. 0.0239

CUEL}‘RCG 7 Manganeso mbl <0.0010

%: ‘s' Fa Uf : -
D E% Niquel mg/  -————- -

14 WK 2\3‘3 ' Plomo mg/L <0.0040

oy .
%‘1:.;15 iy s Zinc mg/L 0.0011

AR _-f.’” '?’eﬁd,n“my "'\F"!l"' ﬁ"f'*"

e desprende que: FE GUPERITERDENCIA NE |
' ' L @’h—r-gil A TECIRGEHTO 7 G TROCL
":A"n NE AL !"‘1\':-1'1 ABLIA

A) Del ANALISIS MICROBIOLOGICO :

“Por Tu Salud, Trabajamos Gonfigo o

Searequriy do Solug DR. R MIGHEL N* 251 GOL. SAN CARLOS 44460 GUADALAJARA, JAL. TEL (33) 30 30 66 00 FAX 30 30 66 20
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Los resultados se encontraron FUERA DE NORMA, por lo que refiere a Organismos Coliformes
Totales NMP/10ml, encontrandose a 2.6; de conformidad con lo que se establece en la Tabla 1,
en el punto 4.1.1 de la Modificacion a la Norma Oficial NOM-127-8SA1-1994, Salud Ambiental.
Agua para uso y consumo humano. Limites Permisibles de Calidad y Tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia
miércoles 22 de noviembre del afio 2000*, se fiene un limite permisible de AUSENCIA O NO

- DETECTABLE, para todos los casos.

B) DEL ANALISIS METALES PESADOS:

Los resultados se encontraronj DENTRO DE NORMA, conforme al punto 4,3.1 de la Tabla 3,
de la Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSAI- 1994%,

e e B B AN e e .

. Por todo lo anterior y.de los resultados detectados que se encuentran FUERA DE
NORMA, se deberan tomar las medidas pertinentes para que se ajusten a los limites
permisibles por la Norma antes' mencionada* y debera asear los Tanques, carcamos
cuantas veces sea necesario. ' .

- Se les notifican los anferiores resultados.de conformidad a lo establecido er el articulo 401
bis de!la Ley General de Saiud. .

. Atentamente’
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECGION :
“2013 Afio de Belisario Dominguez y 190 Aniversaria del
Nacimientq del Estadg Libre y Soberano de Jalisco™

RECIBRE NOTIFICACION:
NOMBRE: _ __ __

. CARG*”‘:..___“ = i - — DR. VENUSTIANQ LLAMAS AVELAR
DOCU N " f‘jf : Diractor de fa Regién Sanitaria XIiI
QUER . TP MIFMCA L Centro Guadalajara
TECHA Lo IR TS _

SIRMA:

“Por Tu Salud, Trabajamos Contlgo™

C %F/A‘M% -
-

i
»‘*‘—;&'g Snerstacta de Salud
ARl Spsadnde fole:

e Y AATATIL LA L2 P

DR. R. MICHEL N° 251 COL. SAN CARLOS 44460 GUADALAJARA, JAL. TEL (33) 30 30 66 00 FAX 30 30 66 20



Guadalajara, Jal. @ 04 de julio del 2013
e Direccién General
' *-‘ - Oficio No. DG-417/13

P

3.

En atencién a su oficio No. SS)/RSXIN/00224T a través del cual informa los resultados
obtenidos de una muestra de agua potable tomada en el “CArcamo Las Aguilas”, en los que
se muestra la concentracién de Cloro libre residual fuera de lo establecido en la NOM-127-
55A1-1994, solicitando se tomen las medidas pertinentes para que se ajusten a los limites
permisibles de la Norma referida y asear los tanques vy, cArcamos. cuantas veces sea
necesario. Al respecto me permito comunicarle lo siguiente;

Fue realizado un muestreo en la instalacién mencionada el pasado 17 de junio, encontrando

“una concentracién de 1.0 mg/i de Cloro libre residual, cumpliendo lo dispuesto en la citada
norma. Esta Institucidn continuard con el programa de aseo de tanques y carcamos y
tomara las medidas necesarias para asegurar la cloracién del liquido, manteniéndola dentro
de la normatividad.

Sin otro particular, reitero a usted las seguridades de mi atenta y distinguida consideracién.
LEREITERTENDIADE -

P oy st o CORTTROL
L, ",“_‘F) 3 .I‘ﬂ"a'l"’fﬂ _i:“.:";N'f \Jr:( et \I|. \
- Atentamente @g‘fﬂ A ﬁ:_:kr_:_‘.ﬁ.l_lt?s\i_\ :_-.:l..!\(?u'r‘\ -

Eorotm o
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SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CAL|
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS

3

’ 17/06/13 -
~ 2
8 5.
o g 3
Parametro Unidad < § 2
28 3
8o
& <t :
. |Cloro Libre Residual mgfl 1 02-15
. |Temperatura °C 27
pH ‘ pH 8,03 6,5-8,5
Turbiedad " UTN 2,33 50
Color Aparente U Pt-Co 10
Dureza total mg/l CaCO3 . 218 500,0
Cloruros mgil 81 250,0
“|Conductividad mS/ma 25°C 102
Sélidos Disueltos Totales mafl 653 1000,0
Nitrégeno Amoniacal mg/l <0,1000 050
Nitritos mg/l N-NO2 Q0,004 1,00
Nitratos mg/l N-NO3 0,35 10,00
Sulfatos mg/l 127,45 400,00
S.AAM. mg/l 0,10 0,50
Fluoruros mg/l 1,12 1,50
Arsénico ug/l 8.8 25,00
Bario mgl 0,13 0,70
Cadmio mgfl <0,003 0,005
Cobre mg/l <0,050 2,00
Cromo mg/t <0,010 0.05
Fierro mgfl <0,050 0,30
Manganeso mgll 0,063 0,15
Mercurio uan 1 1,00
‘|Niquel mg/t <0,008
Plomo -mgfl <0,010 0,01
Zinc mafl <0,050 5,0

.

DAD DEL AGUA

P .

O
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Guadalajara, Jal., a 30 de Mayo de 2013.

ASUNTO: NOTIFICACION DE RESULTADOS
DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE

Ing. José Luis Hernandez Amaya B LL{L{QC’

Director General del SIAPA i P L
Dr. Roberto Michel # 461 Tt T
Col. las Conchas; Guadalajara, Jalisco ' : Cn ttere L.

Presente

En relacion a las tomas de agua potable, efectuadasel dia;19 de Abril.de;2013, bajo acta No
655, en las instalaciones del “Carcamo las: Agunlas”, ublcado en Pablo Neruda S/N, vy
Acueducto Colonia Providencia; en; Guadalajara -Jalisco y una.vez que,fueron reportados los
resuitados por el Centro Estatal de. Laboratorios’ dé |a' Direttidn” Ganéral de’ Regulacaon

Sanitaria de los Servicios de Salud,. ba!lsco sele lnforma lo mgutente e
LB P A S S

-I . ' J-‘-.'-..5.“11.-'_' f-".;'.w":.‘!..:-'\
- ANALISISE. 7 - ANALISIS ORGANOLEPTICO -ANALISIS FISICO QuiMico
MICROBIOLCGICO ™ |- - - YFisico ] .
Organlsmos cgllformes Imaleé Unidades, de color verdadero{pHh/T °C (en unidades de pH)
NN‘P”BG mboeo ‘I{ por' comparaciah de discos de : 6.82/ 21,30
s N.D. color ) : ' lerUros tng/l (Cl-) (Argentoméirico )
: d.00 ‘ 14.74.
Orgamsmos colifarmes fecales Dureza total rngll ( Ca COo3) (PO" EDTA) .
NMP/AQDmIy . e, o [ Olor (sensarial) - il e ke e, 43.00
e V1] B, INODORO ' ' AR ~
. ‘ L Y . L ' Fluoruros {F)'(Eledrodo Ion eﬁpecnf co) 1.52
U I --:'f-' Ca . T AR TR e
ESChe“Chia Call NMP'”OOTJ b R St Solldos daSueItas totéres mg#h (Grawmetrla)
S T A T 293.00
| Gloro resndual hbre mafl T
{ Semicuantitativo ) DPD -
i 0.00
: A - L o
De lo antetior se desprende que: =~ & ' b "
; N PR i 'lg.i-_:'( |]| sosts frp ¥

¢ - E N TP

A=l A DIE
_ ICROBIBLOGICO r u_ ATERCLIA D
SUBDIREGCIOR

"“‘?i '. . .

AL}iw s_,A.Z“ s
HBL=
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OFICTIQ N° 553

‘Guadalajara, Jalisca,

'8 ABRIUI3. .

ASUNTO: Pedregal de Santa Martha

8
ING. ARISTEO MEJIA DURAN
Director General del SIAPA : o
Dr. R. Michel # 461 16324 §
Guadalajara, Jalisco : : HEa Z247]

En atencién a su oficio DG-1‘34/2013,' mediante el cual remite cuadro que contiene los
resultados de andlisis de laboratorio (fisica-quimicos y microbioldgicos) de calidad del agua del
Fraccionamiento Pedregal de Santa Martha, en Tonala, Jalisco, se manifiesta a Usted que:

‘Se tiene como cumplido el Gnico punte pendiente de la verificacidn sanitaria, como se hizo

constar en el acta folio 11186, del 08 de abril del afio en curso. Con la recepcién del sistema se
debera continuar la evaluacién periddica del liquido, en términos del correspondiente Programa

de Calidad del Agua.

Se &gradece su valiosa colaboracidén y se le exhorta a mantener y mejorar las condiciones
encontradas, en béneficio de la Salud de los Jaliscienses. '

- Sin otro particular, quedo de Usted.

' Atentamente A
"SUFRAGIO EFECTIVO, NO REELECCIO

2013, Aiio de Belisario Domingue 19
2y Sobtta

oW koo Ly - )
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Los resultados se encoritraron DENTRO DE NORMA, de conformidad con lo que se establece er
la Tabla 1, en el punto 4.1.1 de la Moadificacién a la Norma Oficial NOM-127-8SSA1-1994, Saluc
Ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites Permisibles de Calidad y Tratamientos =
} que debe someterse el agua para sy potabilizacién, publicada en el Diario Oficial de ia Federacion
el dia miércoles 22 de noviembre del afo 2000%, se tiene un. limite permisible de AUSENCIA O

NO DETECTABLE, para todos los casos.

B) DEL ANALISIS ORGANOLEPTICO Y FiSICO:

#

' Los resultados se encontrarén DENTRO DE NORMA, conforme al punto 4.2, de fa tabla 2,
de la Modificacién a la Norma Oficial Méxicana NOM=127-SSA1-1994%,

C) DEL ANALISIS FISICO- Q'ux'Mxl.c;o_:‘
Los resultados se:encontraron E:FUERA', DE NORMA, por lo. que se refiere a : Cloro Residual

Libre, ya que’se éncontré 0.11 y-en.e Ipunto 4.3.1, de ia tabla 3, de la Modificacidn a la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSAI- 1994*, se establece un limite permisible de 0.2-1.5 ’

Por todo lo anterior 'y de los resultados detéctados que se:encuentran FUERA DE
NORMA, se deberan.tomar las medidas pertinentes para que se ajusten a los limites .
permisibles por la_.Norma antes mencionada* y debera asear los Tanques, carcamos
cuantas veces sea necesario, - '

éSe_ les natifican los anteriores resultados de conformidad a lo establecido en el articulo 401
bis de Ia Ley General de Salud. ' o

' Atentamente. ]
: SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION
: ¥ 2013. Afio de Belisario Daminguez ¥ 190 Aniversario del
. Nacimienta del Estada Libre y Soberana de Jalisco”

“ TANOTLAMAS AVELAR'
Director de Ia Regién Sanitaria XIl|
‘Centro Guadalajara

ECTBE NCTIFICACION:

R

. NOMBRE
¥ CARG
E&
s
T
RMA
:

“Bor Tu Salud, Trepajamos Contlgo”
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. Guadalajara, Jal. a 07 de Junio dei 2013
Direccion General
Oficio No. DG- 299/13

Dr. Sergio Eduardo Zaragdza Mestas
Director de la Regién Sanitaria X

"Centro Zapopan
Presente

En atencién al oficio ndmero SSJ—RSX-862~2013, a través del que informa de (g queja que los
habitantes del Fraccionamiento Campo Real, Coto "B Guijon" en Zapopan, Jalisco, presentaron
ante la dependencia a su cargo, por el agua que reciben, -la cual es extrafda de un pozo que ia
bombea a un depésito general, del que se distribuye a todos los domigilios. .

Al respecto, me permito hacer dé sy conocimiento que esta Institucion atendis oportunamente a los
colonos, quienes acudieron a este organismo manifestando que tenfan el problema referido. En esa
ocasion, se visito el sitio el dia 01 de marzo del afio en curso, dandose respuesta mediante oficia

‘No. DG-114/13. (Se anexa copia) )

Sin mas por el momento, quedo a sus 6rdenes para cualquier aclaracidn al respecto.

-

Atentamente

| ' 'ﬁ SR
ing. Anstg{ jfa Duran M;n,:?

E SALLD IAUSCO
o DAMITARIA X

e . . : e il i o
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C.c.p. Subdlirecclén de Patabilizacién SIAPA REGUKACION BAMTARIN
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. EER /. sUBDIRECGION
//E:‘ LABO/}\';‘QRE?a

vy y 2 . . P )
( 7 08 MAR. 25 - ~Guadalajara, Jal 22 de Febrero del 2013
] . . SV Direccién General
RESdS e Oficia No. DG-114/13
EAFIK 38?01%’%%%&?; e DIRECG RJJ\H
&q GENERAL

Arq. Salvador E. Rodtiguez Rulz A BBt LIy

Presidente del Consejo de-Administrs ci@ 2 I‘ -

Asociacién de Colorios del Desarrolld Resigsricial L DL HMARAET
_ Campa Real A.C. o C ‘ ﬁ . B
r -Presente _;/{JQ:“- Rl .
EBECIBIDO ,
9%/ a tiaVds del cual informa de las
la Secretarfa de Saiud ai pozo.y

En seguimlento al oficic con numero de Oficialla de Partes 27
observaciones derivadas de la Verificacién Sanitaria reaiizadd—p:
tanque que abastecen al Fraccionamiento Campo Real.

Al respecto, le informo gue la institucion fealizé un muestreo én las instalaciones: mencionadas, del cuaj
se anexan los resultados.obtenidos. En ambos casos, se aprecia el cumplimiento de las especificaciones
de la Norma NOM-127-55A1-1994, en su modificacion del afio 2000, “Salud Amblental. Agua para uso y
consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamiehto a que debe someterse el agua para su

potabilizacién®.

Por lo que corresponde a las irreguiaridades que la dependencia detecto en la infraestructura fisica, se
le comunica qgue el organisimo que represento, realizara ias acciones necesarias para dar cumplimiento a
las mismas. En relacién al punto 14, en donde se sefala [a falta de caseta de cloracidn en el pozo, se
hace de su conocimiento que el sistema de cloracién se encuentra en el tanque que abastece a los

domicilios de forma directa.

" Sin méas por el momento quedo & sus Grdenes-para cualquier comentario al respecto.

-

TN R pmesryra e s ' :
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TR,

ZNTO Y GONTH2 ) _ DE CALIDAD DEL AGUA

) G DE LABORATO:0S ) -
T .
11/9213 . 11/02/43
: A §
] i
- o8 i .o N
Par&metro Unidad % o g %
38 L3 5
w8 &8 &
35 of g
' Z3 58
= ¥ LW
Cloro Libre Residual mof 13 02-1,5
Temperatura - *C 21 24 .
pH | pH 6.36 T er 85-6,5
Turbiedad UTN 0.2 T 044 5,0
Color Aparente U PtCo 2 <1
Alcalinidad total ’ ’ mgA CaCO3 a7 55
Dureza Caleica mg/l CaG03 20 '—16
Dureza total mgfi CaCO3 . 28 24 500,0
Cloruros - mg/l 7 4 250,0 -
D.Q.O. Total . mg/! 7.7 £ '
Oxigenc Disuello : mg/l . 6.08 3.2:;
DBQOS Total mgil ’ «<1,00 <1,00
Conductividad mS/im a 25°C 13.9 12.8 ' !
Sélidos Totales Tolales mgl . 180 - 240
Sdlidos Suspendidos Totales mag/l <i <1
Sdlidds Disueltos Totales mg#t 190 240 1000,0
Sulfiros mg/l <0, 4000 T <0,%000
Nitrégenc Amaniacal mafl <0,1000 «0,1000 0,50
Nitrlias mg/l N-NO2 <0,0010 0.0014 1,00
Nitratos mgfl N-NO3 1,744 1.827 10,00
Fosforo Totat mg/l 0.1462 0.1582
Sulfalos . mgit i <5,00. <5,00 400,00
S.AAM. mg/l 0,1388 0.1078 0,50
Cromo Hexavalente mg/l <0,0100 ) <Q,01C0
Fluorurcs mg/l 0.436a 0.629 1,580
Aluminlo - mgll <0,0650 ) <0,050 0,20
Arsénico yast <10 <1,0 25,00
Bario " mgh <0,050 <0,060 0,70
Cadmio mgl <0,003 <0,003 0,005
Cobre mgil . =0,050 <(,050 2,00
Crome mgfl <0,010 . <0,010 0,05
Fierro mgh <0,050 <0,050 0,30
Manganesg mgfl <0,050 ‘ <0,050 . 0,15
Mercurio ) ' gl <1,0 <10 1,00
Niguel mgfl <0,005 <0,005 =
Plomo mgft <0,010 <0,010 0,01
Sodio mgft <50,000 <50,000 -200
Zine . mg/l <0,050 <0,050 50
Coiiformes Tolales "UFCHM0o0 mi - ND. 4 . No& Delectable
Coliformes Fecales UFCH00 ml ND. . N.D. No Delectable
Benceno pall . <10,0 <10,0 10,00
Etiibencena po/l <300 : <10,0 ) 300,00
Totuera ugh <10,0 <10,0 , 760,00
Xileno pgh <10,0 <10,0 500,00
Aldrin rgfl <0,025 <D,025 0,030
Dteldrin R . ugll <0,028 - 20,025 = 0,030
pDT gl <0,025 ’ <0,025 1.0
Gama-HCH (Lindans) pg/l : <0,025 <0025 - 20
Heplacioro * pgh <0,023 0,025 0,09
Heptacloro Epoxido ngh <0,025 <0,025 0.03

16/05/2013 09:58 am.



manitoreo resultando un valor de 1.3715 mgyl,

Guadalajara, Jal. a 09 de Abril de| 2013 -
Direccién General
Oficio No. DG-163/13

L3 DIRECCION TECNICA

. . + )
Arq. Martha Margarita Sanchez Romo . ,S 15 ABR o
Dir, Gral, de Servicios Piblicos Municipales _ A R, 2013 . w}

Municipio de Tlaquepaque . . p
Pasepaque  RECIBISYS

Presente

En seguimiento a su Oficio No. 0482/2013, por medio del cual remite el emitido por ef
Director de la Regién Sanitaria Xil, sobre los resultados del muestreo de agua potable

realizado 3 ia toma domiciliarla de Calle Guadalupe No. 5489 en el Cerro del Cuatro,

municiplo de ‘San Pedro Tlaquepaque, en Ia que se encontré la concentracién de
Fluoruros y Aluminio por arriba del'Ifmite permitido para estos pardmetros.
Al resbecto, me permito informarle que para verificar lo detectado, se realizd. un nuevo

para los Fluoruros, el cual cumple con lo

establecido para agua potable. Por lo que se refiere al Aluminio, se informa que esta -
institucién se encilentra trabajando en 1Ia implementacién de NUevos proyectos en

.nuestras plantas potabilizadoras, con Ia finalidad de asegurar el cumplimiento con la

normatividad.

Sin otro particular por -el momento y- poniéndome a sus érdenes para cu'alquier
aclaracién que sobre el asunto se requiera, aprovecho la oportunidad para enviarle un

cordial saludo.

@k&bl -_ Atentamente. fu”;ﬁ,’j_

W (5. B i
B - : AQUE
U&lOdha “’lgAl’ISte _aDUra’n hﬂ[nnu“:..,.“-s

Director General .

Cit.p. Direcclén Técnica SIAPA,

C.t.p. Superintendencia de Abastecimlento y Controf de Lalldad del Agua SiAPA
C.c.p. Subdireccién de Laboratorios SiaPA .
C.c.p. Consecutivo
C.c.p. archivo
0.h. 5501
AMDJHHH/mvav*

DIRECCION GENERAL pg
‘ ssmucno_s PUBLICOS MUNICIPALES

SETEMA INTERMUNICIPAL PARA LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCA,
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: SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL. AGUA
SUBD!RECC[ON DE LABORATORIOS

12/03/13
- &
&
Eﬁ.
a
[24] 0
Parametro Unidad 38 %
W o [N
Lw 5
O%o =
- LO® o
o | =
<.l
203
. D00
Cloro Libre Residual mg! 02 [ 02-18
Temperatura C 21
o - pH- [ 7ea. 65-85 |
[Turblegad - UIN | 124 50 | )
) Color Aparente U Pt-Co 10 | 20 f
Alcalinidad tolal mgAcaCo3 | 343
Dureza Caicica mg/l CaCO3 j 135 . '
|Dureza totay mg/ CaCO3 | 247 "~ 500,0 -
Cloruras I mg/l , T 250,0
* [Conductividad mS/ma25°C | 1173 '
Solidos Disueltos Tolales mgA 762 1000,0 7 .
Nitrégeno Amonidcal L g/t <0.1 000 0,50 —I .
Nitritos mg/l N-NO2 <0.0010 1,00
. Nitratos mg/l N-NO3 0.4744 10,00
Sulfatos - mg/l 129.08 400,00

mgd | o501 ] 0,50

Fluoruros mefl | 13115 150 |
B Atuminio mg) 0.361 020 |
Arsénico pgh 14.2 . 25,00
. B—ario mgli - Q.136 0,70
L Cadmiv 1 g <0.003 0,005
lcobre ma/t <0.050 2,00
o . Cromo - mghl <0.010 ’ 0,05
fi Fierro mg/ <0.050 0,30
o ’ ' Manganeso . “mgh <0.050 0,15
Mercurio Hgfl <1.0 1,00
Niguel | mon <0.005 .
. <" [Plomo . 17 man <0.010 0,01
_ Sodio . i] " mg# 146.052 |
Zine "~ | mat | oom |
Coliformes Totales |_urcrtoomi | o, No Detectante
Ceoliformes Fecales UFCHB0 mi ) N.D No Detactable 7 : d:ii__



- San Pedro Tlaquepaque. Lo anterior por ser un asunto d

¢.c, Arq. Roxana Buenrostro Arias.- Dir. de Agua Potable y Alcantarillad

C;«;!;’f O i FOLdOm

&P TUAQUERAQUE

G L % 0 g B MW ch 2 £ Y ¥ .7 oword

DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES

DIRECCION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
OFICIO N° 0482/2013

C.C..000691
Tlaguepaque, Jal., 05 de marzo de 2013. )
| ERS1 SIAFA GF
waR TTigea 3B

Ing. José Luis Hernandez Amaya
Director General de SIAPA
Presente. : "

‘Por este conducto remito copia de Oficio N° 0767, girado pof la Direccién de la Region
- Sanitaria Xll, en el cual notifica los resuitados de! muestreo de-agua potable realizado a

la toma domiciliaria de calle Guadalupe N° 5489 en el Cerro del Cuatro Municipio de
e su competencia, ya que es

una zona de su jurisdiccion.

ratencion y quedo de Usted, para cualquier aclaracién al respecto.

Atertaiaggic. | . F'TY  SUPERINTENDENGIADE

TEAOLEPROUE 198" ABASTECIMIENTO Y CONTROL
- DE CALIDAD DELAGUA

D S

SERVICHOS RUE
Arg. MEMICARD a'isrsgarita Sanchez Romo
Dir. General de Servicios Fublicos Municipales

C. Jaime Martinez Flores.- Jefe del Area de Calidad del Agua,

Archivo.. _ .
Minutario, -

MMSR/RBA/gdv.

o Direccién General de Serviclos Piblicos Municipales.
Domicilie Camarena nimero 223, Zona Centro Tagquepague, Jalisco, Tel, 36-58-39-09 ext. 7431 y 7432,
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTA

b\ PRESENTE.-

&
<
. . En geguimiento al acta de verific
T objeto de reaiizar TOMA DE MUESTRA DE AGUA
citade;~se-1e notifican los resu!
Secretaria,de Salud a la(s) mue

dlctamen:;,;

stra(s) tomada(s) y

I

PRACTICAD:

f g

_ A EN EL DOMI
JALISCO | o

ey -

*A. MICROBIOLOGICO.- ORGA
"DENTRO DE LAS ESPECIFICACIO
127-55A1-1994"

NE

C*A, FiSiCO-QQIMIQO: FLUORUROS: 1,94 MG/L
- “FUERN‘UEL-AS«ESPECIFICAC
127-S5A1-1994, DONDE SE E

-OLOR, COLOR, PH, CLORURQS, DUREZA TOTA
"DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS
_127-S5A1-1994~ e e
*A.;ME_’_[ALES PESADOS,:
CFUERA DE LAS ESPECIFIC,
127:55A1-1994, DONDE SE ESTABLECE: 0,00 M

ARSENICO, CADMIO,
"DENTRO-DELAS ESP
127-55A1-1994"

ECIFICACIONE

aF

o

. .Lbja"?iit'erior.ccn fundamente-en los artlcuios L3
s-2, 432 de la-Lay Ganzral

bis, 401-bis-1; 401 bt
d2 la Léy-Generai de Salt

Prod%tos'y Servicios
._.- fcede un plazo de 15 gias HABILES o
S

-

a'esta Coordinacién de Reg

Jnitding
' "E3da (s)'y due dicha fuente sex
5 . . | ‘m:: ey

9sentarse en ia Regidn Sanitarfa XII Cen
" | Unldad Adminis
Zlunes a viernes de 8:30 a 13:00 horas,

hte-llenada sedalan
fante Legaldacompadado da] g
plazo fjzdo se resolveré_ en rekp

TLAQUEPAGUE

%«ﬁ

LY v e ;
. ADOR P AREDESWAMERG/TALA 1T
DIRE 2 N SANITAB

RO TLAQUEPAQUE
. D Héctor Herndndgzuidrer, Cog

C.C.p. Dre-Rubén Avila Mo
cengcimients. .
C.c.p. C.P. Minerva Alejandra Flore Garclfa. Admi

aclén sanitada nGm

tados de las pruebas H& erisayo

NISMOS COLIFORMES TOTALES, ORGANISMOS CO
S SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.1

TONES 'SANITARIAS REF:
STABLECE: 1.5 MG/L",

L, SOLIDOS DISUEL-TOS TOTALES, CLORQ RESIDUAL LIBRE. -
REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM-

~ALUMINIO: 0.3386 MG/L ..
CACIONES SANITARIA REFERIDAS

[

CROMO, COBRE, FIERRO, MANGANESO, PLOMO, ZINC. ' _
S SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICAC

4 fraczién IV, 13 Apartado 8
de Salud; 253,
d y demds dispos

ntai_r'j'qfn a partir
ulacidn Sanltarja
censiderada apta parg ‘usa’y cgn

tro -
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ﬁfg:!ito en &l qu
ol %

nistradora del Area. Para sy conocimisnta.

00684 ——
DEPENDENCIA REGIGN SANITARIA No. XIIQ
CENTRO TLAQUEPAQUE.

" COQRDINACION DE REGULACION SANITARIA

00oL0767

3&“‘?
|
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NUMERQ ©F OFICIO

ASUNTO: Natificacién da resultados de

tcrna de muestra 0 1 MAR‘ 2013

BLE

i CERRQLDEL CUATRO,-MUNICIPIO DE SAN PEDRO-TF.AQUE_PAQEJE, JALISCO.

» Practicada el dia 15 de NOVIEMBRE del 2012, con el .
DOMICILIARIA, dei sistema de. abastecimients arriba
realizadas en &} Centro Estatal de. Laboratorios de Iz
.en &l acta de referencia, de lo que se désprende previo

ero 2659
POTABLE

asentada(s)

CILIO: GUADALUPE # 5489, CERRO DEL cu}m'o, MUNICIPIO DE SAN PEDRO TLAQUEPAQUE,

LIFORMES FECALES, E, COLL.- :
.1 DE (A MODIFICACION A LA NOM-

ERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A LA NOM-
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 C.c.p. Subdireccién de Laboratorios SIAPA . —i 8 K

_O.P5124

Guadalajara, Jal. a 04 de Abril del 2013
Direccidén General
Oficio No. DG-168/13

Dr. Venustiano Llamas Avelar
Director de la Regién Sanitaria X
Centro-Guadalajara

Presente

En seguimiento al oficio No. 102/02/2013 S.A. a través del cual informa de los resultados
obtenidos en una muestra de agua potable tomada en Ias instalaciones del “Tanque Nueva
Santa Maria”, en los cuales, se muestra Aluminio fuera de lo establecido en la NOM-127-
S5A1-1994, solicitando se- tomen las medidas pertinentes para que se ajusten a los limites
permisibles de la Norma antes mencionada. = - :

Se procedid a realizar uh muestreo en la instalacién antes mencionada obteniendo resultados
de Aluminio dentro de norma. . .

Sim mas por el momento quedo a sus drdenes para cualquier comentario al respecto.

Atentamenté

SUBDIRECCION
PE LABORATORIOS

. : ﬂ./ Vae . ) oy
Z 10 ABR. 203 Ing. Aristeo Mejia Duran - —:;;';F&WE"'"?*---*___ .
AREEC B3 jry ey Director General S 08 SIS

= f RGN o,
X, 89370 70- -G %
. . 5 b e
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ha' )

REARY ST
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C.c.p. Direccién Técnica SIAPA ' o BRI
C.c.p. Superintendencia de Abastechmiento y Control de Calidad del Agua SIAPA i 0

...-...._‘_._.

C.c.p. conseculivo
C.c.p. Archiva
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SUPERINTENDENGIA DE ABASTECIMIENTO Y

SUBDIRECCION DE LABORATORIO
TANQUE NUEVA SANTA MARIA

S

'

27102113

Coliformes Totales

-|Coliformes Fegales . ......

~
[42]
o
*
: < %
Parametro Unidad i < Q@
2Eg N
Z 7
w =g =
Do =]
223 =
(=
r £33
Cloro Libre Residual mg/l 14 02-1,5
Temperatura °C 23 .
pH . pH 8.15 B,5-85"
Turbiedad UTN 0.58 5,0
Color Aparente U Pt-Co 4
Dureza total mg/t CaCO3 440 500,0
Cloruros mgfi 90 250,0 7
Conductividad mS/m a 25%C 145.8 ’
-..[S0ldos Disueltos Totales. | ma1 | em 1000,0 . |
) ’ﬂrégeno Amonlacal " mgi <0,1000 0,50
Nitritos mg/l N-NQ2 [ <0,0010 ’ 1,00
Nitratos mg/l N-NO3 0.618 10,00
Sulfatos mg/t ) 77.84
LS.A‘A.M. mg/| 0.1416
huoruros ! mgfi ' 1.2636
Aluminio I mg/| r 0.199
Arsénjco Leh l 134
Bario l mgf} 0.2186
Cadmio l <0,003
Eobre mg/l <0,050
Cromo mg/| <0,010
Flerro f mgft <0,050
Manganeso- . ' maf W . <0,050
[Ercurio ‘ pgih ‘ ,
Niguel mgh
Flomo
Sodio
Zine

T 20/03/2013 10:48 am,




" limltes permisibles por la Norma-antes’

.ETARIA DE SALUD JALISCO
REGULACION SANITARIA
OFICIO SSJ 102/02/2013 S.A. | REGION SANITARIA Xill CENTRO GLADALASARA

A) Del ANALISIS MICROBIOLOGICO :

-

Los resultados se enconfraron DENTRO DE NORMA, de conformidad con lo que se
establece en la Tabla 1, en el punto 4.1.1 de la Modificacién a la Norma Oficial NOM-127-SSA1-
1994, Salud Ambiental. Agua para uso y consumo_humano. Limites Permisibles de Calidad y
Tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el diamiércoles 22 de noviembre del afio 2000%, se tiene un limite permisible de

~AUSENCIA O .NO DETECTABLE, para todos los casos.

'B) Del ANALISIS DE METALES PESADOS:

" Los resultados se encontraron FUERA DE NORMA, en lo que se refiere a Aluminio se
encontro. 0.3007 mg/L; conforme -al puhfo 4.3.1.de la Tabla 3, de la Modificacién a la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSAl- 1994, se establece de 0.020mg/L -~ = . ..

‘ o

Por todo lo anterior y ‘de ‘los resultados détectados que $e encuenfran
FUERA DE NORMA, se deberan tomar las medidas pertinentes para que se -ajusten a los
mencionada* y debera asear los Tanques, carcamos

cuantas veces sea necesarlo.

Se les notifican los anteriores resultados de conformidad a lo establecido en el articulo
401 bis de la Ley General de Salud. L . o _

L

Atentame‘nte N Ly
“SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION” ﬂ"

- SERVICIOS SE SALUD JALISCE -
AJURISBICCIG il
CIRECRIGN

IS OroZco
Sanitaria X|l} Centro-Guadalajara

Br. R. Michel No. 251
Col. 5an Carlog C.P.44460
Tel. Conmutador 3030-6600

- 3849-54929, 3619-3717
Guadalajara, Jalisco, México.
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Guadalajara, jal. 14 de Febrero del 2013
Direccién General
Oficio No. DG-095/13

Arq. Mdrtha Margarita Sénchez Romo - | ' !
Dir. Gral. de Servicios Ptblicos Municipales
Municipio de Tlaguepaque g ' _ .

Presente

.Montes de Oca No. 9, en la Colonia Juan de Ia Barrera, en.donde reportan. presencia de
Plomo de 0.64455 mg/l, debiendo ser 0.07 mg/l. ‘

Al respecto me permito anexar los resultados derivados del muestreo, realizado el 29 de
Enero del afio en curso_observéandose que el Ifquido evaluado cumple con lo especificado
en la NOM-127-SSA7T-1 994, en sy modificacién del afio 2000, toda vezr que la
concentracion de plomo se encuentra dentro de lo establecido por la citada norma.

.5in mas por el momentg quedo a sus.drdenes para cualquier comentario al respecto.

V“\?T{ff‘_’.’!\j‘!& ' Atentament

ndez Amaya
nerai SAN PERROQ

‘%‘% TLAQUEPAQUE

QO ITANE ZC12-201s

C.¢.p. Diredcién Técnica SIAPA ' .
C.c.p. Superintendencia de Abastecimlento y Control de Calidad dei Agua SiapA
C.c.p. Subdlreccldn de Laboratorios SlAPA

C.c.p. Consecutiva .

C.c.p. Arehivo
0O.P. 1435 . 5
S mvav: ‘ DIRECCION GENERAL DE
) " . © SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES
/ HSTEMA INTERMUNICIPAL PARALOS POTABLE Y ALCANTARILLADO
. T ‘»‘eﬁ‘a‘;“ﬁi@'*'sanm IR i ﬂé‘ih‘« F@,{mﬁr ¢::,g§;:1 S
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Sistema rnterrnun!clpaf Para los Serviclos de Agua Potable y Alcuntarlllago
SUPERI'NTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALICAD DEL AGUA
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS
GOBEFINADOH C_UR.'EL #3577 TELF JFAX 36-70-87-34
COL. MIRAVALLE GUADALAJARA, JALISCO

29.01.2013 FERNANDO MONTES DE OCA S CoL, Subdireceldn de Laboraiorios .
M CSMICIN0 " Av. Gobetnador Curiel No- 3537
FECHA DE ANALISIS 29.01.2013 - 13.02 2013 CIUDAD ¥ ESTADD _ Guadalajara Jalisto
TIPG BE MUESTR TOMA DE MUESTRA ESPECIALRS TELEFONO 3670 6744 .
Cipectins N e T
_ '

' INFORME DE RESULTADOS

ESTACION DE MUESTRED
- Q0 U185

S — Wi
CLORQ LIBAE AESIDUAL nﬂ—-n-!_

TEMPERATURA “m_

) m p m 6.50 - 8.50 it
-m--nn—

COLOR APARENTE m—mm-
COLOR YERDADERD m NMX-AA-045-5CF1-2007 m-_ 20 Esc. Pt Co
LCALINIDAD TOTAL m

| matcacos | MMX-AA072-5CFl.700] m-!_

No. TOMA DE MUESTRA
— - MUESTR

PAGINA

LOTE DE INSPECCION

ﬁl%

500 mgA CaCo3

lil

CONDUBTIVIDAD

SCLIDOS DISUELTOS TG TALES
NITROGEND AMONIACAL m_ Métodos Esténder 17 g
m_-mmm_ NMX:AA039-5CFI-2006 < 08,0010 L0000 mg/ N-NOD -
B T mpn NNgT - -2001 10.0000 mg/l N-NO3

0.5000 mgft
CoBAE B Y . S I e Y — 5060 g7
M-m_ Estonda Methods 175 5,010 0.050 mon 1
E_—w— Estandar Methcds 17a 0,050 0300 mga

DUREZA TOTAL
-am_-n-l_
1000 mgA
NITRATOS © N NMX-AA-078-5cr|
_E'ﬂ- 400,00 g
mﬁm__ﬂ_ 15600 mgn
0.200 mL_
— 0.200 m, — ]
— | WWmE e S N —
: o e N N -
| S Estondar Methods 173
E’_-m_—
“ Estandar Methods 1 7g

T -_
—mgd
-l- 9.5000 mgn
s
" |: ;] + 25.9 ug,
CADMID ik m— Estandar Mathads 775 ] 0,003 _ 0.005 mg/l
—_—
NOM-AA-102-5

DT/spLmRo02 |

ver, 06

ESTE DOCUMENTS AMPARA 5010 ATOS ElEMENYDS OF FRUEEA

e ' AcEPTADD 0B.02.2013
M. en C. Martha Verénica Avatog Vaga
Jule Subdireccion de Laboratoriog

' LA INCERTIDUMBRE ESTA CALCULADA CON UNk=2
ES+E INFORME NO PUEDE SER REPRQODUCIDG EN FORMA PARCIAL O TOTaL SIN LA AUTCRIZACION DE LA SUUDIHECClDN CE LABORATNRINS
| DOCUMENTO ramTom amn
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DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES
DIRECCCION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
OFICIO N° 128/2013
' C.C.000027.
Tlaquepaque, Jal., 17 de enero de 2013. 1475 S1aPA O.F
‘ JAN 18713 p 2:04

Ing. José Luis Hernandez Amaya
Director General de SIAPA
Presente.

. Por este conducto remito, copia del Oficio 4866 girado por la Direccion de 'l__a Region
. Sanitaria N° XlI, donde se practicd monitoreo de cloracion sobre la calle Fernando
Montes de Oca N° 9 en la Colonia Juan de Ia Barrera, encontrandose fuera de Norma
en Plomo : 0.64455 mg/!, debiendo ser la Norma estabiecida: 0.01 mg/.

Por lo anteriormente expuesto le solicito, tenga a bien mformarnos sobre las acciones a
segmr para abatir esta problematica.

I lis_I{iCIPALES
2oy C.C. AM] oxana Buenrostro Arias.- Director de Agua Potable y Alcantarillado.
C. Jaime Martinez Flores.- Jefe del Area de Calidad del Agua.

SUPERINTENDENCIA DE |
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' g Cn : COORDINACION DE REGULACION SA@IQ?R;@ .
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DEJALISCO ) A
SECRETARIA!DE SALUD
: : . ASUNTO: Notificacién de resultados de
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
JUAN DE LA BARRERA, MUNICIPIO DE TLAQUEPAQUE, JALISCO.,

PRESENTE.-

En seguimiente al acta de ver
objeto de realizar TOMA DE MUESTRA DE AGUA POTABLE DOMICILIARIA, del sistema de abastecimiénto

arrba citado, se. le notifican los resultados de las prueb;

TOMA DE MUESTRA PRACTICADA EN- EL DOMICILIO: FERNANDO MONTES DE OCA # 9 JUAN DE LA BARRERA,
MUNICIPIO DE TLAQUEPAQUE, JALISCO

*A. METALES PESADOS.- -PLOMO: 0.6455 MG/L .
FUERA DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A La

NOM-127-SSA1-1994, DONDE SE ESTABLECE: -PLOMO: 0,01 MG/L"

ALUMINIG, ARSENICO, CADMID, CROMO, COBRE, FIERRQ, MANGANESO, ZINC. - .
"DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES SANITARIAS REFERIDAS EN EL NUMERAL 4.3.1 DE LA MODIFICACION A

LA NOM-127-SSA1-1984"

Lo anterior con fundamento 'en los articulos 1, 3, 4 fraccién IV, 13 Apartado B, 194, 195, 197, 393, 395, ‘395, -

401, 401 bis, 401 bis-1, 401 bis-2, 432 de Ia Ley General de Salud; 253, 255, 257, 258 def Reglamento de

-Se.le concede un.plazo de 15 dias HABILES contando a partir de la fecha de recepcion de esta notificacion para
que informe a esta Coordinacidn de Regulacién Sanitaria de Jas medidas que tomard para corregir la {s)

deficiencia (s) notificada (s).

identificacidn oficial, en caso de

acormpafiarse de carta poder. simple _
_tratandose de persona moral deberd presentarse ef Representante Legal acompafiada del documento publico en

el que acredite tal cardcter. €n casoogggl% tomparecer dentro del plazo fijado se resolvers en rebeldia
X .
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Guadalajara, Jal. a 14 de enero de| 2013
Direccion General

) | Oficio No. DG-021/13

DR. JUAN CARLOS OLIVARES GALVEZ _
DIRECTOR GENERAL DE REGULACION SANITARIA

SECRETARIA DE SALUD JALISCO
PRESENTE

comunico lo siguiente:

Derivado de su escrito, realizamos una serie de toma de muestras en el citado domicilio obteniendo
resuitados negativos en io concerniente a Coliformes totales y Fecales.

Sin otro particular por el momento, quedo a sus Grdenes para cualquier comentario al respecto.
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c.c.p. Superitendercia de abastecimiento y control de calidad del agua SIAPA

c.C.p. Subdireccién de Potabilizacion SIAPA :

c.c.p. Subdireccion de Laboratorios SIAPA . .
¢.c.p. Consecutivo -

c.c.p. archivo
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Sistema Intermunicipat para los Servicias da Agua Potable y Aleantarillado Na. TOMA DE MUESTRA
SUPERINTENDENCIA DE ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA _m
SUBDIRECCION DE LABORATORIOS LOTE DE INSPECCION

S]A PA GOBERNADQR CURIEL # 3577 TELF fFAX 36-70-57-44
. COL. MIRAVALLE GUADALAJARA, JALISCo

Subdireccitn de Laboratorios
Av. Gobernador Curiel No. 3577

30.11.2012 ESTEBAM LOERA # 380 COL. ELM

FECHA MUESTREQ
FECHA RECEPCION MUESTRED | 30.11.2072 ooMICILIO

FECHA OE ANAUISIS | 30.41.2012- 12122012 :} LIIDAD Y ESTADO __ Guadalajara Jafisce
[11PQ OE MUESTRA |_TOMA DE MUESTRA, ESPECIALES . L1sLeEronp 3670 6744
PROCEDENCIA | Especialas '

RESPONSABLE MUESTRED Coordinacién da Muestren Subg,

INFORME DE RESULTADOS
) ESTACION DE MUESTREQ

CODIGO DE MUESTRA

Pardmetra Unidad Métoda [ FResuada [ Incertidumbre | NOM-127-S5A1-1984 Modifizacion del 2000

CLORO LIBRE RESIDUAL ‘ mad___ |  COMPARACION KITRAGH ] 0.2 |+~ { 0.2-1.5mgn
TEMPERATURA I ] NMX-AA-007-5CFI-2000 i 250 | 4p |

1 [ NMX-AA-D08-SCFI-2000 7,53 +/:_ 0,030 | 6.50- 8,50 pH

NMX-AA-038-5CFI-2001 1,07 ) | 5.00 UTN

|! 20 Esc, Pt Co
[ I
|

500 my/l Caco3

°c
pH 2
[ UTN ! P
NTE Esc. Pt Co NMX-AA-D45-5CFI- 2001 | 16 | +£
COLOA VERDADERO Ese. Pt Co ] NMX-AA-045-5CF-2001 { +i
‘.q;_céummo TOTAL mg/l CaC03 NMX-AA-036-SCFI-2001 311 +~ 2,000
. JaTeTAL an Caco3 P Y
L...32A CALCICA NMX-AA-072-5SCFI-2001 131 +
CLORURDS m_ NMX-AA-073-5CFI-2007 m +i- 250 mgA
CONDUCTIVIDAD tnS/m a 25°C NMX-AA-G93-SCFI-2000 N T J
I T 1000 m

SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mgh NMX-AA-034.5CFI 2007
NITROGENO AMONIACAL =mgll ‘Métoﬂos Esténdar 17 -!_ 0.5000 mafl

NITRITQS : gt N-ND2 Yy iR 1.000¢ mga N-NQ2
SULFATOS mgft NMX-AA-074-1981 m‘_ 430,00 mgft
M_—mm__mn

g T ARG i7a 200 mg
M-ﬂ-’ﬁ_ NMX-AAD51SCPR2000 | 5] . !
§0.005 man
Coure -m--mmm_ 2,066 mor
B R 21 -mm-!—
L . S W) IS B —
__ﬂ__@m-!_

PLGMG el T Evnda M e [ <000 [ 0070
E__ﬂ.ﬂ- Estandar Methods 17a -EEEB-E_ 00.000 mg
_m_ Estandar Methods 174 m.!_ 5.000 mgi
COLIFORMES TOTALES m-m No Detectabte

l

'

;

DT/SOL/R004
ver. 05

ACEPTADO 08.01.2013
M. en €. Martha Vardnica Avalos Vaca
Jefe Subdireccion de Lahoratorios

LA INCERTIOUMBRE ESTA CALCULADA caNn UN k=2
ESTE INFORME NO PLIEDE SER REPRODUCIDO EN FORMA PARCIAL 0 TOTAL SIN LA AUTQRIZACION REE neneme. . e«
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ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO Y PLAN INTEGRAL , 2010

4 BASES PARA LA PLANEACION
4.1 PROYECCIONES

4.1.1 Proyeccion de la poblacién

Los resultados arrojados por el estudio de proyeccion demografica en México 2005-2030,
presentados por el ‘Consejo Nacional de la Poblacién (CONAPQ), han permitido estimar el
nimero de habitantes para los municipios que conforman la ZMG. En el Anexo 18 se
pueden consultar las proyecciones del CONAPO para los municipios de la ZCG. ]

Tablé 87: Proyeccién poblacional ZMG 2005-2030 (CONAPQ)

2010”7

vadalajara UL TL622,690 1,549,461 ¢ 1,470,474 ) 16,257
mZanpg_l_l_______ . Jaliéc;ol 1,139,518 .1’27]’872 1,392,210 1,498,382 ],7588,940‘ : ‘1,661,176
Tlaquepaque : 557,350 637,886 713,507 782,141 842,736 - 893,542
m“"l‘onal-é . ‘ 401,071 464,638 524,308 578,638 626,759 667,294
Total - 3,720,629 3,923,857 4,100,499 4,246,923 4,361,387 4,438,269

Como se pude observar en la siguiente grafica la poblacién del municipio de Guadalajara
pesee un comportamiento decreciente, lo cual puede justificarse por diversos factores
como lo son las caracteristicas migratorias de la zona, la saturacién demogréfica y las
perspectivas de desarrollo econémico de la region. De forma opuesta, los municipios de
Zapopan, Tlaquepaque y Tonala tenderén a un aumento, inclusive en el largo plazo.

Figura 82: Proyeccion goblécional ZMG 2005-2030
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Fuente: PSC, S.A. de C.V., basado en informacion de CONAPO.
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Figura 83: Pro yeccion poblacional ZMG Vs. Tasa de Crecimiento
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Fuente: PSC, S.A. de C.V., basado en informacion de CONAPO.

Como se puede observar en la Figura 67, la ZMG presentara una gradual disminucién en
su tasa de crecimiento, por lo que la curva.de crecimiento comenzara a perder su vertical,
sin embargo, en los ltimos afios se ha observado un fenémeno de gran relevancia, en el
cual se ha dado un importante aumento en ia poblacion de los municipios aledarios:
Tlajomulco de Zudiga, El Salto, Ixtlahuacan de los Membrillos y Juanacatlan, que conjunto
con la ZMG conforman la Zona Conurbada de Guadalajara (ZCG). :

Figqura 84: Proyeccién poblacional ZCG 2005-2030
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Fuente: PSC, SA de C.V., basado en informacion de CONAPO.
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ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE DIAGNGSTICO Y PLAN INTEGRAL 2010

Segun datos de CONAPO, en los titimos 5 afios, el municipio de Tlajomulco de Zuniga
presenta una tasa de crecimiento poblacional superior al 7.5% anual, mientras que el EI
Salto ha tenido en promedio un crecimiento de 4.5% anual. Lo anterior, permite suponer
que la saturacién demografica en la ZMG, principalmente en la localidad de Guadalajara,
ha originado una gradual migracion hacia estos municipios vecinos, mismos que deberan
ser incorporados al sistema SIAPA en los préximos afios. :

Figura 85: Proyeccion ZMG Vs. ZCG
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Fuente: PSC, S.A. de C.V., basado en informacién de CONAPO.

4.1.2 Proyeccién de la demanda de agua potable - .

Es de singular importancia el conocimiento que tenga el SIAPA de la demanda vigente
que satisface, pero también lo es que determine la demanda insatisfecha de su mercado
total, ya que es parte de su planeacion de corto, mediano y largo plazos el crecimiento de
la oferta de los servicios. Tal conocimiento le permitira establecer un programa de
inversiones y de las fuentes para su financiamiento, como una importantisima y vital liga
con el Sistema de Planeacion, especificamente los subsisternas de Planeacién Fisica y
Planeacién Financiera.

En el SIAPA estiman que tienen una cobertura de servicio de agua potable superior al
98%, y que para superar esa cifra, se implementé el Programa “Todos con AGUA” desde
la administracion anterior, y que significa llevar agua potable a 187 colonias de la Zona
Metropolitana de Guadalajara que carecen del servicio. Se pretende concluir las obras
necesarias en el segundo semestre de 2011.

N
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ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO Y PLAN INTEGRAL , 2010

Tabla 88: Proyeccion de la demanda de agya potable

Habitacional/ Habitacional/

118,055.23

3129.73

11,491.46-

19,816.00

9,328.16

6,628.03

Habitacional con Desc Jubilados Comercial  Industrial  Piblico Total ,
(Miles de m*
2006  119,416.16 3,907.40 10,552.22  19,199.54 5,936.27 4,050.49  163,062.07
2007 113,781.11 5,265.61 10,942.94  19,426.99 5,554.07 4,182.44 153,143.15
2008  114,634.88 351271 10,805.09 19,863.16  8,723.88 558552 - 163,125.24
2009 113,399.31 3,244.71 11,269.53  18,652.38 9,569.69 649786 162,653.47 i
2010  114,951.53 3,038.58 11,102.86  19,313.84 9,145.26 6,510.84  164,062.91 Jfr= Anual |

IqTaL ¢

168,448.62 SIS

2012 121242.72 322363 1189366 2033122 951473 674734  172953.20 R
2013 12451627 332034 1230993 2085983 970502 686879  177,580.13 QMO
2014 12787821 - 341995 1274078 2140219 989912 699243 182,332.67 FELTW
2015 131,330.92 352254 1318671 2195864 10007.10  7,11829  187,214.22 JEYNTAN
2016 134,876.86 362822 1364824 2252057 1029905 724642  192,228.36 QNI
z 2017 138,518.53 373707 1412593 2311534 1050503  7,376.86  197,378.75 ALY
o 2018 142,258.53 384318 1462034 2371634 1071513 7,509.64  202,669.16 [ “g,{sgo?%_a
o 2019 146,099.51 396465 1513205 2433296 1092943  7,644.81  208,103.42 AT
o 2020 150,044.20 408359 1566167 2496562 1114802 778242  213685.52] 2225
w 2021 154,095.39 420610 1620983 2561472 1137098  7,02250  219,419.53 I
o 2022 158,255.97 433229 1677718 2628071 1159840  8065.11  225,300.64] 29243
Y 2023 162,528.88 446225 1736438 2696400 1183037 821028  231,360.16 EEITI
o 2024 166:917.16 489612 1797213 2766507 1208697  8358.07 237,575.52 AN
2025  171,423.92 473400 1860116 2838436 1230831  8508.51  243,950.27 § 292005
2026 176,052.37 487603 1925220 2912235 1255448 886167  250,519.00 LAY
2027 180,805.78 5022.31 1992602 2987953 12,80557  8.817.58 .79 EEERPTPN
2028 185687.54 517297 2082343 30,65640 1306168  B.976.29 :
2029 190,701.10 5328.16 2134525 3145347 1332291  9137.87 271,288.77
2030 195,850.03 548801 2209234 3227126 1358937  §.302.35

278,593.36 PRET

Adicionalmente a lo antes mencionado Y en base a los datos histéricos del Consejo
Nacional de Poblacién (CONAPO) se realizd una proyeccion de la poblacion para la ZMG
en los proximos 20 afios, tomando en consideracion a los municipios de Guadalajara,
Tlaguepaque, Tonald y Zapopan. Con dichas cifras fue posible pronosticar la Demanda
Anual Q (m®s), en base a la siguiente formula:

_d*P*Ns
__'-—t-—

Donde: .

d = Dotacién (//habitante/dia)

P = Poblacién total

Ns = Nivel de Servicio (Eficiencia)
t = Tiempo

Para la proyeccion fueron considerados dos escenarios, en el primero se contemplo una
dotacién constante a lo largo del tiempo de 280 I/hab./dia, puesto que el consumo
facturado no representa el consumo real de la poblacion, ademas se utilizé un Nivel de
Servicio de 95% que refleja el nivel de cobertura actual, estimandose un incremento a
partir del afio 2012 hasta llegar a una cobertura supuesta del 88%, justificado mediante el
Programa de Inversiones.

%
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" ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE DIAGNGSTICO Y PLAN INTEGRAL 2010

Bajo los supuestos anteriormente descritos y tomando en cuenta un promedio de
produccién anual de 9.3 m%/s, se obtuvo la curva Oferta vs. Demanda que a continuacion
se muestra:

Figura 86: Curva Oferta-Demanda ZMG (Dotacion constante)
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Fuente: PSC, S.A. de C.V. empmDemanda  esssmQferta

. 1

Por otra parte, el segundo escenario fue creado en base al supuesto de que la dotacion
mostrara un decremento en el periodo 2010-2017, causado por la mejora en la eficiencia
fisica del sistema al ejecutar las propuestas del Programa de Inversiones. Las demas
variables se mantienen sin cambios. '

Figura 87: Curva Oferta-Demanda ZMG {Dotacion variable)
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Fuente: PSC, S.A. de C.V.
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ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO Y PLAN INTEGRAL , 2010

Como se puede observar, actualmente existe un deficit de abastecimiento de agua
potable, mismo que tendera a incrementarse paulatinamente con las necesidades de Ia
poblacion de la ZMG.

Figura 88: Volumen de Produccién vs. Crecimiento  de Usuarios
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Fuente: PSC, S.A. de C.V., basado en informacion proporcionada por el SIAPA.

El déficit de oferta se agudiza si contemplamos los requerimientos de abasto para la Zona
Conurbada, pues al agregar la poblacion de las localidades de Tiajomulco, El Salto, Ixtlahuacan y
Juanacatlan se estarla necesitando una produccion de méas de 13 m%s. -

Figura 89: Curva Oferta-Demanda ZCG
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Fuente: PSC, S.A. de C.V., basado en informacién proporcionada por el SIAPA.
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ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO Y PLAN INTEGRAL , 2010
. ’ . . ’ ’

4.1.3 Proyeccién de las aportaciones de aguas residuales ; ,
Para calcular a proyeccién de aguas residuales generadas en la ZMG fue necesario tomar

en consideraciéon dos elementos fundamentales:

¢ Consumo total de. agua potable _ )
* % de Perdidas en el sistema '

En el caso del consumo total se analizé la proyeccion de nimero de usuarios de todos los
usos, asi como la dotacién estimada para el periodo de evaluacidn, basandose
principalmente en las proyecciones de demanda antes mencionadas. Por otra parte fue
necesario estimar el % de perdidas fisicas en el sistema a lo largo del tiempo,
considerando que se espera una reduccién en su valor al ejecutar el Plan Integral. En la
siguiente grafica puede observarse el comportamiento esperado para dichas variables.

]

- 4 - ra - - -
Figura 90: Proyecciones de Consumo y % de Pérdidas Fisicas ‘
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Fuente: PSC, S A. deC.V. - ‘

En base a la prospectiva de las citadas variables, es posible conocer el futuro
comportamiento de la demanda total del SIAPA y por lo tanto inferir el volumen de aguas
residuales que se aportan anualmente, todo esto bajo la hipétesis de la reduccién de
pérdidas en el sistema, a través de la implementacion de las acciones propuestas.

Figura 91: Proyeccién de aguas residuales
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Fuente: PSC, 5.A. de C.-V.

. S ———————
: - Pagina 155

Informe Final



ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO Y PLAN INTEGRAL , 2010

4.2 PROGRAMA DE INVERSIONES

Derivado de las situaciones mas criticas identificadas durante el presente diagndstico, se
plantea la ejecucién del siguiente grupo de acciones, a efecto de mejorar el desempefio -
general de! Organismo: _ .o

i Manejo Integral de la Gestién en Zonas de Influencia de Acueductos _
. . Incremento de la oferta de abastecimiento: Segunda Linea Chapala-Guadalajara
iii.  Incremento de la oferta de abastecimiento: Sistema Toluquilla
iv.  Telemetria L : :
v.  Certificacion del laboratorio de calidad de! agua

. 4.2.1 Manejo Integral de la Gestién por Zonas de Influencia de Acueductos

Este proyecto va enfocado a delimitar los sectores que conforman la red hidraulica de la
ZMG, identificando las zornas de influencia de cada acueducto, lo cual facilitara la gestién
tanto del servicio de abastecimiento, como el aspecto comercial y de atencidn a usuarios.
Ademas, el sectorizar por Zonas de Influencia permitira conocer los consumos tipicos y

~ estacionales, identificar las redes mas antiguas y con ello las necesidades de inversién

especifica de cada zona. Asimismo, al definir dé forma particular los planes de inversion,
es posible conocer la rentabilidad respectiva, lo que facilitara la priorizacion de ias obras a
ejecutar. : ' ‘

Fiqur§_92: Zonas de Influencia de Fuentes de Abastecimiento

S Y | ¥
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Un esquema gue se ha analizado como factible por las autoridades del SIAPA desde hace
algunos afios, lo constituye llevar a cabo los controles de las Zona Metropolitana a través
de las zonas de Influencia de los Acueductos que las abastecen.

De esta forma, se ha dividido la ciudad de acuerdo con la zona de influencia de los
acueductos que las abastecen y empleando para ello, el sistema de informacion
geografico que como herramienta de apoyo ha servido a incorporar la informacion de los
diferentes componentes de la red de distribucién de agua potable, se tiene:

Fiqura 93: Zonas dé Influencia de Acueductos
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Fuente: PSC, S.A. de C.V.

Adicionalmente, apoyado en las acciones que se han realizado en el pasado en la
Gerencia de Agua Potable, se dispuso de informacién de detalle de algunos de los
sectores en que se ha subdividido la ciudad, aunque posteriormente, la misma Gerencia,
determind que para los fines de este trabajo y estudioc de planeacion, era mas conveniente
llevar a cabo medicién de los voliimenes de agua que se canalizaban en cada uno de los
subsistemas de acueductos de la ciudad.

Pégina 157

Informe Final



ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO Y PLAN INTEGRAL 2010

Apoyado en esta informacion, y considerando los datos que se obtuvieron de la Gerencia
Comercial sobre los consumos reportados en estas zonas de la ciudad, por zona de
influencia, resulté factible llevar a cabo una balance del agua que entraba a cada una de
las zonas de influencia de los acueductos y los consumos alli reportados.

En la Figura 78 se muestran los valores obtenidos de las mediciones realizadas en
campanas subsecuentes en la ZMG:

Figura 94: Gastos suministrados en la ZMG por zona de influencia de acueductos
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Fuente: PSC, S.A. de C.V.

Para cada una de las zonas de influencia, fue necesario realizar algunos recorridos para
verificar los limites de las mismas, el estado de conservacién como se muestra en un par
de sitios de los limites de sector, en donde se revisaron las condiciones que presentaba la
infraestructura, tal y como se observa en la Figura 79.
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Fiqura 95: Revision de la infraestructura en los limites de las Zonas de Influencia de
Acueductos

i e )
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4

Fuente: PSC, S.A.de C.V.

" Finalmente, se integré la informacién correspondiente a lared de distribucién, las fuentes
de abastecimiento, si era el caso de existencia de ellas en la zona, la longitud y diametros
de las tuberias existentes, asi como el nimero de usuarios y consumos establecidos.

=
=
¥
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Figura 96: Informacién incorporada al SIG, con las zonas de influencia de los
acueduyctos '
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No. TOMAS 9,751
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Fuente: PSC, S.A: dé CV.
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Una vez que se dispuso de la informacién y se revisaron las condiciones de consumo en
cada una de las zonas de influencia de los acueductos, fue posible obtener las
condiciones de rehabilitacién de tomas, redes, asi como la instalacion y mantenimiento de
micromedidores que permitieran al sistema definir los niveles de inversién requeridos para
cada uno de ellos, tal y como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 89: Inversiones basicas por zona de influencia

R R | groag [ SUMADE | METADE | | VOLMEN, [VOLMEN | SENEFICO
Not oL 4 SECTC REDES (| {UFLINVERSION - ANE . "} ARG |RECUPERADO} A8 B [ANITE S
B S TITE IR L OV F(MpR). | St ppR) - [ (ml/MES) i L (i /MES) 1-Am*/ARQ) |.. (MDP}...
1PONIENTE | 4.12| _ 56.66 26.78 87.56 119,542 30%) 46,828| 561,938 3.93
2IPONIENTE 1l 3176  436.66  363.53 831.94 910,179 25% 380,791 4,569,492 31.89
3{PONIENTE Ili 1574, 21647, 107.34 339.55 415,462 30%| 218,033 2,616,395 18.31
4PONIENTE IV 24.44| 336.10f 151.70 512.25(. 650,685 35% 328,410 3,940,920 27.59
5[ZONA INDUSTRIAL . 3.87 53.18 19.62 76.66 156,666 14% 10,989 131,871 0.92
GIORIENTE | 2.81 38.60; 29.89 71,30 76,622 25% 37,268] 447,216 3.13
7IORIENTE Il 74.600 1,025.79 64050, 1,740.89 2015939 30%| 988,471 11,861,656 83.03
BIORIENTE Il ' 20.66] 284.01 151.27] 455.94 530,005 25% 305,846 3,670,146 25.69
Q[SISTEMA TESISTAN 5.60 77.03 54.96 137.59; 182,537] 25%| 46,555] 558,656 3.91
10{PERIFERICO NORTE 12.88) 177.068] 109.34 299.28 300,708 35%| 213,239] 2,558,873 17.91
11lACUAFERICO . 52.82] 72629  453.4 1,232.61] 1,427,350]  30%i 699,870 8,398,434 58.79|
12[EL TAPATIO 254 3486 2326] 6066 62,984 0% 38,832] 465981 - 326
T SUMAS e o o - Vi 251183)13,062.74] 2,13168] 584643 6.848,678.08 . 25 .- 3,315,132):39,781,582): - " 27847

Como puede observarse, la rehabilitacion de tomas se calculé con base en los indices de
fugas en tomas que los diversos estudios que se han realizado en la ZMG, fue factible
definir, asi como con los costos indice que el SIAPA ha manejado en los Gltimos afios
para su rehabilitacion. '

La rehabilitacion de redes, se tomé como base de los datos de diametros, longitudes y
antigiiedad de tuberias que se presentaban en la zona, y con el costo indice que
presentaba el SIAPA para cada uno de los tipos de tuberia que se consideraban.

Finalmente, el elemento que se considera mas grave en el SIAPA en este momento, se
relaciona con la gran cantidad de medidores que se leen, sin reportar beneficio alguno en
el sitio. Lo que se realizé en esta actividad, fue considerar la antigiedad en los medidores
instalados, asi como aquellos que definitivamente no operan en cada una de las zonas de
influencia. El valor promedio obtenido de medidores que estan fuera de servicio, supero el
30%, por lo que los consumos que se estén reportando en la region no responden
propiamente a la demanda de sus habitantes. Por esta razén, el monto de cambio de
medidores en las zonas de influencia, resulta en una de las inversiones mas cuantiosas
del proyecto. Sin embargo, se considera que finalmente ser& uno de los elementos que
auxilien al SIAPA a obtener mayores recursos al cobrarle al usuario realmente lo que
consume. :

Con base en estos pardmetros, se convirtié el valor de meta de agua no contabilizada en
situaciones que reaimente pueden ser alcanzables en el corto-mediano plazo. A manera

M
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3de ejercicio de rentabilidad del proyecto, se observé el impacto que este podria presentar

en cuanto a la rentabilidad que promueve en fa region. Este valor se calculé con base en
los volimenes de agua recuperados y la tarifa de produccién que se tiene en este
momento en la ZMG. Bajo estas condiciones, la rentabilidad obtenida para cada una de -
las zonas de influencia, resulté en la siguiente: .

Tabla 90: Rentabilidad de Ia inversién por zona de influencia

No. . . . ~ZONADEINFLUENCIA . . B/C
1 POMIENTEI 1.87]
2 PONIENTEI 1.93
3 PONIENTEIN 1.68
4 PONIENTE IV 1.39
5 ZONA INDUSTRIAL 7.38
6 ORIENTE 1.89
7 ORIENTE ! 1.59
8 ORIENTE M 2.05
9 SISTEMA TESISTAN 2.34

10 PERIFERICO NORTE- 1.10
11 ACUAFERICO 1.59
12 ELTAPATIO ! 1.42

Como se observa, los niveles de rentabilidad del proyecto fluctuan desde 1.1 en-la Zona
de influencia del Periférico Norte, hasta 7.38 en la Zona Industrial.

Es por esta razén, que aprovechando las condiciones -que actualmente presenta la
CONAGUA-BANOBRAS en proyectos en donde se pueda invitar a participar a la iniciativa
privada, se estima conveniente promover este proyecto como aquellos que han tenido
éxitos en otros paises de América Latina, como puede ser Bogotd o Barranquilla en
Colombia. La primera de las ciudades al ofrecer a los interesados participar en la
prestacion del servicio y pagandoies sus,servicios a través de resultados en la mejora del
servicio.

-
M
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