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ADOBE VS BTC (Block de Tierra Comprimida)

Agua
“|ladrillo de lodo secado al sol", Arcilla
’ Arena
: : Materia
"tierra apisonada” , .
P ’ ‘ organica

"ladrillos de tierra cruda".

El término de adobe viene del egipcio "thobe" (ladrillo) traducido en arabe "ottob",
convertida a "adobe" en espanol y algunas veces llamado "toub" en francés.
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DIVISIONES SIMBOLOGIA

MAYORES DE GRUPO NOMBRES TIPICOS
Limos inorganicos y arenas muy finas,
polvo de roca, arenas finas limosas o

Superficie terrestre, se

. _ _ muestra una estratificacion
Resumen para la clasificacion de suelos finos SUCS del suelo (biologia y

ecologia el suelo)

—l
<
o
L] L ML : : :
|<T: c arcillosas, o limos arcillosos con poca
—_— N
s = plasticidad.
m _‘=f \C/) Arcillas inorganicas de plasticidad baja
O . . .
a z 2 a media, arcillas gravosas, arcillas
X = > CL . . . o)
o O > B arenosas, arcillas limosas, arcillas
0 8 o - [
_ S magras 0
w S 3 : . : :
N < oL Limos organicos, arcillas limosas —|
N . . .
‘Q S organicas de baja plasticidad. N
= < & Limos inorganicos, suelos limosos o
O 4 = = MH arenosos finos micaceos o
Z W = = : .
L < © diatomaceos, suelos elasticos.
S S A i . . >
g < T 8 CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad,
é - B | ,arcnlas grasas. | | (]
) g - OH Arcillas organicas de plasticidad media t
'-g 7 a alta, limos organicos 0
L 0
8 wn E 8 [ 1 ]
~ % g = Pt Turba y otros suelos altamente wjd
= 785 Organicos ©
N < O I
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Materiales

Equipoy
herramienta

Equipoy
herramienta

Arcilla y arcilla reutilizada. <

—

Cal

Yeso

Cemento

Zeolita

Lechuguilla como fibra

Agua _

Maquina adobera
Trituradora
Mezcladora

Pala T
Botes

Probetas

Bascula

Materia prima

Estabilizadores y
fibra

Equipo de alta
tecnoloeia

La elaboracion de
especimenes se
realizé en el
Laboratorio de
Arquitectura de
Tierra de la
Facultad del
Habitat

(UASLP).

\

Tijeras

Equipo de uso comun

Espatulas
Llana metalica

Entre otros

—_—

e Prensa Universal

o Bascula digital
e Placas

—_

> Equipo de alta tecnologia

_* Equipo de limpieza |

>"( Equipo de uso comun

b
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Las pruebas de
resistencia a la
compresion se
realizaron en el
Laboratorio de
Materiales de la
Facultad de
Ingenieria
(UASLP),

Recursos materiales y humanos.
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Zeolita material con
estructura microporosa

Material con arcilla de baja
compresibilidad
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Mezcladora tipo turbina
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Material homogenizado con su
estabilizador
e \ :

Material homogenizado introducido
en adobera Adopress 1000

Pieza grande:

Altura.- 10 cm

Ancho.-15cm

Largo — 30cm

e ) Pieza pequefia:
Altura.- 7 cm
Ancho.-10 cm

=) ‘ y ')-r'!
Adobe producido en Adopress 1000 Almacén de adobes Largo — 20cm
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PRUEBA DE
SEDIMENTACION.

PRUEBA DE
CONTRACCION
LINEAL

PRUEBA DE
PLASTICIDAD
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Material cribado para la
separacion de tamanos

Sistema de lavado de material,
permite la separacion de finos

Tamices utilizados para la ,
separacion de particulas Granulometria
granulares Material separado por tamizado,
peso y porcentaje de cada
material retenido.

3 3 =3 —_@.-
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%

Prueba granulométrica:
Tamizado para obtener
el material retenido en
peso y % de tamanos
granulares.

Curva granulométrica:
porcentajes de los
tamafios que pasan por
el tamizado.

Material fino por su
porcentaje de 59.8%

PESO % PESO %
RETENIDO RETENIDO Ffiusi MALLA RETENIDO RETENIDO

#" MM (kg) (%) (%) # MM (kg) (%) (%)

3" 76.2 8 2.36

2" 50.8 10 2 14.6 5.5% 94.5%
11/2" | 38.1 20 0.85 21.2 7.9% 86.6%

1" 25.4 40 0.425 19.4 7.3% 79.3%
3/4" |119.05 60 0.25 14.6 5.5% 73.8%
1/2" 12.7 100 0.15 19.3 7.2% 66.6%
3/8" |9.525 200 [0.075 18.2 6.8% 59.8%
1/4" |6.335 PASA 159.5 59.8% 0.0%
PASA SUMA 266.8 100.0%
SUMA
CURVA GRANULOMETRICA

0.qT U1 T 0
) FINOS : JIQREN:AS - 100.00%
< i D0.00%
2 B e S : B0.00%
E f——— - —————— 70.00%
< ;zs -y : RN 50.00%
W . . : . |
23 T T S TS o 50.00%
i i HET SR 10.00%
a : : - :
m - i : - B0.00%
2 R (e e o D0.00%
Z — 10.00%
(W] . . H : . H
& ' ; i : : HEEE S D.00%
S DE TAMIZ 8 =l8l ger S Qe FO ae ST BBNAL W H”gj w1

Universidad Autonoma de San Luis Potosi - México

FACULTAD

DEL HABITAT

3R

Ul

[N

ELC

L
p
e
D
S
L=
-
c
©
p
O
D
&
(7))
©
O
D
-
p
o




Dosificaciones con diferentes materiales estabilizadores:
zeolita, cal, yeso y cemento

CANTIDADES EN METROS CUBICOS

MATERIAL

DIMENCIONES

NUMERO DE
ELEMENTOS

DOSIFICACIONES

ZEOLITA

ZEQLITA
CAL

ZEOLITA
CEMENTO

ZEOLITA
YESO

ARCILLA

30X15X10

ARCILLA 0.019 M3
ZEOLITA 0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA0.004 M3

ARCILLA 0.019 M3
ZEOLITA 0,001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.004 M3
CAL0.001 M3

ARCILLA 0,019 M3
ZEOLITA 0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.004 M3
CEMENTO 0.001 M3

ARCILLA 0,019 M3
ZEOLITA 0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.004 M3
YES0 0.001 M3

ARCILLA
RECICLADA

30X15X10

ARCILLA RECICLADA 0.019 M3
ZEQLITA 0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.004 M3

ARCILLA RECICLADA 0.019 M3
ZEOLITA 0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.004 M3
CAL0.001 M3

ARCILLA RECICLADA 0.019 M3
ZEOLITA 0,001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.004 M3
CEMENTO 0.001 M3

ARCILLA RECICLADA 0.019 M3
ZEQLITA 0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.004 M3
YESO 0.001 M3

ARCILLA
RECICLADA

20X10%7

Ln e s Pl = L B e Pea = LA e A P

ARCILLA RECICLADA 0.019 M3
ZEQOLITA0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.005 M3

ARCILLA RECICLADA 0.019 M3
ZEOLITA 0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.005 M3
CAL0.001 M3

ARCILLA RECICLADA 0.019 M3
ZEQLITA 0.001 M3
FIERA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.005 M3
CEMENTO 0.001 M3
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ARCILLA RECICLADA 0.019 M3
ZEQLITA 0.001 M3
FIBRA DE LECHUGUILLA
AGUA 0.005 M3
YESO 0.001 M3
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Peso de piezas por fallar a 45 dias, FECHA DE PESOS DE LOS ESPECIMENES
e g . NUM |[ZEOLITA| ZEOLITA | ZEOLITA [ZEOLITA
por cada dosificacion utilizada con FALLADO i el o
diferentes estabilizadores 14/04/2015| 1 |1| 7.1 7,9 7,5 6,55
14/04/2015| 2 |2| 65 7,8 7,7 6,3
14/04/2015| 3 |3 | 6,7 7.9 7,6 6,35
14/04/2015| 4 |4| 6,15 7.9 7,7 6,55
Nota.- Las dimensiones de los BTC 14/04/2015| 5 |5| 638 8 7,95 6,75
: 15/04/2015| 1 |6]| 7,35 7.9 7,75 7,65
grande~s =0n. 1_07)(1150)(22%(“' y delos BTC 15/04/2015| 2 |7| 7,35 7,25 8 7,2
Pequenos son. /X1Uxsu cm 15/04/2015| 3 | 8| 7,35 73 8,2 7,65
15/04/2015| 4 |9 | 7,65 7,5 8,2 7,75
) _ . 15/04/2015| 5 [10| 7,35 7,3 7,65 7,7
En especimenes de igual tamafio se 17/04/2015| 1 |11| 2.55 25 29 23
observan diferencias en peso, resultado 17/04/2015| 2 [12| 2,55 2,4 2,95 2,3
del volumen de material existenete en la 17;84;2815 3 |13 22’55 22’25 3185 ;2
17/04/2015| 4 |14 4 A4 75 ,
tolva al momento de llenar el molde. 17042051 5 5] 2.2 22 585 > 55
PESOS A 45 DlAS; ARCILLAS DE BANCD—GRNDES N RCILI_ARE_CICLAD%—GRAN_DES ARCILLA RECICLADA- CHICOS

o
"

O RPN WRARWLMOD N

# DE ELEMENTO
ZEOLITA

6.7 6.15 6.8 735 | 735 | 735 | 7.65 | 7.35

ZEOLITA CAL 7.9 7.9 8 7.9 7.25 7.3 7.5 7.3
OZEOUTA CEMENTO 7.6 7.9 795 | 7.75 8 8.2 8.2 7.65
mZEOLTA YESO 6.55 6.3 6.35 | 655 | 6.7 | 7.65 7.2 7.65 | 7.75 7.9
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Peso de piezas por fallar a 60 dias
por cada dosificacion utilizada con
diferentes estabilizadores.

Nota.- Las dimensiones de los BTC
grandes son: 10x15x20 cm. y de los BTC
pequenos son: 7x10x20 cm

En especimenes de igual tamafio se
observan diferencias en peso, resultado
del volumen de material existente en la
tolva al momento de llenar el molde.

PESOS
FECHADE| \ym [ZEOLITA] ZEOLITA | ZEOLITA [ZEOLITA
FALLADO CAL |CEMENTO| YESO
27/04/2015| 6 | 1 | 6,35 7.6 7,45 7,35
27/04/2015| 7 | 2 | 6,15 7.5 7.4 7.4
27/04/2015| 8 | 3 6,5 7,45 7,45 7,35
27/04/2015| 9 | 4 | 6,15 7.2 7,45 7,35
27/04/2015[ 10| 5 | 6,45 7,45 7.5 7,35
28/04/2015| 6 | 6 7.7 7.1 7,1 7,35
28/04/2015| 7 | 7 7.1 7.4 7.2 7.3
28/04/2015| 8 | 8 7.3 7.3 7.4 7.4
28/04/2015| 9 | 9 | 7,4 7.1 7,25 7.3
28/04/2015| 10 | 10 | 7,2 7.2 7,35 7,35
20/04/2015| 6 | 11 | 2,55 2.4 2,95 2
20/04/2015| 7 | 12| 2,65 245 2.7 245
29/04/2015| 8 | 13 | 2,65 25 2.7 23
20/04/2015| 9 | 14 | 2,6 2 45 2.8 2,2
20/04/2015| 10 | 15 | 2,6 2.4 2.8 2,35

] ARCILLA BANCO -GRANDES

PESOS A 60 DIAS ¢ |
FA

ARCILLA RECICLADA-GRANDES

ARCILLA RECICLADA-CHICOS

6-

e 5

Aq

3

2-

1-

# DE ELEMENTO © |
HZEOLTA 6.35 | 6.15 | 6.5 | 6.15 | 6.45 2.65 | 2.65 | 2.6 2.6
B ZEOLITA CAL 7.6 7.5 | 7.45 | 7.2 7.45 245 | 25 | 2.45 | 2.4
mZEOLITA CEMENTO| 7.45 | 7.4 | 7.45 | 7.45 | 7.5 2.7 2.7 2.8 2.8
B ZEOLITA YESO 735 | 7.4 | 7.35 | 7.35 | 7.35 2.45 | 2.3 2.2 | 2.35
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# DE ELEMENTO

ZEOLITA

ZEOLITA CAL
MZEOCLUTA CEMENTO}] 7.1 7.2 7.35 7.1 7.25
B ZEOLITA YESO 7.35 | 7.35 7.4 7.3 7.4

Peso de piezas por fallar a 90 dias, PESOS
da dosificacion utilizad FECHADE| \ym [ZEOLITA] ZEOLITA | ZEOLITA [ZEOLITA
POr Cada doslificacion utilizada con FALLADO CAL CEMENTO | YESO
diferentes estabilizadores. 27/05/2015| 111 1 7.6 71 71 7.35
27/05/2015 [ 12| 2 7,55 7.1 7.2 7,35 7))
_ _ 27/05/2015 [ 13| 3 7.3 7.3 7,35 7.4
Nota.- Las dimensiones de los BTC 27/05/2015 (14| 4 7,2 7,2 7.1 7.3 ‘CU
| ]
grandes son: 10x15x20 cm. y de los BTC 27/05/2015115] 5 7,4 7,1 7,25 7,4 -
pequefios son: 7x10x20 cm 27/05/2015[ 11| 6 7.5 7,1 7,1 7,35
' 27/05/2015| 12| 7 7.5 7,1 7,2 7,35
27/05/2015 [ 13| 8 7.7 7.3 7,35 7.4 O
27/05/2015| 14| 9 7.6 7,2 7.1 7.3 (o))
] : ~ 27/05/2015 | 15| 10 7.7 7.1 7,25 7.4
En especimenes de igual tamafo se 2710512015 (11 11 | 255 25 29 23 ©
observan diferencias en peso, resultado 57/05/2015 | 12 | 12 25 25 3 22
del volumen de material existente en la 27/05/2015| 13| 13 2,6 2,45 2,8 2,4 (7))
tolva al momento de llenar el molde. 27/05/2015| 14 | 14 | 2,65 2,5 2,85 2,25 (@)
27/05/2015 | 15| 15 2,6 2.4 2,9 2,1 fd
PESOS A 90 DIAS g ARCILLA DE BANCO - GRANDES ARCILLLA RECICLADA - GRAMNDES ARCILLA RECICLADA - CHICOS S
8
G 7
" 6 |
5 ]
. O
3 A |
2 4
2 D
0 )

IS

INECC

Universidad Autonoma de San Luis Potosi - México

FACULTAD
DEL HABITAT




Carga aplicada por la
prensa universal hasta
alcanzar el fallo del
elemento, esta carga se
representa en
kilogramos.

Area del elemento que se
esta ensayando , esta
depende mucho de sus
dimensiones las cuales
fueron presentadas
anteriormente.

Elemento a ensayar,
puede ser un adobe de
o arcilla de baja
Laboratorio Facultad de Ingenieria UASLP, Prensa compresibilidad o de

Universal marca Controls de una capacidad de 100 ton. & arcilla reciclada, mezclada
con los diferentes

estabilizadores, el cual

tendra diferentes medidas
(pieza pequena o grande).

I ; Pasos de prueba

L

l : 1|
. ;i I
|I g 1 =
T

1
MAQUINA UNIVERSAL .

L

Prensa Universal, con elemento colocado
para prueba de compresion.

UASLP
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CARGAS EN KG

FECHA DE =
Cargas en Kg aplicadas a FALLADO % ZEOLITA | ZEOLITA | ZEOLITA | ZEOLITA | \viepipas
especimenes de 45 dias 3 CAL |CEMENTO| YESO
14/04/2015 | 1 | 1 | 8.536,00] 6.334,00]13.430,00]28.154,00| 30X15X10
14/04/2015 | 2 | 2 | 14.984,00] 6.306,00] 9.042,00|28.076,00/ 30X15X10
14/04/2015 | 3 | 3 | 14.990,00] 5.994,00/13.858,00|32.184,00| 30X15X10
Se observa que los elementos 1 a 3 14/04/2015 | 4 | 4 | 6.594,00( 6.410,00[10.346,0016.434,00| 30X15X10
Corresponden a la dosificacion zeolita- 14/04/2015 | 5 [ 5 9.430,00| 6.194,00|10.256,00f 7.986,00[ 30X15X10
yes0 soportan mayor carga. 15/04/2015 | 1 | 6 | 7.018,00/21.210,00] 6.668,00|11.694,00| 30X15X10
15/04/2015 | 2 | 7 | 9.926,00/20.618,00] 3.980,00|10.592,00| 30X15X10
15/04/2015 | 3 | 8 | 11.308,00|22.872,00] 4.288,00] 9.744,00 30X15X10
15/04/2015 | 4 | 9 | 8.436,00]13.422,00] 8.468,00] 9.096,00] 30X15X10
15/04/2015 | 5 | 10 | 9.464,00|10.892,00] 7.400,00]10.105,00 30X15X10
17/04/2015 | 1 | 11| 5.526,00] 3.738,0012.240,00| 2.170,00| 20X10X7
Nota.- Las dimensiones de los BTC 17/04/2015 | 2 | 12 | 1.770,00 2.162,0019.714,00] 2.892,00| 20X10X7
grandes son: 10x15x20 cm. y de los 17/04/2015 | 3 | 13 | 1.354,00] 2.900,00]13.514,00| 2.158,00| 20X10X7
BTC pequefios son: 7x10x20 cm 17/04/2015 | 4 | 14 | 2.026,00| 2.471,00/12.922,00| 1.482,00| 20X10X7
17/04/2015 | 5 | 15| 2.116,00] 2.590,00]15.424,00| 1.648,00] 20X10X7

35,000.00
30,000.00
25,000.00
20,000.00
15,000.00
10,000.00

5,000.00

]

g
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# DE ELEMENTO

ARCILLA DEBANCO- GRANDES

D ]

AAMAINAS
g

ARCILLA RECICLADA - GRANDES
CARGAS EN KG A 45 DIAS

D L]

AR EEA A
P
D ]

A EAIL LIS
DARARRARARRRAANNA

ARCILLA RECICLADA - CHICOS

B ZEOLTA

B /EOLTA CAL

B ZEOLUTA CEMENTO

[MZEOLITAYESO

UASLP
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Cargas en Kg aplicadas a
especimenes de 60 dias

Se observa que los especimenes 8 a
10 corresponden a la dosificacion
zeolita-cemento soportan mayor carga.

Nota.- Las dimensiones de los BTC
grandes son: 10x15x20 cm. y de los
BTC pequenos son: 7x10x20 cm

25,000.00

20,000.00

KG

15,000.00 A

10,000.00 A

5,000.00 -

A A A A A FES AL EESAEEEAIE S

AARARRARAARAANAAN

FEEEEEEEFEFFEEEEFEFEEEFFEE

]

]

ABARRRARRARRANN,

ARCILLA DE BANCO - GRANDES

EEEEEEFEETEFEFFEFFEFFFEEEFS

AR

= CARGAS ENKG

FECHADE | S ZEOLITA zeouTA | zeouta | zeouTA | mepipas

FALLADO | m

= CAL CEMENTO YESO

27DEABRIL| 6 | 1 | 19.994,00 | 7.062,00( 8.252,00 8.926,00 | 30X15X10
27DEABRIL| 7 | 2 | 11.556,00 | 7.060,00( 7.222,00 | 8.876,00 | 30X15X10
27DEABRIL] 8 [ 3| 14.136,00 | 7.066,00 [ 12.082,00 [ 10.204,00] 30X15X10
27DEABRIL| 9 | 4 | 12.060,00| 8.228,00 [ 16.478,00| 9.044,00 | 30X15X10
27DEABRIL[10] 5 | 11.306,00 | 8.752,00 [ 12.986,00] 11.768,00] 30X15X10
28 DE ABRIL 6 8.722,00 | 4.232,00 | 15.122,00| 11.464,00| 30X15X10
28 DE ABRIL 7 | 7.750,00 | 4.246,00 | 18.234,00| 9.010,00 | 30X15X10
28 DE ABRIL 8 6.074,00 | 6.334,00 | 20.080,00| 10.248,00 | 30X15X10
28 DE ABRIL 9 9.000,00 [ 6.590,00 | 20.145,00 | 11.050,00| 30X15X10
28 DEABRIL[10[10]| 11.04400| 5.018,00[ 21.246,00| 12.078,00] 30X15X10
29 DE ABRIL 11| 5.418,00 | 3.742,00 | 14.868,00 | 5.106,00 | 20X10X7
29 DE ABRIL 12| 4.450,00 | 4.588,00 | 15.526,00| 6.244,00 | 20X10X7
29 DE ABRIL 13|  5.140,00 | 4.474,00 | 18.358,00 | 4.658,00 | 20X10X7
29 DE ABRIL 14| 5.208,00 | 4.148,00 | 17.672,00( 7.022,00 | 20x10X7
29DEABRIL|10 |15  4.144,00 | 4.781,00 | 18.853,00 | 5.047,00 | 20X10X7

AR REFESFEE I EEIIEEERE,
OO
AR AR LR AR
TR R LR LR

B )

)

AN

LA ESELELEEE,
DDA

A EF I FEFEFEEES
SOOI

ARCILLA RECICLADA - GRANDES

RS AEESLSEESISEEETIEES

OONOBONNN

ARAANNNT

sy

P
SARRRINY

ARCILLA RECICLADA —CHICOS
CARGAS EN KG A 60 DIAS

EASEEAEE
AR,
[T

# DE ELEMENTO 2 a 5 6 7 8 10 15

EZEOLTA 19,99 | 11,55 | 14,13 | 12,06 | 11,30 8,722 | 7,750 | 6,074 | 9,000 | 11,04 4,144
@ZEOLITA CAL 7,062 | 7,060 | 7,066 | 8,228 | 8,752 4,232 | 4,246 | 6,334 | 6,590 | 5,018 4,781
MZEOLITA CEMENTO| 8,252 | 7,222 | 12,08 | 16,47 | 12,98| 15,12 | 18,23 | 20,08 | 20,14 | 21,24 18,85
B ZEOLITA YESO 8,926 | 8,876 | 10,20 | 9,044 | 11,76 11,46 | 9,010 | 10,24 | 11,05 | 12,07 5,047
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= CARGAS EN KG
_ FECHA DE = ZEOUTA | zeouTA | zeouTa | zeouTa

Cargas en Kg aplicadas a FALLADO = I e
especimenes de 90 dias 27DEMAYO | 11 | 1 | 17.361,00| 8.493,00| 17.592,00| 17.554,00
27DEMAYO | 12 | 2 | 15.124,00] 7.870,00| 16.340,00] 18.494,00
27DEMAYO | 13 | 3 | 12.090,00] 9.809,00| 15.142,00[ 19.261,00
27DEMAYO | 14 | 4 | 11.190,00] 8.836,00] 17.902,00[ 18.210,00
Se observa que los especimenes 8y |2ZDEMAYO] 15 | 5 [ 14.381,00] 7.304,00] 16.300,00] 19.333,00
9 con dosificacién zeolita-cemento 27DEMAYO | 11 | 6 | 10.288,00] 14.681,00] 21.256,00[ 13.388,00
27DEMAYO | 12 | 7 | 11.260,00] 10.392,00| 20.774,00[ 15.208,00
soportan mayor carga 27DEMAYO | 13 | 8 9.988,00| 11.920,00( 23.040,00| 10.938,00
27 DEMAYO | 14 | 9 | 10.010,00] 23.264,00] 24.506,00[ 14.238,00
27 DEMAYO | 15 | 10 | 12.116,00] 19.190,00] 22.208,00[ 14.501,00
27DEMAYO | 11 | 11| 4.142,00] 3.412,00| 19.274,00] 3.518,00
: : 27DEMAYO | 12 | 12| 5.990,00] 3.846,00| 18.218,00] 5.622,00
Nota.- Las d’_menS'OneS de los BTC 27DEMAYO | 13 | 13| 6.328,00] 4.429,00| 16.961,00] 6.531,00
grandes son: 10x15x20 cm. y de oS 7 pevavo | 14 | 14 | 4.440,00] 3.978,00] 15.392,00] 4.250,00
BTC pequerios son: 7x10x20 cm 27 DEMAYO | 15 | 15 | 4.504,00| 4.046,00| 17.146,00] 4.836,00
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30,000.00 ARCILLA DE BANCO - GRANDES ARCILLA RECICLADA - GRANDES ARCILLA RECICLADA - CHICOS

25,000.00 CARGAS EN KG A 90 DIAS
2 20,000.00

15,000.00 all

soooco | I I A TR {1 |
# DE ELEMENTO d . h ) A 5 “ = 12 13 14
EHZEOLUTA 17,36 | 15,12 | 12,09 | 11,19 | 14,38 | 10,28 | 11,26 | 9,988 | 10,01 | 12,11 |4,142 | 5,990 | 6,328 | 4,440
@ ZEOLITA CAL 8,493 | 7,870 | 9,809 | 8,836 | 7,304 | 14,68 | 10,39 | 11,92 | 23,26 | 19,19 [3,412 | 3,846 | 4,429 | 3,978
MZEOLITA CEMENTO| 17,59 | 16,34 | 15,14 | 17,90 | 16,30 |21,25 | 20,77 | 23,04 | 24,50 | 22,20 19,27 | 18,21 | 16,96 | 15,39
BEIZEOLITA YESO 17,55 | 18,49 19,26 | 18,21 | 19,33 | 13,38 | 15,20 | 10,93 | 14,23 | 14,50 3,518 | 5,622 | 6,531 | 4,250

IS

UASLP

Universidad Autonoma de San Luis Potosi - México

INECC

FACULTAD
DEL HABITAT




. = AREADE _ CALCULO DE CARGAS EN KG/CM2
12. PRUEBA A 45 DIAS FFZ‘:L'::[?; 2 |MEDIDAS| CARGA [ ZEOLITA [ ZEOLITA | ZEOLITA | ZEOLITA
Resistencia en kg/cm?2 3 EN CM2 CAL |CEMENTO| YESO
14DEABRIL| 1 | 1 |30X15X10| 450 | 18,97 | 14,08 | 29,84 62,56
14DEABRIL| 2 | 2 |30X15x10] 450 | 33,30 | 14,01 | 20,09 62,39
14DEABRIL| 3 | 3 |30X15X10| 450 | 33,31 | 13,32 | 30,80 71,52
14DEABRIL| 4 | 4 |30X15X10] 450 | 14,65 | 1424 | 22,99 36,52
Los elementos del 1 a 3 (tamafio 14DEABRIL| 5 | 5 |30X15X10| 450 | 20,96 | 13,76 | 22,79 17,75
e : 15DEABRIL| 1 | 6 |30X15x10] 450 | 1560 | 47,13 | 14,82 25,99
grande) con la dosnflcamo,n zeolita-yeso, e o T 7 soxisxio| 450 2206 | 458 | 884 23,54 (7))
tienen las resistencias mas altas. 15DEABRIL| 3 | 8 |30X15X10| 450 2513 | 5083 | 9,53 21,65 (@)
1SDEABRIL| 4 | 9 |30X15X10| 450 18,75 | 29,83 | 18,82 20,21 O
15 DEABRIL| 5 | 10 [30X15x10] 450 21,03 | 24,0 | 16,44 22,46 ©
Los elementos del 11 a 15 (tamafio 17 DEABRIL| 1 | 11 | 20X10X7 | 200 27,63 | 18,69 | 61,20 10,85 -
_ ueld _ 17 DEABRIL| 2 | 12 | 20X10X7 | 200 885 | 10,81 | 98,57 14,46 —
chico) con dosificacion zeolita-cemento, |17 DEABRIL| 3 | 13 [20X10X7 | 200 677 | 1450 | 67,57 | 10,79 =
tienen las resistencias mas altas. 17 DEABRIL| 4 | 14 |20X10X7 | 200 10,13 | 12,36 | 64,61 7,41 N
17 DEABRIL| 5 | 15 | 20X10X7 | 200 10,58 | 12,95 | 77,12 8,24 o
p
120.00
ARCILLA DE BANCO-GRAMNDES ARCILLA RECICLADA - GRANDES ARCILLA RECICLADA - CHICOS 0
100.00 1 RESISTENCIA A 45 DIAS e
% 80.00 -
E 60.00 A m
[ [ ]
40.00 \ m
2000 { p ‘ “ Egm —
# DE ELEMENTO 5 | M' 10 | - ‘m
B7EOUTA 1897 | 33.30 | 33.21 | 14.65 20.96 15.60 21.03) 27.63 8.85 6.77 10.13 | 10.58 :
B /EOUTA CAL 14.08 | 14.01 | 1222 | 14.24 | 13.76 | 47.13 24.20] 18.69 | 10.81 | 14.50 | 12.236 | 12.95 <
B7EOUTA CEMENTO) 29.84 | 20.09 | 30.80 | 22.99 22.79 14.82 16.441 61.20 | 9857 | 67.57 | 64.61 | 77.12
mMmZ7EOLTA YESO 62.56 | 62.39 | 71.52 | 36.52 17.75 25.99 22460 10.85 | 14.46 | 10.79 7.41 8.24
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ELEMENTOS

#ZEOLITA

# 3 Zeolitay arcillade banco = 33.31 kg/cm2 (30x15x10cm)

RESISTENCIA EN KG/CM2

ELEMENTOS

ZEOLITA
CEMENTO

T
[

ra

co
==
[=)}
=N

= 7EOLITA

# 12 Zeolita—cemento vy arcilla reciclada = 98 57 kg/cm2 (20x10x7cm)

RESISTENCIA EN KG/CM2
s & 8 5 &
8

8

ELEMENTOS

% ZEOLITA

# 8 Zeolita—cal y arcillareciclada = 50.83 kg/cm2 (30x15x10cm)

80.00

70.00
™~
Z60.00
IC)
£50.00
Z
240.00
230.00
£30.
#20.00
[IH]
“10.00

ELEMENTOS

62.56
62.39

1 2 3 4 5

ZEOLITA
YESO

25.99
23'5421.652[]_2122-46

B 7 8 9 | 10

14.46

10.85 10.79 741824

11 | 12 | 13 | 14 | 15

I ZEOLITA

62. | 62. | 71.| 36. | 17.

25.| 23. | 21. | 20. | 22.

10. | 14. | 10. | 7.4 | 8.2

# 3 Zeolita—yeso y arcillade banco = 71.52 kg/cm2 (30x15x10c

El espécimen con dosificacion zeolita-cemento y arcilla reciclada es el de mayor resistencia = 98.57 kg/cm2 (20x10x7cm)
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100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

ARCILLA DE BANCO -GRANDES ARCILLA RECICLADA - GRANDES ARCILLA RECICLADA- CHICOS
RESISTENCIAS A 60

FECHA DE z AREA CALCULO DE CARGAS EN KG/CM2
. , FALLADO S |mepipas| DE | ZEOLITA | ZEOLITA | ZEOLITA |ZEOLITA
2. PRUEBA A 60 DIAS 3 CARGA AL | cemento | veso
Resistencia en kg/cm2 27DEABRIL| 6 | 1 [30X15X10| 450 44,43 15,69 18,34 19,84
27DEABRIL| 7 | 2 [30x15x10| 450 | 25,68 | 15,69 16,05 | 19,72
27DEABRIL| 8 | 3 [30x15x10| 450 | 31,41 | 15,70 26,85 | 22,68
27DEABRIL| 9 | 4 [30x15x10| 450 | 26,80 | 18,28 36,62 | 20,10
27DEABRIL| 10 | 5 [30x15x10| 450 | 25,12 | 19,45 28,86 | 26,15
28DEABRIL| 6 | 6 [30x15x10| 450 | 19,38 9,40 33,60 | 25,48
Los elementos del 11 al 15 28 DEABRIL| 7 | 7 [30x15x10] 450 | 17,22 9,44 40,52 | 20,02 )
(tamafio chico) con dosificacion 28DEABRIL| 8 | 8 [30x15x10| 450 | 13,50 | 14,08 44,62 | 22,77 (@)
. . 28 DEABRIL| 9 | 9 [30x15x10| 450 | 20,00 | 14,64 44,77 | 24,56 2 ®)
zeolita-cemento, tienen las 28 DEABRIL | 10 | 10 [30x15x10| 450 | 24,54 | 11,15 47,21 26,84
resistencias mas altas. 29DEABRIL| 6 |11 [20x10x7 | 200 | 27,00 | 18,71 74,34 | 25,53 ©
29DEABRIL| 7 | 12 | 20x10x7 | 200 22,25 | 22,94 77,63 | 31,22 :
29DEABRIL| 8 | 13 | 20x10x7 | 200 25,70 | 22,37 91,79 | 23,29 —
29DEABRIL| 9 | 14 | 20x10x7 | 200 26,04 | 20,74 88,36 | 35,11 T
29DEABRIL| 10 | 15 | 20x10x7 | 200 20,72 | 23,91 94,27 | 25,24 O
p
D
L®)

KG/CM2
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11 ] 12 13 _
31.41 | 26.80 | 25.12 ||19.38 | 17.22 | 13.50 | 20.00 | 2454 | 27.09 | 22.25 | 25.70
15.70 | 18.28 | 19.45 || 9.40 9.44 | 1408 | 1464 | 11.15 | 18.71 | 22.94 | 22.37
26.85 | 36.62 | 28.86 (|33.60 | 40.52 | 4462 | 4477 | 4721 | 7434 | 77.63 | 91.79
22,68 | 20.10 | 26.15 || 25.48 | 20.02 | 22.77 | 24.56 | 26.84 | 25.53 | 31.22 | 23.29

# DE ELEMENTOS
ZEOUTA

ZEOLUTA CAL

Anal

b

4
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35.11 kg/cm2
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2391 kg/cm2 (20x10x7cm

109 11 | 12 | 13 | 14 | 15

ZEOLITAI19.8 |19.7 |22.6|20.1 |26.1) 254 |20.0|22.7 |245|26.9|25.5|31.2|23.2|351|25.2
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=
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ZEOLITA-

ZEOLITA-
FACULTAD
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15.69 15.

9

# 14 Zeolita—cemento vy arcilla reciclada

# 15 Zeolita—cal y arcilla reciclada
(20x10x7cm)

ZZEOLITAL15.6 |156 |15.7(18.2 |194]9.40|9.44 140 (146|111 |18.7 (229|223 |20.7|239

30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

ELEMENTQS
Potosi

L
. |

San Luis

94.27 kg/cm2

9 109 11 | 12 | 13 | 14 | 15

y  OF
2w

44.43 kg/cm2 (30x15x10cm)
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g

47.2
40 5244.5244.??

28.85&3.50 ‘H H‘ ‘H

ZEOLITA-
CEMENTO

i

]

Unive

36.62

26.85

IIZEOLITA] 18. | 16. | 26. | 36. | 28. |B3. | 40. | 44, | 44. | 47.) 74.| 77. | 91. | 8B. | 94.

#1 Zeolita y arcilla de banco
El espécimen con dosificacion zeolita-cemento vy arcilla reciclada mayor resistencia = 94.27 kg/cm2 (20x10x7cm)

# 15 Zeolita—cemento vy arcilla reciclada

(20x10x7cm)




a , z CALCULO DE CARGAS EN KG/CM?2
32. PRUEBA A 90 DIAS FFiCLI-LI:[?g E MEDIDAS |ZEOLITA | ZEOLITA | ZEOLITA | ZEOLITA
Resistencia en kg/cm?2 ° CAL |CEMENTO| YESO
27DEMAYO | 11 | 1 | 3oxisxio| 3858 | 18,87 | 39,09 39,01
27DEMAYO | 12 | 2 [3oxisx10| 33,61| 17,49 | 36,31 41,10
27DEMAYO | 13 | 3 [30xisx10| 26,87 | 21,80 | 33,65 42,80
27DEMAYO | 14 | 4 |[30xi5x10| 24,87 | 19,64 | 39,78 40,47
27DEMAYO | 15 | 5 | 3oxisx10| 31,96 | 16,23 36,22 42,96
27DEMAYO | 11 | 6 |[30xisx10| 22,86 | 32,62 47,24 29,75 (7))
27DEMAYO | 12 | 7 |3oxisx10| 2502 | 2309 46,16 33,80 (@)
Los elementos del 11 al 15 27DEMAYO | 13 | 8 | 30X15X10 | 22,20 | 26,49 51,20 24,31 O
(tamafio pequefio) con 27DEMAYO | 14 | 9 |[30xisx10| 22,24 | 51,70 54,46 31,64 ©
dosificacion zeolita-cemento 27DEMAYO | 15 | 10 | 30xi5x10| 26,92 | 42,64 49,35 32,22
_OS' _ _ ’ 27DEMAYO | 11 | 11 | 20x10x7 | 20,71 | 17,06| 96,37 | 17,59 :
tienen las resistencias mas altas. | 27pemavo | 12 | 12 | 20x10x7 29,95 19,23 | 91,09 28,11 =
27DEMAYO | 13 | 13 | 20x10x7 | 31,64 | 22,15 84,81 32,66 T
27DEMAYO | 14 | 14 | 20x10x7 | 22,20 19,89 76,96 21,25
27DEMAYO | 15 | 15 | 20x10x7 | 22,52 | 20,23 85,73 24,18 e
120.00 |7 ARCILLA DE BANCO - GRANDES ARCILLA RECICLADA - GRANDES ARCILLA RECICLADA - CHICOS 0
el § RESISTENCIAS A LOS 90 -
g 8000 DIAS EN KG/CM2
5  60.00 |-
b

40.00 |-
20.00 |-
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# DE ELEMENTO
ZEOLITA

ZEOLITA CAL
MZEOLTA CEMENTY(
BZEOLTA YESO

Anal

b
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21.25

INEC

OZEOLTA|35.0 (41,1 |42.8 |404|429]125.7|33.8|24.3|31.6/32.2]175|28.1(|32.6|21.2|24.1

17.59

32.66
10 11 ) 12 | 13 | 14 | 15

|

31.64 32.22

%

51.70 kg/cm2 (30x15x10cm)
42.96 kg/cm2 (s 30x15x10 cm)

24.31

ZEOLITA-CAL
ZEOLITA-YESQ

FACULTAD
DEL HABITAT

% ZEOLITA) 188|174 | 21.8 |19.6 | 16.2)| 32.6 | 23.0 | 264 | 51.7 | 426 ||17.0| 19.2 |22.1 | 19.8 | 20.2

# 5 Zeolita—yeso y arcillaroja

# 9 Zeolita—cal y arcilla reciclada

A7.2(46.1)51.2 544 |49.3 J96.3 |91.0 |84.8 |76.9 |85.7

I~

Y

I~

96.37 kg/cm2 (20x10x7cm)

38.58 kg/cm2 (30x15x10cm)

CEMENTO

Ir=)
~
r=]
=t
&
™~
=

IWZEQLITA 350 | 36.3 | 33.6|39.7 35.2

(2]

ELEMENTOS] 1

39.09 39.78
36.31 33 65 36.22

RZEOLITA|BBS |33.6 | 268|248 (319 22.8 250|222 |22.2269|20.7 299|316 (222|225

80.00
60.00

40.00
20.00

# 1 Zeolita con arcillaroja

~
=
[
-
]
-4

ZIND /o

El espécimen con dosificacion zeolita-cemento vy arcilla reciclada mayor resistencia = 96.37 kg/cm2 (20x10x7cm)

# 11 Zeolita—cemento y arcilla reciclada



50.00
45.00 ARCILLA DE BANCO - GRANDES ARCILLA RECICLADA - GRANDES ARCILLA RECICLADA - CHICOS
1000 ZEOLITA
& 4|1\ A A
S 30.00 ( /
o /
G 25.00 ﬂ
™ /
20.00 - - o
15.00 - o
10.00 - o
ELEMENTES | %_ |
) 1 4 2 3 4 5 3 4 5
@45 DIAS| 18.97 14.65 22.06 | 25.13 | 18.75 | 21.03 6.77 | 10.13 | 1058
860 DIAS| 44.43 26.80 17.22 | 1350 | 20.00 | 2454 2570 | 26.04 | 20.72
@90 DIAS| 38.58 24.87 25.02 | 2220 | 22.24 | 26.92 31.64 | 2220 | 2252

Caracteristicas de la evaluacion La flecha hacia arriba significa mejoria, estabilidad, crecimiento.

Estabilidad NIE [pESEEN La flecha hacia abajo todo lo contrario y
deformaciones en la El signo de desigualdad presentan variaciones en sus resultados.

prueba a compresion
ademas muestran

S re3|stenc!as Sl Adobes Estabilidad | Crecimiento Mejoria
STl  Presentan incremento
constante de resistencia,
sin presentar Arcillaroja (pleza grande)
variaciones entre ellas. Arcilla reciclada (pleza grande)
Mejoria Conservan crecimiento y _ _ _ —
Arcillareciclada (pieza pequefa)

no muestran anomalias
entre sus resultados.

Las dosificaciones zeolita-arcilla de banco, muestran inestabilidad, por el contrario con arcilla reciclada muestran
mayor estabilidad y crecimiento.

b
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60.00 ARCILLA DE BANCO - GRANDES ARCILLA RECICLADA - GRANDES ARCILLA RECICLADA - CHICOS

50.00 - ; ZEOLITA-CAL
. 9 S GENERAL
S 40.00 7z 7 Z
o N
o 7 7 ﬁ :
< 30.00 Z 7z %
/777 imnm e
20.00 Zana. Z
7 Z 7
1n
10.00 é Z 7 =
ELEMENTO ﬁ
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

@45 DIAS| 14.08 14.01 13.32 14.24 13.76 47.13 45.82 50.83 29.83 24.20 18.69 10.81 14.50 12.36 12.95
m60 DIAS| 15.69 15.69 15.70 18.28 19.45 9.40 9.44 14.08 14.64 11.15 18.71 22.94 22.37 20.74 23.91
@90 DIAS| 18.87 17.49 21.80 19.64 16.23 32.62 23.09 26.49 51.70 42.64 17.06 19.23 22.15 19.89 20.23

Caracteristicas de la evaluacion
SSELIIETEN No presentan deformaciones
en la prueba a compresion

La flecha hacia arriba significa mejoria, estabilidad, crecimiento.
La flecha hacia abajo todo lo contrario y
El signo de desigualdad presentan variaciones en sus resultados.

ademas muestran
resistencias bajas
Crecimiento Presentan incremento

constante de resistencia, sin

. ’ Arcillaroja (pieza grande)
presentar variaciones entre

ellas. Arcillareciclada (pieza
Mejoria Conservan crecimiento y no grande)

muestran anomalias entre Arcillareciclada (pieza
sus resultados. pequena)

Las dosificaciones con zeolita-cal-arcilla reciclada, presentan inestabilidad (en ambas dimensiones) por el contrario

los resultados de arcilla roja muestran estabilidad y crecimiento, pero con bajas resistencias a la compresion
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ARCILLA DE BANCO - GRANDE ARCILLA RECICLADA - GRANDE ARCILLA RECICLADA - CHICOS
80.00 ZEOLITA-YESO
70.00
GENERAL
60.00
o 50.00 1—7
0)
20.00 =
10.00 : B
ELEMENTO 1 2 3 4 5 1 5 4 5

22.46 10.85 14.46 10.79 7.41 8.24
26.84 25.53 31.22 23.29 35.11 25.24
32.22 17.59 28.11 32.66 21.25 24.18

@45 DIAS|| 62.56 62.39 71.52 36.52 17.75 25.99
m60 DIAS|| 19.84 19.72 22.68 20.10 26.15 25.48
@90 DIAS|| 39.01 41.10 42.80 40.47 42.96 29.75

Caracteristicas de la evaluacion

SSCUIGERE  No presentan deformaciones La flecha hacia arriba significa mejoria, estabilidad, crecimiento.
en la prueba a compresion La flecha hacia abajo todo lo contrario y
ademas muestran resistencias El signo de desigualdad presentan variaciones en sus resultados.
bajas.
Crecimiento Presentan incremento

presentar variaciones entre
Conservan crecimiento y no 3 1 1

muestran anomalias entre sus
resultados.

Las dosificaciones zeolita-yeso-arcilla de banco presentan inestabilidad, por el contrario los de arcilla reciclada
muestran resultados de estabilidad al crecimiento, pero baja resistencia a la compresion

UASLP ¢
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ARCILLA DE BANCO - GRANDE ARCILLA RECICLADA - GRANDE ARCILLA RECICLADA - CHICOS
120.00
ZEOLITA-CEMENTO A
100.00 GENERAL |/ r ﬁ
., 8000 g a
S 6000 A A A A A g i
S vV / /7 / ﬁ
[ 7
40.00 ﬁ |
%
20.00 - il : |
ELEMENT ﬁ ||
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
m45DIAS|| 290.84 | 2009 | 3080 | 2299 | 2279 | 1482 | 884 953 | 1882 | 1644 | 6120 | 9857 | 6757 | 6461 | 77.12
me0 DIAS || 1834 | 16.05 | 2685 | 36.62 | 28.86 | 33.60 | 4052 | 4462 | 4477 | 4721 | 7434 | 77.63 | 9179 | 8836 | 94.27
90 DIAS|| 39.09 | 3631 | 3365 | 39.78 | 3622 | 4724 | 4616 | 5120 | 54.46 | 4935 | 9637 | 91.09 | 8481 | 7696 | 8573

Caracteristicas de la evaluacion La flecha hacia arriba significa mejoria, estabilidad, crecimiento.
SSELIGETCE  No presentan deformaciones en La flecha hacia abajo todo lo contrario y

la prueba a compresion ademas | E| signo de desigualdad presentan variaciones en sus resultados.
muestran resistencias bajas.

de resistencia, sin presentar
3

variaciones entre ellas. Arcilla fOJa (p|eza grande)

Mejoria Conservan crecimiento y no Arcillareciclada (pieza grande) 3 5 3

muestran anomalias entre sus Arcilla reciclada (pieza 4 4 4
resultados. pequeia)

Las dosificaciones con zeolita-cemento-arcilla de banco presentan inestabilidad, por el contrario los de arcilla
reciclada muestran estabilidad y crecimiento, aun asi presentaron variaciones en sus resistencias.
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Las mejores Resistencias por cada Dosificacion

Dosificacion Resistencia Dias Dimensiones
30cm X 15cm
Arcilla roja-Zeolita | 44.43 | kg/lcm2 | 60 X 10cm
Arcilla roja-Zeolita- 30cm X 15cm
Cal 21.8 | kg/cm2 | 90 X 10cm
Arcilla roja-Zeolita- 30cm X 15cm
Cemento 39.78 | kg/cm2 | 90 X 10cm
Arcilla roja-Zeolita- 30cm X 15cm
Yeso 71.52 | kg/icm2 | 45 X 10cm
Arcilla reciclada- 30cm X 15cm
Zeolita 26.92 | kg/cm2 | 90 X 10cm
Arcilla reciclada- 30cm X 15cm
Zeolita-Cal 51.7 | kg/cm2 | 90 X 10cm
Arcilla reciclada- 30cm X 15cm
Zeolita-Cemento | 54.46 | kg/cm2 [ 90 X 10cm
Arcilla reciclada- 30cm X 15cm
Zeolita-Yeso 33.8 | kg/cm2 [ 90 X 10cm
Arcilla reciclada- 20cm X 10cm
Zeolita 31.64 | kg/lcm2 | 90 X 7cm
Arcilla reciclada- 20cm X 10cm
Zeolita-Cal 23.91 | kg/cm2 | 60 X7cm
Arcilla reciclada- 20cm X 10cm
Zeolita-Cemento | 98.57 | kg/lcm2 | 45 X7cm
Arcilla reciclada- 20cm X 10cm
Zeolita-Yeso 35.11 | kg/cm2 | 60 X7cm

UASLP

Universidad Autonoma de San Luis Potosi - México

MATERIAL

DIMENSIONES TAMANO COLOR

DOSIFICACION
ZEOLITA

ARCILLA
RECICLADA
(conformada de
diferentes arcillas
y residuos de cal,
producto de
investigaciones
anteriores)

20cm X 10cm X PEQUENO
7cm

20X10X7

GRIS

CEMENTO
ARCILLA
RECICLADA
0.019 M3
ZEOLITAO
.001 M3
CEMENTO
0.001 m3
FIBRA DE
LECHUGUILLA

AGUA 0.005 M3

Resultados esperados VS Resultados alcanzados:

« Comparativo entre materias primas :

Arcilla de banco VS. Arcilla reciclada

« Comparativo entre tecnologia utilizada:

Prensa hidraulica VS. Prensa manual

« Comparativo entre productos finales alcanzados:
BTC mecanizado VS. BTC semi-mecanizado.

« Comparativo entre estabilizadores naturales y mixtos:

Zeolita VS. Zeolita-cal o zeolita-cemento, Zeolita-yeso
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Por su atencion
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